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l общие положения

Настоящм методика поверки применяется для поверки zlнalлизаторов спектра
RSHTech HSP (дшее - шализаторы), используемьн в качестве рабочих средств измеренИЙ.

При определении метрологическпх характеристик в pil}rкax проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицЫ частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденноЙ приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Np 23б0, подтверждающrц
прослеживаемость к государствеЕному первиIIвому этtlлону ГЭТ 1 -2022;

- передача единицы мощности электром:гнитньп< колебаний в воJшоводны)( и

коакси:ulьньtх трактIж в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в соответствии с госУДарственной
поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns34б1,
подтверждalющ{ш прослеживаемость к государственному первищому эта.пону ГЭТ 26-2010;

_ передача единицы мопцIости электромагЕитньж колебаний в д,IiШаЗОНе ЧаСТОТ ОТ 37,5

до 43 ГГц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной приказом

Росстандарта от 9 ноября 2022 г. }lb 2813, подтверждzrющrц прослеживаемость к
государственному первиIIному эталону ГЭТ 167 -202|.

При определении метологических хар:ктеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерений.

В результате поверки доJIжны бьггь подтверждеЕы метологические требования,
lIриведеlIные в приложении А настоящей методики поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице l.

'Габлица l - ии по ки
обязательность выпоJшения

операций поверки при
Номер
п}ъкта

методики
поверки

первичной
поверке

перио.щrческой
поверке

Наименование операции

42 -)1

7Да ДаВltешний ос {отр средства измерений

Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8,3Да Да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

оДа Да
Проверка прогрallr{много обеспечения средства
измерений
Опрелеление метрологических харzктеристик
средства измерений

!а l 0 l
Проверка диагlазона частот и определение
абсолютной погрешности измереrшй частоты Да

l0.2Да !аОпределение абсолютной погрештlости
измерений }ровня мощности входного сигнalла

Да l0.3Да
Определение спеюра,тьной плотности
мощности фазовых шуlлов

l0.4!а !аОпределение среднего },ровня собственньп<
шуI\{ов

l0.5!а Да
Определение относитеJьного уровIIя помех,
обусловленньrх гарм оническими искажения}rи

2

8.1

l0



l 2 J 4

Определение относительного уровня помех,
обусловленньгх интермодуляционными Да Нет 10.6

Определение параметров в режиме анализа в

ом масштабе ени
Нет 10.7

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да fla ll

lt должение таблицы l

3.1 При проведении поверки должны соб.пюдаться нормilльЕые условI{я, устitновленные
ГоСТ 8.395-80 кГосударственнаJl система обеспечения единства измерепиЙ. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования>:
- температура окружающей срелы, "С от l5 до 25;

- относительнiш влажIlость воздр(а, % ...................... от 30 до 80.

4 Требования к специ,tпистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки alнalлизаторов допуск:lются специалисты. имеющие
rlеобходим}то квалификацию, освоившие рабоry с анализаторами и применяемыМИ СРедстваJ\.{И

поверки, изучившие настоящ),ю методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверкп aшtrлизаторов применяют средства поверки, укar:}lшные В

таблице 2.

'Габлица 2 - С ства по
Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применениJl средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для

проведения поверки

32l
Термоглгрометр
UNITESS тнв 1,

рег J',lЪ 70481-l8

8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
окрlтtающей среды в диапазоне
от пJIюс 1 5 "С до плюс 25 "С с абсоrпотной
погрешностью *0,3 ОС

Средства измерений отrrосительной
влaDкности возд}ха в диalпазоне
от 30 %о до 80 Уо с абсолютной погрешностью
+з,0 %

J

искiDкениями третьего порядка

Да

3 Требования к условиям проведениrl поверки



lI должение таблицы 2
l 2 J

Эталоны единицы частоты и средства
измерений, соответствующле требованиям к
этalлонilм не пиже 3 разряда в соответствии с
ГПС, 1твержленной приказом Росстаrrдарта
Ns 2360 от 26.09.2022, частота 10 МГц
Средства воспроизведеIIиJI сшIусоидаJIьного
сигн:lла в диапазове частот от 9 кГц до 43
ГГц; с 1ровнем мопшости вьD(одного

сигнала от минус 30 до плюс 10 лБ (1 мВт)

Генератор сигнаJIов
SMAIO0B с опцией
в167,
рег Nэ 68980-20

10.2 Опрелеление
абсолютной
погрешности
измерений уровня
мощности входного
сигнаJIа

Эта.поны единицы мощности
элекцомагнитньпt колебшrий и средства
измерений, соответствyющие требованиям к

рабочим этalлонilм не ниже 2 разряда в

диапазоне частот от 30 МГц до 37,5 ГГц и не
ниже 3 разряла в диaшlч}оне частот от 9 кГц
до 30 МГц в соответствии с ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
З0.12,2019 Na 346l, в диапазоне значений
мощности от минус 35 до 20 дБ (1 мВт)

Этмоны единицы мощности
электромагнитньгх колебаний и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталонirм Ее ниже 1 разряла в
соответствии с ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта от 09.1 1 .2022 JФ 28l3, в
диапазоне значений мощности от минус 35

до 20 дБ (l мВт), в ди:шtч}оне частот от 37,5

до 43 ГГц

Преобразователь
измерительный
NRP_Zs7,
рег Nч 48356-1 l

Эта.lIоны единицы ослабления
электромагнитньо< колебаний и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталонам не ниже 2 разряла в
соответствии с ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Nq 3383, в

ди:шазоне значений ослабления от 0 до 70

дБ, на частоте 50 МГц

Аттенюатор
ступенчатый
R&S RSc
с модулем 03,

рег Nэ 483б8- 1 1

Средства воспроизведения синусоид:lльного
сигн:lла в диапазоне частот от 9 кГц до 43

ГГц; 1ровнем мощности вьD(одlого сигнitла
от минус 30 до 20 дБ (1 мВт)

Генератор сигна,тов
SMAIOOB с опцией
в167,
рег N 68980-20

l0.3 Определение
спектральной
плотности мощности
фазовьrх шрtов

Средства воспроизведения синусоидilльного
сигнала на частоте l ГГц с уровнем
мощности вьIходного сигнrlла от t0 дБ (1

мВт), спектральнzц плотность мощности

фазовых ш}а{ов при отстройках 10 кГц /

l00 кГц / l МГц не более -100 дБ / - l03 дБ /

-1l5 дБ относительно несущейвполосеlгц

Генератор сигIiаJlов
SMAlO0B с опцией
Bl67,
рег J\Ъ 68980-20

1

l0.1 Проверка
диarп:вона частот и
определение
абсолютной
погрешности
измерений частоты

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS-l2RG,
рег Nч 70l72- l8



ll одолжение таблицы 2

'Габлица 3 - Вспомогательное обо оваIlие

l 2 J

l0.5 Определение
относительного уровня
помех, обусловленных
гармоническими
искаrкениями

Средства воспроизведеЕия сиЕусоидilльного
сипIilла в диzrпазоне частот от l00 кгц до
l8,5 ГГц, уровнем мощности 10 лБ (1 мВт),

уровнем гармониIIеских составJUIющих
относительно несущей не более мдцуg 40 дБ

Генератор сигналов
SMA1O0B с опцией
Bl67,
рег Nч 68980-20

10.6 Определение
относительного }?овня
помех, обусловленньtх
интермодуляционными
искажениями третьего
порядка

Средства воспроизведеЕия синусоидalльного
сигнiлJIа в диапазоне частот от 1 до 40 ГГц,
уровнем мощности от минус 10 до l0
лБ (1 мВт).

Гевераторы сигналов
SMAIOOB с опцией
вlб7,
рег Nя 68980-20;
Генераторы сигналов
векторные SMMlO0A
с опцией В1044,
рег Nч 82791-2l

10.7 Определение
параметров в режиме
анализа в реальном
масштабе времени

Эта.тlоны единицы мощяости
]лектомaгнитньrх колебаний и средства
измерений, соответствующпе требованиям к

рабочим эталонам не ниже 2 разряда в

соответствии с ГПС, цвержденной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 34бl для
звачения мощности 0 дБ (1 мВт) на частоте
l ГГц
Средства воспроизведения сиЕусоид:lльного
и импульсЕо-модулировi!нного сигнllла с

уровнем мощности выходного сигн:UIа

0 лБ (1 мВт) на частоте 1 ГГц; период
следовilния импульсов l с; длительность
импульсов 25 мкс

Генератор сигна,rов
SMMlO0A с опциями
в1044,ю2,юз,
рег J''lb 82791-2l

ГIримечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

ат,гестованные эталоны единиц величин, средства измерений }"твержденного типа и

IIоверенные, удовлетворяющие метрологическим , указilпным в таблице.

Номер
пункта

документа
по поверке

наименование
вспомогательЕого

оборулования

Требуемые технические
характеристики

вспомогательного
оборудования

Рекомендуемое
вспомогательяое

оборулование

l0.4 Нагрузка
согласованная 50 ом

.Щиапазон частот
от 9 кГц до l8 ГГц

Нагрузка согласованнбI
Hc3-18-1l

.Щиапазон частот
от 9 кГц до 43 ГГц

Нагрузка согласованнм
нс4_50-05р

l0.6 flелитель мощности
резистивньй

.Щиапазон частот
от 1 до 43 ГГц

КСВН не более 1,3

.Щелитель мощности
дм2А-50-05р

Аттенюатор
коаксиапьный (2 шт.)

,Щиапазон частот
от 1 до 43 ГГц,

ослабление (l0 + 1) дБ

Аттенюатор
коаксиальный

д2м_50-10-05р-05

)

Преобразователь
измерительный
NRP-Zs7,
рег Nч 48356-1 l



б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.3 На рабочем месте должны бьrrь приrrягы меры по обеспечеlшю заIциты от

воздействия статического элекгричества.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 ПрИ проведениИ внепIнегО осмота установить соответствие анuцизаторов

сJlедующим трбованиям :

- внешний вид соответствует фотографиям, приведенным в описании типа на дzlнное

средство измерений;
- наличие маркировки, подгверждающей тип и серийный номер;
- наличие пломб от несанкционированпого доступа, установлеIIньD( в местах согласно

описанию типа на данное средство измерений;
- наружная поверхность не имеет следов механи1Iеских повреждений, которые могуг

влиять на работу прибора и его оргzlнов упрilвления;
_ отсутствуют шуl|ы внутри корпус4 обусловленные наличием ЕезaкреплеЕНЬD( ДеТаЛеЙ;

-oTcyTcTByIoT механические повреждениЯ соединителей (вмятивы, забоины,

отслаивания покрытия) и заусенцы на контактньrх и токонесущих поверхностл(;
- отсутствуют посторонЕие частицы в соед{нитеJuх.

7.2 Результаты выполнения операции считать положительными, если выполняются

выше}казанные требования.
Установлеrrяьй факг отсугствия пломб от несанкциоIrировaшЕого доступа при

периодической поверке не явJIяется критерием неиспр:lвности средства измерения и Еосит

иrIформативньй хараIсгеР для произвоД,rтеJIя средства измерений и сервисЕьD( цеЕтов,
осуществJUIюllих ремонт.

Факг отсугсгвия rшомб от несанкциониромнного доступа при период{ческои поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответств},ющем разделе.

7.З ПрИ получениИ отрицательньD( результатоВ по дапной операции прцедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12 данной

6

6.1 При прведенйи поверки необходпrrо соблодать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

Межгосударственного стандарта ГОСТ 12.2.00З-91 <Система стчшдартов безопасности труда.

Оборудование производственное. Общие требования безопасности>;
- <Правила по oxp:lнe труда при экспJryатации элекгроуст:lновок), утвержденные

Приказом Министерства труда и социа;rьной зшциты Российской Федерации от 15 леКабря 2020 г.

J\Ъ 903н <Об утверждении Правил по охране цуда при эксплуатации электоустановокD;
- }кzвания по технике безопасности, приведенные в экспlryатацпонной докуlrентации на

средства поверки;
- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докlтrlептации на

анализаторы.

6.2 К проведению поверки доrryск:rются специalлисты, изrшвшие требования

безопасностИ по ГоСТ 22261-94 <Межгосударственный стандарт. Срелства измерений

электрических и магнитных величиIl. общие техничоские условия. с Измепением Nol> и ГоСТ
IEC 61010-1-20l4 кБезопасность электрическrх контрольно-измеритеJIьньп приборов и

лабораторного оборулования. Часть l. Обпше требования), имеющие 3 группу допуска по

электробезопасности и прошедшие инстуктаж по технике безопасности на рабочем месте.



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1,1Проверить собlподение условий проведениJI поверки на соответствие разделу 3

настоящей методики поверки.
S.1.2Для контроля условий проведения поверки использовать средство измерений

температуры окружающей среды и средство измерений относительной вл:Dкности воздуха,

указанные в таблице 2.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Ознакомиться с порядком устаповки aшtlJшзатора на рабочее место, порядком

вкJIIочения и упрzlвления alнализатором, приведенньши в руководстве по экспJryатации
РЭ 26.51.43-001-7З92494'7-2024 кАнализаторы спекгра RSHTech HSP. Руководство по
эксплуатации).

8.2.2 Вьцержать анаJIизатор в выIс'Iюченном состолlии в условиях проведения пОвеРКИ

IIе менее дв}х часов, если он наход{лся в отлиtIньIх от них условиях.
8.2.3 Подключить alнalлизатор к сети питания. Включить zlнlцизатор СОГЛаСНО

руководству по эксплуатации. Вьцержать rчrлизатор во вкJIюченном состоянии не меНее

45 минlт.
8.2.4 Вьцержать средства поверки во вкJlюченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствaIх по экспJryатации.

8.3 Опробоваlrие
8.3. 1 При опробовании проверяется работоспособность анiLтизатора.
8.З.2 fIроверить отсугствие сообщений о неисправности на экране анализатора после

I}к.iIючения прибора.
8.3.3 На ан;LTизаторе в режиме <Swept SA> устаIIовить зalводскую конфиryрачию

rIрибора. дjlя чего нажать сенсорнуо клавишу <Сброс парамеrров>.
8.j.4 Установить минимztльное затем максимальное значение опорного уровня (ОП)

rrиtlус l30 и 30.лБ (l мtsт):

IAmptdI
Amptd

RеГ: оП dBm
8.3.5 Проверить возможность установки значений ослабления входного аттенюатора (А)

от 0 до 50 дБ с шагом 1 дБ, д:rя чего HzDKaTb:

IAmptdI
Att

Att: А dB
8.З.6 Проверить возможность установки значений полос пропускания (ПП) от 1 Гц до

3 Мl-ц с шагом 1-3, для чего установить следующие настройки:

IFrсqчепсу|
Span

Center Frеq: 1 GHz
Span: l00 Hz

IAmptd]
Amptd

Ref: -50dBm
tBwl
Bw

RBW: ПП Hz

7

методики поверки.



8.З.7 Результаты опробования считать удовлетворитепьными, если поСле вКJIЮЧеНИЯ И

загрузки программного обеспечения анrrлизатора не возIiикalют сообщения об ОШИбКах; пОСЛе

загрузки заводской конфиryрачии на экрд1{е прибора отобрахается спектр шуl!{ов в полной
полосе обзора; обеспечивается ycтtlнoBкa минимzlJIьного и м:ксимаJIьного зЕачеЕиЙ опорноГО

уровня, а тtжже всех значений ослабления входного аттенюатора с заданным шагом;

обеспечивается устаЕовка значений полосы пропускllния от 1 Гц до 3 МГц с ш:гом 1-3, при

увеличении полосы пропуск:lния в 10 раз уровень собственных шул{ов !lЕ:Iлизатора

увеличивается примерно на l0 дБ.
8.3.8 При полrlении отицательных результатов по данной операции, процедуру

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12

данной методики поверки-

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Идентификационное наименовttЕие прогрilммного обеспечения (ПО) отображается в

левом верхнем углу пользовательского интерфейса в любом из режимов измерений. Номер
версии ПО ана.JIизатора и информация об установленньD( опцItях отобрaDк:lются при пaDкатии в

верхней панели пользовательского интерфейса сенсорной кJlавиши <Системные настройки) во

вкладках (System Info> и <OptionD соответственно.
Номер версии ПО должен соответствовать yкai:tнHoмy в описzlнии типа на данное

средство измерений.

9.2 При пол}п{ении отрицательньD( результатов по данной операции, процедуру поверки
пеобходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с рlвделом 12 данной
ýlетодики поверки.

1 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Проверка ди:шalзона частот и определение абсолютной погрешности измерений
частоты

Определение абсолютной погрешЕости измерений частоты с помощью маркеров
проводят методом прямых измерний с помоulью генератора сигн:lлов SMAIOOB с вЕешним
опорным сигЕ:lлом от стчшдарта частоты рубидпевого GPS-12RG.

Выполнить соединение средств измерний в соответствии со схемой, приведенной на

рисупке 1 .

рислrrок l

Установить вьп<одной уровень сигнала генератора сигнtlлов минус 30дБ (l мВт),
частоту выхо.]ного сипItйа Fпом из таблицы 4.

l 0. l. l Выполнить кСброс пара]!rеlров) ttнализатора.
l 0. 1.2 Установить следующие парzlметры анаJIизатора:

IAmptdI
Amptd

Rеf: 0 dBm

Ана,rизатор

RF IN

GPS-l2RG
Выход l0 МГц

Генератор
Ref In

8

RF oUT



IFrеqчепсу|
Span

Center Frеq: Fном (из табличы 4)

Span: Fпо (из табrrичы 4)

lBw]
Res BW: Auto (записать установленное значение Fгп = RBW)

[Маrkеr|
Peak

Search

Таблица 4 _ Установки на alн:lлизаторе при проверке диапазона частот и опредеЛеНИИ

аосоjIю,I-нои по IПНОСТИ ИЗМ частоты

по показанию маркера в верхнем левом углу определить действительные значения

измереlIия частоты сигнала Fпзм.

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерсний уровня мощности входного
сигнаJlа

10.2.1 Определение абсолютной погрешпости измерений уровня мощности из-за

нелинейности шк:lлы дисплея проводят методом прямых измерений с помощью генератора

сигнzl,,Iов SМДlO0В, аттенюатора ступенчатого R&S RSC и преобразоватеJIя измерительного

NRP-Z57 по схеме, приведенной на рисlъке 2.

Рисуяок 2

10.2.2 Установить на аттенюаторе ступенчатом R&S RSC ослабление l0 дБ.
10.2.3 Выполнить калибровку уровня на конце кабеля.
Конец кабеля от аттенюатора соедипить с ваттметом.
Установить на генераторе сигнtlлов уровень мощности 10 дБ (l мВт), частоry Frrзм :

50 МГц.
отрегулироватъ вьп<одной }ровень сигнitла генератора таким образом, чтобы показания

ваттметра Lp,"r состZIвJIяли ровно 0 дБ (1 мВт).
10.2.4 Соединить конец кабеля с входом аЕализатора.
10.2.5 Вьшолнить <Сброс параметов) анализатора.
10.2.6 Перевести анllJIизатор в режим внешней синхроItизации от опорной частоты

l0 МГц во вкладке <Соmmоп> системных Еастроек: Clock Sошсе - Extemal.
|0.2.7 Для определения абсоrпотной погрешности измерений ypoBFJl мощности из-за

9

FпоFном
l кГц9 кI-ц

l МГц

l ГГц
8,99 ГГц (только для HSP9)

17,99 ГГц (то.lъко лля HSPI8)
26,49 ГГц (TorbKo лля НSР2б)
42,99 ГГц (TorbKo лля HSP43)

Анализатор
RF IN

REF IN

Аттенюатор
Генератор

RF oUT
RefOUT BaTTrreTp



lIеJIинейности пIкалы дисплея установить след},ющие парltJ\{етры анarлизатора:

[Amptd]
Amptd

Ref: 0 dBm
IFrеqчепсу|
Sрап

Center Freq: 50 MHz
Sрап: 1 MHz

IAmptdI
Amptd

Rеf: 0 dBm
ISwеерДrасе|
Swecp

SweepPoint:100l
Оста.rьные параметры по }ъ{олч iию.

l0.2.8 Установить маркер анiшизатора на максимум сигнilла

IMarkcrI
Редk

Sеаrсh

10.2.9 Зафиксировать результат измерения }ровЕя по пок:lзzlнию маркера arнаJIизатора

Ризм.
Повторить измереIIия, устанавливrц значения ослабления аттенюатора сТУПеНЧаТОГО ДО

70 дБ с шагом l0 дБ.
10.2. l 0 Определение абсолютной погршности измерений урвня мощности в диllпазоне

рабочих частот и при перекJIючении входного аттенюатора проводят методом пряr.rьrх ИЗМеРеНИЙ

с помощью генератора сигн.lлов SMAlO0B и преобразоватеJIя измеритеJIьного NRP-Z57 ПО

схеме, приведенной на рисуrrкс 3.

Рисчнок З

10.2.11 Вьmоrпrить кышбровку уровня на конце кабеrrя на следующtD( частоlах Fязм:
9 кгц; 1 мгц; l0 мгц; 100 мгц; 500 мгц; l Iтц; б ггц; 8,99 ггц; l0 ггц; 15 ггц 17,99 ггц;
26,49 ГГц; 30 ГГц; 34,99 ГГц;40 ГГц;42,99 ГГц.

Конец кабеля от генератора соединить с ваттметром.
Установить на генераторе сигншIов уровень мопшости 0 дБ (l мВт), частоту Fпзм.
отрryrшромть вьр<одFой уровеЕь сипl:tJIа генератора таким образом, qтобы показания

ватгметра Lро*еr состi|вJIяJш ровно 0 дБ (l мВт).
10.2.12 Соединrrгь копец кабеrrя с входом iшализатора.
l0.2. 1 3 Выпо.тпrить <Сброс параметровD :ш.rлизатора.

l0.2. 14 Установить след}тощие парамgгры 1tн:цизатора:

IAmptdI
Amptd

l0

Ана.,rшзатор
RF IN

REI-, IN
Геператор

RF oUT
RсГоUТ Ваттметр



Rеf: 0 dBm
IFrеqчепсу|
Span

Сепtеr Frеq: Fизм
Span: l MHz (l0 kНz лля центральной частоты 9 кГц)

ISwеерЛrасе|
Sweep

Sweep Point: 1001

Остальные параметы по },Nlолчанию.

10.2. l 5 Устаlrовить маркер анализатора на максим)ап сигнала:

IMarkerI
Peak

Search

l0.2.1б Зафиксировать результат измерения уровня по показанию маркера ана],Iизатора

|)изм.
Повторить измерения при }?овне 0 лБ (l мВт), устанавлив:Ul на генераторе и ан:rлизаторе

зIIачеIlия частоты Fизм.
10.2.17для определения абсолютной погрешности измерений уровня мощности при

tIерскjlючении входного атгенюатора установить след)тощие параметры анализатора:

IAmptdI
Amptd

Ref: -20 dBm
Att

Att: 0 dB
[Frеqчепсу|
Span

Сепtеr Frеq: 50 MHz
Span: l MHz

ISwеерЛrасе|
Sweep

Sweep Point: 1001

Остальные параметры по }молчанию.

l 0.2.18 Устаllовить t,lэовень входного сигн.ша минус 20 дБ ( 1 мВт) по пок:ваниям

IIреобразовате;rя измерительного NRP-Z57.
l0.2. l9 Установить маркер анализатора на максим}ъ,r сигнalла:

IMarker]
Peak

Sеаrсh

10.2.20 Зафиксировать резуJьтат измерсния уровIIя по показанию маркера анализатора

Рнзм.
Повторить измерения, устапalвливая значения входного аттенюатора 10, 20, 30 дБ.

установить на анаJIизаторе ослабление входного атгетrюатора 40 дБ и опорньп1 урвень
30 дБ (1 мВт).

Установить }ровень входного сигнала Z0 дБ (1 мВт) по показаниям преобразователя

измеритеJIьного NRP-Z57.
Повторить измеренЕя при значениях ослабления входItого атгенюатора 40, 50 лБ,

ll



l0.3 Определение спектрaшьной rшотности мощности фазовьп< шуtuов
Определение спектршrьной плотности мощности фазовьп< шумов относительно неСУЩеЙ

l ГГц в полосе проIryсканиЯ l Гц проводят методом прямьD( измерений с помоп.ью генератора

сигналов SMAIO0B.
Вьшолнить со€динеЕие средств измереЕий в соответствии со схемой, прrведенной на

рисунке 4.

Рисчнок 4

Таблица 5 -Уставовки Ila анализаторе при определении спектраrльной плотности фаЗОВЫХ

оГГsеt Fпо Fгп
l0 кГц 1 кГц

l 00 кl-ц 400 кГц 10 кГц
1МГц 4 МГц l00 кГц

ов

Аrtалпзатор
RFlIn

S}I.\ l 00l]
RF Out

Считать покaваIlия дельта-маркера 
^м, 

дБ, в всрхнем левоIr углу.

l2

Установить вьD(одной }ровень сигнала генератора сигнztлов 10дБ (l мВт), частоту
выходного сигнала l Ггц.

l 0.3. l Выполнить <Сброс параметров> анzлJIизатора.

1 0.3.2 Установить следующие параметры анtlлизатора:

IAmptd]
Amptd

Ref: l0dBm
IFгеqчепсу|
Span

Center Freq: l GHz
Span: Fпо (из табличы 5)

lBwl
Res BW: Fпп

[SwеерДrасе]
Sweep

Sweep Point: 1001

Dete
RMS

Average
Video Avg: Оп
Avg Num: l00

[Маrkеr|
Peak

Search
Маrkеr

Delta: offset (из табличы 5)

40 кГц



l0.4 Определение среднего уровня собственных шумов
l0.4.1 Определение проводят методом прямых измерений среднего 1ровня собственных

lllylloB В полосе пропускания 1 кГц по пок:ваниJIм анfu'Iизатора в отсутствие входной мощности
lIри tlомощИ согласоваIi}iоЙ нагрузки 50 ом, а затем производят расчет зЕачения спектрмьной
плотIlости собственных шумов в по,]осе пропускания 1 Гц.

К входу анализатора RF IN подключить согласованн),ю нагрузку 50 Ом.
10.4.2 Перевести анализатор в режим синхронизации от внутреннего опорного

I,eпcpaTopa во вкладке кСоmmоп> системньrх настроек: Clock Sоurсе - Intemal.
l 0.4.3 Установить следующие параметры анализатора:

IAmptdI
Amptd

Ref: -50 dBm
Att

Att Manu: 0
Рrе Аmр: ОfГ(Оп)

IFrеqчепсу]
Frеq

Stаrt Frеq: Fпач (из таблицы 5)

Stop Frеq: Fкоп (из таблицы 5)

ISwеерЛrасе|
Sweep

Sweep Point: l 00l
Dcte

Average
IBwl
BW

RBW: 1kHz
Average

Video Avg: Оп
Avg Num: 5

10.4.4 Дождаться усреднения трассы, после чего установить маркер анirлизатора на
макси}lум:

[Маrkеr|
Peak

Search

l 0.4.5 Зафиксировать результат измерения среднего уровня собственных шр!ов в полосе
пропускания l кГц по показaнию маркера анализатора N; *гц, лБ (l мВт).

11ровести измереЕия среднего уровня собственных ш}'l!ов во всех длапазонzж частот с
выкJlюченным и вкJIюченным предусилителем, указанньD( в таблице б.

Таблица б -Пределы значений спекгральной плотIiости собственньD( шр{ов в полосе
lI кания l Гц

Предел, дБ (мВтЛu), не более
Предусилитель вкJIючен

.Щиапазон частот
Предусилитеь выкJIючен

- l34
_ l36
_ 130
-|25

- 150
_ 155
-l45
_140

от l0 МГц до 7,5 ГГц включ.
св. 7,5 до l8 IТц включ.
св. 18 до 39 ГГц вктпоч.
св. 39 до 43 ГГц

lз



l0.5 Определение относительного уровня помех, обусловлеIIньD( гармоническимИ
искzDкениями

10.5.1 Опрлеление относительЕого )фовня помех, обусловлевньD( гармоническимИ
искакениями, проводят методом прямьD( измереrшй при помощи KoMImeKTa фильтров ЕИr(НИХ

частот (дшlее - ФrП), испоJIьзуя в качестве источника сигнала генератор SMAlOOB по СхеМе

рисунка 5 на следуюпшх частотtlх:
- З00 кГц; \0;20:'25;30; 40; 50; l00 МГц; 1; 3,5 ГГц - для всех модификаций;
- 8 ГГц-для модификаций HSPI8, HSP26, НýР43;
- 10; 12,5 ГГц - для модлфикачий HSP26, HSP43;
- 15; 18,5; |9;20;21ГГц -д.пя мод.rфикачии HSP43.

Рисунок 5 _ Схема измерепий при определении относительного уровIIя помех, обусловленньгх
гармоническими иск кениями

Частоты среза/св используемых ФНЧ должны удовлетворять соотношеЕию:

l,|,fc<fc} < \,g,fc, (1)

где./6 - значение частоты сигнала в соответствии с пунктом l 0.5.1 .

l 0.5,2 Установить след},ющие параметры анализатора:

[Amptd]
Amptd

Ref : l0 dBm
лtt

Att Мапu: з0
[FrequencyI
Sрап

Сепtеr Frеq:.,/с
Span: l0 kНz

Оста.rьные параметы по умолчанию.

Установить режим работы геЕератора с внешним опорпым генератором. Используя
органы упрiвлеIrия геператора установить частоту непрерывного сигнала/6 вьп<одной уровень
l 0 дБ ( l мВт). Убедиться, что вьD(од генератора откJIючеЕ.

10.5.3 Вьп<од генератора соединить с входом llнализатора. Вкrпочить вьD(од генератора.
Убедиться, что на экране rшализатора отображается спекгр сигнала.

10.5.4 Установить маркер анzlJп.затора на мzжсимум сигнала:

[Маrkеrl
Peak

Sешсh

l0.5,5 Зафиксировать уровень мощности входного сигна.rа Zc, лБ (l мВт), по показаниям
\lapKcpa.

l0.5.6 Устаrrови,гь центра,,rьную частоту анализатора равной 2,ft. Установить маркер
аIltulиза,[ора на максимум второй гарлtоники.

Изiмсрить уровень мощности IIa частоте второй гармоники Zд дБ (l мВт), по показаниям
\lapKcpa.

l4

SмлlO0в

RF50QI{EF lN

{, о,

Ф}Iч

)

Ф G>
RF lnput 50 Q

о

FISPGPS-l2RG

I0 M}lZ out
aь



l0.5.7 ПовториТь измереrlиЯ пО пунктаМ l0.5.3 - l0.5.6 д,rЯ ocTaJlbнbш частот,

lIеречисленных в пункте l0.5.1.

l0.б Определение относительного уровня помех, обусловленных интермодуляционными
искажениями цетьего порядка

10.6.1 Проверку проводяг методом прямьD( измерений относительного }?овня помех,

обусловленных интермодуJUIционпыми иск;11кениями третьего порядка, возникalюпшх при

llодаче на вход анализатора двух сигналов одинaкового уровня с отстройкой по частоте 1 Мгц
при помощи гевераторов сигналов Sмд1O0в и Sмм1O0д по схеме, приведенной на рис}тке 6.

РисуъоК б - Схема измерений при определении относительного уровня помех, обусловленньIх
интермодуляционными искакениями третьего порядка

l 0.6.2 Измерения уровня помех проводить на центрir.,lьных частотах /ц |; З; 181. 26; З2;

40 I"Гц.
l 0.6.3 Установить следующие парzlметры анализатора:

IAmptdI
Amptd

Ref: -l0 dBm
Att

Att Мапч: l0
IFrеqчепсу|
Span

Сепtеr Frеq:;fi1
Sрап: 5 MHz

Остальные параметры по },Nrолчанию.

Установить режим работы генераторов с внешним опорным генератором. Используя
органы управJIения генераторов, устilновить на одfiом из них частоту непрерЫВНОГО СИГН:lЛа

Orir 
_ 500 кГц), на втором - частоту 0f{ + 500 кГц). Вьтходной уровень геЕераторв установить по

встроенным индикаторilм равньш 0 дБ (l мВт). В настройках генераторов откJIючить систему
автоматической регулировки уровня (кДLС>). Убедиться, что вьrходы генераторов откJIючены.

10.6.4 ВыходЫ генераторов соединить посредством тройника с входом анализатора.
l}клlочить выход генератора 1. Убедиться, что на экране анмизатора отображается спектр
сигIIаJIа. Установить маркер анализатора на пик сигнilла, Установить }ровепь вьD(одногО СИГНttЛа

генератора 
'вх 

минус (15 + l ) дБ (l мВт) по показаниям маркера анчшизатора. Отключить выход
генератора l, включить вьжод геЕератора 2. Повторить установку уровЕя сигнала генератора 2

по показаниям маркера. Включить вьо<од генератора l.
10.6.5 При помощи маркера ,шализатора измерить уровень помех на частотaж

0/i + 1,5 МГц) и (/ц - 1,5 МГч). Определить м.lксимаJIьное из измереттньж значений Zп.*, лБ (l мВт).

l5

l0 дБ
SMAlO0B (l)

REF IN RF 50 а
оФ

RF lnput 50 Q

о

HSPGPS_l2RG

l0 MHz out

Ф

l0 дБ

SMMIOOA (2)

REF IN RF 50 о
оФ



l0.6.б Повторить измерения по методике пуЕктов l0.6.з _ l0.б.5 для остatльньD( частот,

перечисленньж в пункте l0.б.2.

10.7 Определение пара {етров в режиме tlнмиза в реальном масштабе времени

определение параметов в режиме анatлиза в реaлльном масrrrгабе времепи проводят
методом прямых измерений с помоцФю генератора сигнiллов Sмм1O0Д и пробразователя
измерительного NRP-Z57 в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 3.

На анализаторе вкJIючить режим реirльпого времени с отображепием спектра
на генераторе и на ан:шизаторе сигнirлов устilновить частоту l Ггц, на генераторе -

уровень 0 дБ (l мВт), уровень на входе анiшизатора кон,гролировать с помощью преобразователя

измерительного. Изменяя частоту сигнала генератора в диапазоне +55 Мгц с шагом 5 Мгц и

контролируя уровень с помощью преобразоватеJUI измерительного, провести измереншI ypoBHJl

на ан.lлизаторе Ризм, дБ (1 мВт).
Затем на генераторе вкJIючить режим ИМ с дштельЕостью имIryльса 25 мкс, периодом

следования импульсов 1с и несущей 1 ГГч, уровень O.uБ(l мВт) на входе анализатора,

установленный по преобразователю измерительному в режиме Нг. На анализаторе в режиме

реалыlого времени с отображением спектра установить полосу обзора l l0 Мгц с автоматической
полосой пропускания.

Зафиксировать значение уровЕя спекгра ИМ-сигнала.

l l Подтверждение соответствия средстм измерений метрологшIеским

тебованиям

l1.1 fuя полученньrх в пункте 10.1.2 результатов измерений Fизм, рассчитать
абсолIотнlто погрешность измерений частоты с помощью маркеров 

^F, 
Гц, по формуле

АF:Fизм-Fном, (l)

где Fизм - измеренное значеIlие частоты, Гц;
Fном - установленное значение частоты, Гц.
Результаты поверки по даЕной операIши считаются положительными, если диапазон

устанавливаемых значений частоты от 9 кгц до верхнего предела модификации анzшизатора,

рассчитанное значение абсоJпотIrоЙ погрешЕости измерений частоты с помощью маркеров АF не

оо,"од"' за пределы +(2,0,10-7,Fизм+l ,l0J,Fпо+5,10-z,рщ+0,5,Fпdкт-l)+l) Гц, где КТ -
количество точек отобр:Dкения.

l1.2 Для поJryченньD( в пункте 10.2.9 результатов измерений Рпзм, дБ (1 мВт),

рассчитать погрешность измерений уровня мощности ДР, дБ, в диапазоне от минус б0 до

0лБ(l мВт) по формуле

АР : Ризм + (Ад - Ад(10)) - Lpot".,, (2)

гilс Дд - действительные значения ослабления атгенюатора (в соответствии с результатами
поверки атгепrоатора), дБ;

дд(l0) - действитеJIьное значение ослабления ступени 10 дБ атгенюатора (в

соотI]етс,гвии с результатiIми поверки аттенюатора), дБ;
I-poNcr Уровень мощности сигнaша на конце кабеля при ослаблении внешнего

ступсIlчатого ат,генюатора 10 дБ, дБ (l мВт).

,Щ.пя полуrеннЫх в пункт.LХ lо.2.|6, 1,О.2-20 результатов измерений Ризм, дБ (l мВт),

рассчитатЬ погрешностЬ измерениЙ уровня мощноСти 0 лБ (l мВт) ДР, дБ, в дишIазоне рабочих
частот по формуле
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АР - Ризм - Lpo,,.r, (з)

г,lе Lрочеr - }ровеIIь мощности сигнала на конце кабеля для указанЕьrх частот, дБ (l мВт).

Sрп=Дм-lOtоgff, (4)

где RBW - значение установленной полосы пропускания, Гц.
Результаты поверки по данной операции считalются положительными, если для всех

указаIIных отстроек рассчитaшные значения спекгра,тьной плотности фазовьп< шумов в полоСе

прпуск.lния l Гu не превышают значений, указiшньш в таблице 7.

ТаблиItа 7 - П зIIаченlли сп НОЙ ПЛОТIIОС,ГИ вых ов

l t .4 fuя полученных в пункте l0.4 результатов измерений рассчитать действительные
зIIачсltия спекгральной плотности собственньrх шуllrов анarлизатора S* в полосе пропускания
l Гц, дБ 1мВтЛч), по формуле

S. = Nr *гц - 30, (5)

где Nt н-ц - средний уровень собственньD( Iщ,Ir,loB в полосе пропуск:lния 1 кГц, дБ (1 мВт).
Результаты поверки по данной операции счит{lются положительными, если дJUl всех

укzванньж частот рассчитанные значения спекгральной плотности собственньп< шуIr{ов в полосе
прпускания 1 Гц, не превышают значений, укщанньж в таблице 6.

11.5 ,Щля полученньrх в rryнкте l0.5 значений 1ровня второй гармоники lл дБ (1 мВт),
рассчитать опrосительный уровеЕь помех, обусловленньtх гармоническими искаженияrли, Drup",

дБ, по формуле

D-л= k - Lr. (6)

Опрелелить относитеrьный }ровень помех, обусловленньгх гармоническими
искаженl,lями, выраженный в виде точки пересечения второго порядка, SHI, дБ (1 мВт), по

формуле

SHI= Lg+ D-on (7)

Резу.lтьтаты поверки по данной операции считать положительными, если значения SHI не
меяее приведенньп< в таблице 8.

Отстройка Пределы, дБ. не более

l0 кГц -95
l00 кГц -98

-l10l МГц

l7

Результаты поверки по данной операции сIмтаются положительными, если

рассчитанные значения погрешности измерений уровня мощности в диaшазоне РабОЧrП ЧаСТОТ

находятся в пределaж:
- +1,5 дБ от 9 кГц до 18 ГГч вкrпоч.;
- +22 дБ св. 18 до 43 ГГц.
l1.3 Дш пол}^rенньD( в IryHKTe l0.3 результатов изLrерений Дм, дБ, рассчитать

действительные значениJI спекгра.гьной плотности фазовьп< шуi{ов относительно НеСУЩеЙ В

полосе пропускания l Гц SpT.r, дБ, по формуле



Пределы SHI, дБ (l мВт), не менее,Щиапазоны частот
50- от 9 кI-ц до l0 МГц вкrпоч.
58- св. l 0 Мl-ц до 2l ,5 ГГц

Таблица 8_ Пределы относительного }ровня помех, обусловленньrх гармоническими
искажениями, енЕого в виде точки еIIllя вто S

l 1.6 .Щля полуlенных в пункте 10.6 значепий уровня помехи 
'л,,ах, 

лБ (1 мВт), рсс,штать
относительный }ровень помех, обусловленньD( иIIтермодуJIяционными искiDкениями третьегО

порядка, Dп, дБ, по формуле

Dп = LBx- LПо,л. (8)

Рассчитать относительный }ровень помех, обуслоы]енньD( иIrтермодуJIяционными
искажениями третьего порядка, вырiDкенный в виде точки пер€сеченшI третьего порядка" TOI,
лБ (l мВт) по формуле

761=(2-LBx+ Dп)/2. (9)

Резуьтаты поверки по данной операции считать положительньми, если значениJl
иIIтермодуляционньLх искФкений третьего порядка, вырa)кенньtх как точка пересечения, не менее
приведенных в таблице 9.

Таблица 9- Пределы относительного уровня помех, обусловленньrх интермодуJIяционными
искажсIIия]ltи го II нного в виде точки пе ения ьего по о])

|1.'7 ДJlя пол)п{енньrх в пункге 10.7 рзультатов измерений Ризм, рассчитать
погрешность измерений уровня мощЕости ДР, дБ, в режиме анilлиза в ремьном времени по
формуле

ДР=Ризм-0. (l0)

Результаты поверки по данЕой операции считать положительными, если
устанавливается полоса анilлиза 110 МГц, абсоrпотнм погрешность измер€ния )т)овня в полосе
аIIilлиза 1 1 0 МГц находится в пределах + l ,5 дБ и на ана.llизаторе фиксируется спектр ИМ-сигнalла
с уровнем (0 + l ,5) дБ ( l мВт).

l1.8Критериями приЕятия специ:lлистом, проводившим поверку,
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим
установленньIм при угверждении тип4 являются:

- обязательное выподнеЕие всех процедур, перечислеIlньD( в рaвделах
соответствие действительньп< значеЕrй метрологических харакrеристик

решения по
требованиям,

8.3; 9; 10 и
alнiшизаторов

требованиям, указанIlым в пунктах 1 1.1 - 1 l .7 настоящей методлlки;
-обеспечение прослеживаемости поверяемых zrнмизаторов к государственным

первичllы}t этaL.Iонам единиц величин:

l8

Частоты измерений Пределы TOI, дБ (l мВт), не менее
l Гl-ц 14

3 ГГц lз
l8 ГГц l2
2б ГГц lз
32 ГГц lб
40 ГГц lб



а) к ГЭТ1-2022 кГосударственпьй первичньй эталон единиц времени, частоты и

националъной шкzIJIы времени );
б) к ГЭТ26-2010 <Госуларственный первичньй эта.пон единицы мощности

электромtlгнитньп< колебаний в воJп{ово.щьD( и коzксиilльньD( трактах в диilпазоне частот

от 0,03 до 37,5 ГГцD;
в) к ГЭТ167-2021 <Госуларственньй первичньй этzlлон единицы мощности

электромагнитных колебшrий в диlшазоне частот от 37,5 до l 1 8,1 ГГц>.
l 1.9 При поJIr{еЕии отицательньн резуJIьтатов по любой из процед}р, перечисленньD(

в рд}делах 8.3; 9; l0 иJIи несоответствии действительньD( значениЙ метрологическrх
характеристик анализаторов требованиям, указанным в пунктчlх 11.1-11.7, принимается

решение о несоответствии средства измеревий метрологическим требованиям, устчlновленным
при угверждении типа.

l2 Оформление результатов поверки

l2,1 Результаты внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО, условий поверки
и окончательные результаты измерений (расчетов), пол}ченные в процессе поверки, заносят в
протокол поверки произвольной формы.

l2.2 Сведения о результат.lх проведенЕой ловерки средства измерений в целях ее
полтверждения передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измереttий в соответствии с Порядком создания и ведения Федерального информационного
фоlца по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетеJьства о поверке знак
IIоверки наt{осится на свидетельство о поверке.

l2.3 При положительных результатах поверки по зilявлению владельца средства
изrtереllий или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства
измереttий, IIри отицательных результатах поверки выдается извещение о непригодности к
примеIIеIIию средства измерений. Свидетельство о поверке или извещение о непригоДности к
примеIIению средства измерений должпы бьггь оформлены в с
действующих правовьгх нормативньD( док}, {ентов.

с требованиями

Начальник лаборатории Nч 441
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер по метрологии II категории
лаборатории Np 44l ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

С. Н. Гольrшак

С.С. KyrepeHKo
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Таблица A.l - оI,ические

Приложение А
(обязательное)

l]анI] я

ЗначениеНаименование характери!Iцц4_

от 9,103 до 9,109

от 9, 103 до 18, 109

от 9,103 до 26,5,109

от 9,10з до 43,109

,Щиапазон рабочпх частот, Гц
- модификация HSP9
- модификачия HSPI8
- модификация HSP26
_ моди икация HSP43

+(2,0. l0-7.fc+1. 10-].по+
+5. l 0-2.ппрФ+0,5. по/(кт-l )+1 )' 

)

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости
измерений частоты входного синусоидального сигнalла,
Гц

от l до 3,106 с шагом 1-3

200; 9.1d; 1,2.105; 1.106

Номиныlьные значения полос пропускания, Гц
по ypoBHIo минус 3 дБ
по ypol]Hlo минус б дБ2)

l l0Полоса аншIизаЗ), МГц
от-l30до+30

от 0 до 50 с шагом 1.Щиапазон устaшовки входного атгеяюатора, дБ
Пределы допускаемой абсо.пютной погрепrности
измерений },ровня мощности входlого сипlzlла в

диапазоне мощностей от -70 до +20 дБ 1l мВт)5), лБ
- от 9 кГц до 18 ГГц включ.
- св. 18 до 43 ГГц

* 1,5
1.)1

Предусилитель
выкJIючен

_134

- 136
- l30
-|25

Предусилитель
вкJIючен

_150

-155
_l45
-l40

Срелпий уровень собственньп< шуrrrов6), в длапазоне
частот, дБ (l мВт), не более:
- от 10 МГц до 7,5 ГГц вк-lпоч.
- св. 7,5 до 18 ГГц вк.lпоч.
- св. 18 до 39 ГГц вкrпоч.
- св. 39 до 43 ГГц
Спектральная плотность мощности фазовьп< шумов7),
при отстройке, дБ, не более:
_ l0 кГц
- l00 кГц
-1МГц

_95

-98
-l10

Отltосительный уровень помех D*p", обусловленньrх
гармоническими иск:Dкениями, выраженньй в виде
точки пересечения второго порялка (SHI)8), дБ (1 мВт),
не менее:
- от 9 кГц до 10 МГц влстпоч.

- св. l0 МГц до 21,5 ГГц
50
58

4
J

2
J

6

1

1

1

l
1

Относительньй уровень помех Dц\4з, обусловленпых
интермодуляционными искФкенI{ями третьего порядка,
выраженный в виде точки пересечениrI третьего порядка
(ТО}9), дБ (l мВт), не менее:
- на частоте 1 ГГц
- на частоте 3 ГГц
- на частоте 18 IТц
- на частоте 26 ГГц
- на частоте 32 и 40 ГГц



t

lt таблицы A.l
l)где f. - частота измеряемого сигнала (Гц); ПО - ширина полосы

тек}тцее значение ширины полосы пропусканиJl разрешzлющего фиrътра полосы прпускilния
(Гц); КТ - число точек отобрФкениJI;

2) для всех модификаций, крме HSP9;
3) в режиме анализа в ре:rльном масштабе времени;
а)дБ (l мВт) - децибел относительно 1мВт;
5)в полосе обзора 101fц (1 МГu на частот.ж свыше l МГч), при полосе пропускания

100 гц (l0 кгц на частотах свыше 1мгц), при выкJIюченном предусилителе, детекторе

положительньD( пиковых значений, 1001 точке развертки;
6) нормирован в форме спект.льной плотности в полосе пропускzшия l Гц при

ослаблении входного аттенюатора 0дБ, усреднлощем детекторе, 1001 точке развертки,

установлецной полосе пропускаrrия 1 кГц;
7) относительно моцности несущей 1 Ггц в полосе пропускания 1 Гц;
8) SHI: L.r".. * D.up", где Lc'ec, - уровень входпого сигнала смеситеJIя, дБ (l мВт);

обзора (Гч); ППРФ -

дБ l9) ToI = 'L"*r." * Dимз , Г,Щ€ Lсuес - входIlого сигнма


