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2. Операции поверки
2.1. При проведении первичной и периодической поверок вибропреобразователей

выпол}utют операции, указанЕые в таблице 1.

Таблица 1 - Оп по с изм нии
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обязательность вьшолнения
операций поверки при

Нмменование операции поверки Номер

раздела
мп первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерний 7 да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

Определение отклонения действительного
значения коэффициеrrта преобразования от
номинального значения на базовой частоте

9.1 да да

Определение нелинейности амплиryдной
характеристики

9.2 да нет

Определение неравномерности zмплитудно-
частотной характеристики коэффициента
преобразования относитеJьно базовой частоты

9.3 да да

Определение относитеJIьного коэффициеrrта
попереIшого преобразованlul

9.4 да нет

Определение относительЕой погрешности
измерений виброускорения

9.5 да да

Полгверждение соответствия средсткл
измерний метрологическим требовапия\,l

9.6 да

1. Общие положения
Настоящая мЕIодика поверки распрострашlется на Вибропреобразователи ускорения

ВПр (да;lее - вибропробразователи), изготоыIенные Акционерньпr,r обществом <Ордена
Ленива Науrно-исследоватеJъский и констр}тторский институt энерготехники имени Н.А.
.Щоллежаrrя> (АО (НИКИЭТ>)>, Россия, и устанавливаsт методику их первиIIной и
периодтческой поверки.

МЕтодикой поверки обеспечлвается прослеживаемость:
- к Государсгвепному первичному эпrпоЕу единиц длины, скорости и ускорения при

колебательпом движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказа Росстандарта Np 2772
от 2'7.|2.2018 <Об угверrкдении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
виброперемещения, виброскорсти, виброускорения и }тлового ускорения)).

При определении мgгрологических характеристик поверяемого средства измерений
испоJъзуется мстод прямьD( измерений.

В результате поверки должны быть подгверждены метрологические характеристики,
приведеЕIrые в приложении А,

Мстодика поверки догryскает возмоr(ность проведения поверки средства измерений в
меньшем Iшсле поддиzшазонов частот.

2.2. Прп поJrrIеЕии отрицательвого результата какой-либо операции поверки
дальнеЙшшI поверка не проводится, и результаты оформJIяются в соответствии с п. 10.2.

:

3. Требования к условиям проведениJI поверки
3.1. При проведеIlии поверки долltсtы бьrь собrподены следующrе условия:
- температура окружtlющего воздуха: от +l5 до +35 ОС

- относительная влiDIсlость окружающего возд}ха до 80 %.
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3.2 Персл проведением поверки оборудование должно бьrгь подготовлено к работе в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3.3 Срелства поверки, вспомогательные средства и поверяемьш1 вибропреобразователь
должны иметь з цдтIrое з lемлеЕие.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку.

4.1. К поверке допускаются лица, имеющие необходимые навыки по работе с
подобньши средствами измерений, вкJIючм перечислеЕные в таблице 2, и ознакомленные с
эксплуатационной документацией на вибропреобразоватеrш и данпой методикой поверки.

5. Метрологические и технические тебования к средств€лI\,r поверки.
5.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в табпrце 2.

Таблица 2 - М огические и технические вания к по ки

Примечание к таблице 2:
1) Все средства поверки доJDкны бьпь поверены (иметь действlтощую з:шись в

Федеральном информационном фонде по обеспеченrло единства измерений);
2) ,Щопускаегся использовать при поверке друп,Iе угвержденные и аттестов?,нные

эталоны единиц веJIиIIин, средства измерений угверrt'денного типа, поверенные и

удовлетворrtющие мgгрологическим и техническим цrебованиям.
3) Соотношеяие доверитеJIьньD( границ погрешности рабочего эталона g

доверительньD( гFurиц погрешности средств измеренrтй в одIнaжовьD( частотньD( диaшазонttх
должно бьггь пе более 0,5 (Приказ Росстандарта от 21 .12.2018 Nэ 2772).

6. Требования (условия) по обеспеченшо безопасности проведения поверки.
6.1. При работе со средстваI\,rи поверки и поверяемым средством измерений должны

бьrть собrподены общие требоваlrия безопасности, уст:lновленные в докуrvентах ГОСТ

з

Операции поверки,
требующие

применениJl средстз
поверки

Метрологические и тею{ические

цебовапия к средствzлJ\.r поверки,
необходп.rые дJuI проведения поверки

8.1 KoHTporb
условий поверки

Средство измерений температ}ры от
-10 ОС 

до +60 ОС, с погрешностью
+1 оС; Средство измерений
относительной вл.Dкности от 10 % до 95
0% с погрешностью +3 Yо

Прибор комбинированный
Teslo 622, (рег. N 53505-13)

Поверо.пrая виброустановка 2-го
разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 27 декабря 20l8 г. М
2772, вкrпочающая диапазон измерний
вибрускорепия и диапазоп рабочrх
частот поверяемого
вибропреобразоватеrrя ;

Установка для поверки и
ка:lибровки
виброизмерительньп<
преобразователей 9155 фег.
Ns 68875-17)

9.1_9,4

Средство измерений н:шряжени;I
переменного тока в диапазоне от 1 мВ
до 5000 мВ в диагlазоне частот от 0,5 до
10000 Гч с поrрешностью не более 0,5Vо

Мультиметр 3458А фег. Nэ

25900_03)
Вольмегр универсшьньй
цифровой
быстродействlтощий В7-43
(рег. Ns l0283-85)

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки



12.2.007.0-'75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации элекгроустzlновок потребитблей>,
<Правила охраны труда при эксплуатации элекгроустzlновок потребителей>.

6.2. Монтаж и демонтzDк электических цепей вибропреобразователя и средств поверки
должны прводlться только щ)и откJIюченном пит:lнии всех устройств.

7.1, При внешнем
следующим тебованиям:

7. Внешний осмотр средства измерений
осмотре устalнавливают соответствие вибропреобразователя

- соответствие комIшектности и маркировки цебованияr.r экспrryатационпой
доцrментации и описанию тцпа;

- отсуIстзие мехzlнпческю( повреждений корIryса и разъемов.
7.2. В случае обнаружения ЕесоответствItя хотя бы по одному из вышеперечисленньп

требоваtrиЙ вибропреобразователь признается непригодшм к испоJIьзов:rнию, поверка
прекряIцается (ло устранения парутпения).

7,З, Результаты внешнего осмотра считать положIттеJьными, если
вибропреобразоватеJь удовлетворяет требованиям, указанным в п. 7.1 .

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. KoHTporb условий поверки
8.1.1. Перел прведением операчий поверки выпоJIнить контоль условий окружающей

среды.
8,1.2. Коптроль осущестыlять измерецием влшIющ{х факгоров, указанньп< в п. 3

настоящей методики.
8.1.3. Резуrьтаты измерений условий окружающей среды должны быть в пределах,

указarнньD( в п. 3 настоящей методlки.
Все срдства измерешй должны бьгь прогрегы и подготоыIены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJIуатации.
8.2. Опробование.
8.2.1, Опробование проводят в соответствии с экспJIуатационной докрлентацией

вибропреобразователей.

9. Определение метрологиtIеск!D( характеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерений метрологическим требов€tЕиям

Устанавшtвают поверяемыri вибропробразователь на эталонЕую виброустановку в
соотвЕтствии с экспJryатациоIшой док}тиеlrтацией и подкJIючalют вьп<од вибропреобразователя
к согласующему усrlлитеJIю эта.llонной виброустановки с соответствующими пара {етраJ\{и

питztния-

9.1. Определение откJIоЕения действительного значеншI коэффициеrrга преобразоЬания
от ЕоминальIlого значения па базовой частоте.

с помоцъю эталоrцrой вибрустановки задать Скз виброускорение равное l0 м/с2 на
базовой частоте и определить коэффициент преобразования поверяемого
вибропреобразоватеJIя. При отсlтствии возможности этfuчонцой виброустановки опредеJrитъ

коэффициент преобразования поверяемого вибропреобразования в aвтоматическом режиме, с
помощью воJътметра шмерить значения вьD(одного сигнalла вибропреобразоватеJIя и
определить значепие коэффициента преобразования по формуле (1):

К" = 1"", (мв/(м.с-2)) (l)л 14зад

где uчзя - измор€Еное зпачение Скз напряжения на вьD(оде вибропреобразователя;
lзоа - задalнное с помощью эталонной виброустмовки значение Скз

виброускорения.
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Отклонения действитеJъного значения коэффициента преобразования от номинIIJIьного
значения опредеJIить по формуле (2):

д= 
КД;К" . 100, % (2)

кн
где r(, - номинальное зЕачение коэффищ,rента преобразования;

Ко - поrrученное значение коэффициента преобразования на базовой частоте.

9.2. Определение нелинейности амплитудпой характерисмки на базовой частоте,
С помощью эталонной виброустановки задатъ не менее пяти значений аI\{плитуды

виброускорения, вкJIючalя минимчlJьЕое и мzжсимальпое зпаченllя дriшазона измерений на
базовой частоте, и оцредеJшть коэффициект пробразования проверяемого
вибропреобразоватеJIя по формуле (l).

Нелинейность амплитудrой характеристики определить по формуле (3):

6- = Чь. 100, % (3)'Ко
где К; - значение коэффициента преобразования в i-тоЙ тошсе измерениЙ.

9.3. Определение нерrrвЕомерности амплитудно-частотной характеристики
коэффициента преобразования относительно базовой частоты.

С помощью эталонной виброустановки задать значение СКЗ виброускорениlI равное
l0 йс2 при значениJD( частот трехокг:вного ряда из рабочего диaшазона частот испытываемого
вибропреобразоватеJIя. На частотах, где технически невозможно поJrrrить }казанное значение
виброускорния, коэффициент преобразования определить при значенrrях, достижимьD( для
вибровозбудителя с коэффициентом гармоник движения вибростола не более 10 %, но не
меньше нижнего предела измерний.

Неравпомерность частотной хар:жтеристики определить по формуле (4) или (5):

у _Ц+.100,% (4)'Ко

где Кд
частоте;

Ki
диaшазона частот.

действительное значение коэффициента преобразования

(5)

на базовой

полчченное значение коэффициента преобразовшrия в iтой точке

9.4. Определепие относитеJъного коэффициепта поперечною преобразования,
Определение относитеJIьЕого коэффициента поперечного преобразования проводится

на эта.понной виброустановке при помощи специаJIьЕого переходника,
Вибропреобразователь устalновить на виброустановку таким образом, чтобы ось

чувствительности располагалась перпендикуJlярно направлению воспроизведения колебаний.
Последоватеrьно поворачивм вибропреобразователь вокр}т измерительной оси на

углы 0", 60О, 120О, 180", 240', зафиксировать в каждом положепии значения вьD(одного

сигнала.
Измерепия проводить на базовой частоте и при значении СКЗ виброускорения от l0

до 50 йс2.
3начепие отпосительного коэффициента поперечного пробразования определить по

формуле (6):

кп=Ч.100,% (6)
dдКд

где U,* - максимальное значение СКЗ напряжения на вьD(оде aжселеромета;
1(д - действительное значение коэффициента преобразовапия акселерометра;
dд - зпаченпе СКЗ ускорепия, воспроизвод{мое на виброустановке.

5
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9.5 Опрлеление относительной погрешпости измервий виброускорения.
Пределы отЕосrттеJIьной погрешности измерений виброускорния определить по

формуле:

6 _ *1,1. бi+6"2+у2+д2,% (7)

где Бrr- погрешность примеЕяемого эталон4 О/о;

Б" - нелинейность а}.tплитудной характеристики (при периодлческой поверке
значепие берется из описания типа), О/о;

т - нер:вномерность zlмплитудrо-частотной характеристики коэффициента
пробразования отпосительно базовой частоты, О/о

Д - отклонение действительпого зЕачеЕия коэффициента преобразования m
номинalJьного значения, 7о.

9.6. Полгверждение соответствия средствil измерений метрологическим требованиям.
Вибрпреобразователь считается прик)дным к применению (соответствующим

метрологп.Iеским требоваrияrr) если он соответствует требованиям каждог0 пунrrа дмной
методики поверки, значения полrIенньD( метрологических характеристик не превышilют
значений, }казанньD( в приложении А.

Начальник отдела 2И
ФБУ (НИЦПМ-Ростест> А.Г. Волченко

Н.В. Лункин

6

l0. Оформление результатов поверки
10.1. Вибропробразователь, прошедший поверку с положитеJIьным результатом,

признается притодIым и доIryскается к применению. По заявлению владельца средства
измерений иJIи Jшцц представившего его на поверку, выдается свидsтельство о поверке
средства измерений.

10,2. При отрицательньD( резуJIьтатах поверки в соответствии с действующим
законодатеJьством в области обеспечения е.щlнства измерений РФ вибропреобразователь
признается Еепригодlьш к применению. По завлению владельца средства измерений или
лица, предстalвившего его на поверку, вьцается извещенпе о непригодности к применению.

l0.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен указываться
объем проведенной поверки.

l0.4. Резуlьтаты поверки вибропреобразователей передаются в Федера.пьный
информационньпi фовд по обеспечению единства измерений.

l0.5. Ведение протокола поверки осущесIвляется в соответствии с действ}тощими
нормативными доцлt{ентlми. .Щополнительпые требования к оформлению протокола поверки
не предъявJUIются.

Начапьник лаборатории 20413

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>



Нмменование характеристики Значение
Базовая частота, Гц 160
Номиншrьные значениJI коэффициента преобразовшrия на базовой
частоте, мВ/ м,с - 1 10
Пределы догryскаемого отклонения действитеJIьного значения
коэффициепта преобразования ва базовой частоте от номиЕального
значения н виях %

+ý

апiвон частот, Гц от 2 до 5000
апазон изм виб ско ния, м/ от 0,1 до 600

Резонанснм частота, кГц, не менее
Неравномерность амплитуд{о-частотной характеристики
коэффициеIrта преобразования отяосительно базовой частоты при
нормальньD( условиях измерений, О/о:

- в поддиапазоЕе частот от 2 до 5 Гц вк.,точ.
- в поддиапzrзоне частот св. 5 до 2500 Гц вкrпоч.
- в подди.шазоне частот св. 2500 до 5000 Гц

+25

+25
Нелинейность ал,rпrшryдной характеристики при нормtlльньD(

J9ловиях измерений, О/о +1

Относительный коэффициент поперечного пробразования на
базовой частоте лри нормarльньD( условиях измерений, О/о, не более 5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброускорения при нормаJIьЕьD( условиях измерений с
доверительной вероятностью 0,95, О/о:

- в подциzшазоне частот от 2 до 5 Гц вкlпоч.
- в поддиzшазоне частот св. 5 до 2500 Гц включ.
- в поддиапщоне частот св. 2500 до 5000 Гц

+29
+12
+29

Приложение А
Таблица д1 -

Таблица Ю -М ологические ха

стики моди икации ВП .1.000

истики мо икации ВП .1.000_01

е

Наименование характеристики Значение
Базовм частота, Гц 80
Номинальное зпачение коэффициента преобразования на базовой
частоте, мВ/(r,"-') 1

Пределы допускаемого отклонения действительного значения
коэффициента преобразовfi{ия на базовой частоте от номивzlльного
значения при ЕормzrльньD( условrlях измерений, О/о

*5

.Щиапазон рабочих частот, Гц от 0,5 до 2500

.Щиалазон измерений виброускорения, йс2 от 0,1 до 500
Резонансная частота, кГц, не менее 15

Неравномерность амплитудно-частотной харiктеристики
коэффициента преобразовzшия относительно базовой частоты при
нормarльньD( условиях измерений, Уо:

- в под.щ]iшазоне частот от 0,5 до 2 Гц вкпrоч.
- в поддиапазоне частот св. 2 до 10 Гц вк,тюч.
- в поддиапазоне частот св. 10 до 1000 Гц включ.

+50
+20
r'1

Нелинейность аlчrпrп,rтудяой харarктеристики при HopMaJIbHbD(

условил( измер енuй, О/о +1

Относительньй коэффициент поперетшого преобразовмия на
базовой частоте при нормальньD( условиях измерений, %, не более

,7

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброускорения при нормальньIх условиях измерений с

7

20



Наимепование характеристики
доверительной вероятностью 0,95, %:
- в подциaшазопе частот от 0,5 до 2 Гц вкJпоч.
- в поддиапазоне частот св. 2 до l0 Гц включ.
- в поддlчшазоне частот св, 10 до 1000 Гц вк.rпоч.

+56
+)Д

+l2

Таблица А3 - М логические ха истики моди вп .7.000
Наименование харiжтеристики Значение

Базовм частотц Гц 80
Номиныlьное значение коэффичиента преобразования на базовой
частоте , мВ/(м,с-2) \0,2
Пределы допускаемого отклонения действитеJIьного зЕачения
коэффициента преобразования на базовой частоте от номинtlльЕого
значения при нормальньD( условиях измерений, О/о

_!<

.Щиапазон рабошо< частот, Гц от 1,5 до 10000

Диапазон измерений виброускорения, м/с2 от 0,1 до 600
Резонансная частота, кГц, не мене9
Неравномерность al}.{плитудно-частотной харaжтеристики
коэффициента преобразования относительно базовой частоты при
нормальньн условиях измерений, дБ:
- в поддиапa}зоне частот от 1,5 до 4 Гц вк.tпоч.
- в полциапазоне частот св. 4 до 10000 Гц

+3
+0,5

Неrпrнейность ампJпrту.щой характеристики при нормальньD(

условил( измерепий, О/о +1

Относительньй коэффициент поперечного пробразования на
базовой частоте при нормalльньD( условиrтх измерений, О/о, не более
Предеrш дотryскаемой отвосительной погрешности измерний
виброускорения при HopMaJrbHbD( условиях измерений с

доверительной верятностью 0,95, %:
- в поддиtш tоЕе часmт от 1,5 до 4 Гц вк.lпоч.
- в подщ{апазоне частот св. 4 до 10000 Гц

от -33 до +45

+l1

8

Значение

20
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