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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настояrцая методика поверки распространяется на установки для поверки тех-

фазньж счетчиков МИР УП-!7 (ла.гrее - yir*o"""j, изготавливаемые Обществом с ограни-
ченной ответственностью <Науrно-производственное объединение (МИР) (ООО (НПО
(МИР>), и усftшавливает методику их первичной и периодической поверок.

1,2 При определении метрологических характеристик в pzm.tкErx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы злектрической мощности в соответствии с государствен-
ной поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. Jф-l9j2, под-
1верждающая прослеживаемость к государственному первичному эт.lлону гэт 153_2025.
,Щля единиц величин, у KoTopblx не проводится экспериментzrльное определение метрологи-
ческих характеристик, прослеживаемость подтверждается сведениями о положительньD( ре-зультатах поверки средств измерений этих величин из состава установки, содержащихся в
ФедеральноМ информационном фонле по обеспечению единства измерений,

1.3 УстановкИ являются рабочими эталонalми 2-го разряда согласно государственной
поверочноЙ схеме, }твержДенной ПриказОм Росстандарта от l0.09,2025 г. 

^rs 
iSзj (по При-

ложениям А, Б).
1.4 Поверка установки должна проводиться в соответствии с требованиями настоя-

Щей методики поверки.
1.5 Методы, обеспечивающие реaцизацию методики поверки, - метод непосред-

ственного сличения.
l.б В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в Приложении А, как при применении установок в качестве рабо-чего средства измерений, так и при применении в качестве рабочего эталона.
Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-ствие ссылочных нормативньж документов на актуzlльность на момент применения методики

поверки.
2. Если ссылочный нормативный докрtент заменен (изменен), то при испоJIьзовании

настоящеЙ методикИ следуеТ р},ководствоваТься заменяющИм 1измененнirм) документом.Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, ук.ванные в таблице l.

Таблица 1-оп ации пов ки

J

обязательность
выполнения операций поверки

п
Наименование операции по-

верки
первичной

поверке

Номер разлела (гryнкта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средствi
и з]\l нии Да Да 7

Подготовка к поверке и
олробование средства изме-

IIиI]
Да Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

I I l1rl

Да Да 8.1

пробование (при подготовке
к поверке и опробовании
о

едства изме нии
Да Да 8.2

периодической
поверке



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

lI и

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в со-
ответствии с которьш
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка программного
обеспечения средства изме-

и
Да Да 9

Определение метрологиче-
ских характеристик средства
изм нllи

Да Да

определение относительной
погрешности воспроизведе-
ний среднеквадратичных зна-
чений фазного (линейного)
напряжения переменного то-
ка')

Да Да l0. l

определение относительной
погрешностей воспроизведе-
ний среднеквадратичных зна-
чении силы п ]\leH ного !)

Да Да l0.2

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
значений частоты переменно-
го тока, отклонения основной
частоты напряжения электро-
питания ДlГот номинального
значения

Да Да l0.з

определение относительной
погрешности воспроизведе_
ний значений активной элек
трической мощности 16азноt
и срлмарной) и активной
электрической энергии, абсо-
лютной погрешности воспро-
изведений значений коэффи-
циента мощности

Да Да l0.4

Определ ение относительной
погрешности воспроизведе-
ний реактивной элеIсгриче-
ской мощности (фазной и
суммарной) и реактивной
эле ой эне ll

Да Да l0.5

Определение относительной
погрешности воспроизведе-
ний полной элекгрической
мощности (фазной и cylllмap-
нои

Да Да l0.6

определение абсолютной по-
грешности измерений поло-
жительного отклонения
напряжения бU1+1, отриr]а-
тельного отклонеЕие н

Да Да l0.7

4
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обязательность
выполнения операций поверки

и
Наименование операции по-

верки
первичной

пове ке пове ке
периодической

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

пов
жения Б

Определение абсолютной по-
грешности измерений макси-
ммьного напряжения при пе-
ренапряжении бUп.о, глубины
провала напряжения EUn,
остаточного напряжения во
время проваJIа напряжения,
длительности перенапряже-
ния /tn o, дIительности про-
B&.Ia нап женuя Zln

Да Да 10.8

определение относительной
погрешности измерений ча-
стоты сигнала на импульсном
входе

Да Да l0.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическиIt бования:и

Да Да ll
определение погрешностей проводится для

ных значений н и силы пе енного тока основных г оник_
среднеквадратич_В пунктах l0.1, l0.2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:_ температура окружающей среды от +20 ОС до +26 ОС;

- относительнм влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются Лица, из}лrившие настоящую методику

поверки, эксплуатационнуо документацию на поверяемые установки и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответстuуrщп" требованиям, изло-

х,(енчь]М в статье 4l Приказа МинэкономразВития РоссиИ от 26.10.2020 года N9 707 фед. от
з0.12.2020 года) <Об утверждениИ критериеВ аккредитациИ и перечнЯ документов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки
Операчии поверки,
требующие приме-

нение средств
по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
пове ки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

основные с ства пове ки
р. l0 Определение
меlрологических

характеристик
с .ilcтBa изм нии

Эталоны единицы
электрической мощности,
соответствующие требованиям к
этtl,лоЕilп{ не ниже l -го да

Прибор элекгроизмерительный эта-
лонный многофункциональньй
кЭнергомонитор-3. l КМ>, модифика-
ция кЭне го}lонито 3.1KM) п_02_
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Операции поверки,
требующие приме-

нение средств
пов lI

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
по ки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

по государственной поверочной
схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от l0.09.2025 г.
]ф 1932.

Средства измерений
электроэнергетических величин
в диапазоне частот от 42,5 до
57,5 Гч при напряжении
переменного тока от l l5 до
300 В, силе переменного тока от
0,25 до 100,00 А, коэффициенте
мощности от 0,25 до 1,00.

0l0-3-0-50-1000K10, рег. N9 52854-13

этмоны единицы силы
переменного электрического
тока, соответствующие
требованиям к этчtлонам не ниже
2-го разряда по государственной
поверочной схеме,

лвержденной Приказом
Росстандарта от l7.03.2022 г. Ns
бб8

Средства измерений силы
переменного тока в диапазоне
воспроизведений от 0,001 до
0,0l0 А п и частоте 50 Гц

Вольтметр универсальный цифровой
GDM-7826I (лалее - мультиметр),
рег. Nч 52б69-13

Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений перена-
пряжения от l00 % до 130 % от
и,, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности вос-
произведений перенапряжения
не более +0,l 5 %;

Средства измерений с диапrво-
ном воспроизведений глубины
проваJ,Iа напряжения от 0 % до
50 % от U,,, с пределами допус-
каемой абсолютной погрешно-
сти воспроизведений глубины
провала напряжения не более
+0,15 %;
Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений длитель-
ности перенапряжения и прова-
ла напряжения от 0,04 до
60,00 с, с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности
воспроизведений не более
+0,005 с,

Ка.пибратор перемеЕного тока
Ресурс-К2М, рег. JФ 3l319-12
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Операции поверки,
требуrощие приме-

нение средств
поверки

Метрологические и технические
тебования к средствzlм поверки,

необходимые дJuI проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подготовка к
поверке и опробо-
вание средства из_

мерений

р. 9 Проверка про-
граммного обеспе-
чения средства из-

мерений
p.l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Средства измерений температу-

ры окружающей среды в диапа-
зоне от +20 оС до +26 оС, с пре-
делами допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
+l ос;

Средства измерений относи-
тельной влaDкности воздуха с
диапазоном до 80 %, с предела-
ми допускаемой абсолютной по-
грешности измерений +3 7о.

Срелства измерений атмосфер-
ного давления в диапазоне от 84
до l06 кПа с пределами допус-
каемой абсолютной погрешно-
сти измерений +0,5 кПа.

Измеритель пара},tетов микрокJIима-
та <МЕТЕоСКоП-М),
рег. Nч 32014-1l

Примечан ие -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, укапанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.З.0l9-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителеЙ). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документах на поверяемые установки и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Установка допускается к дilльнейшей поверке, если:

- внешний вид установки соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- отс}"гствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прuмечанче - Прч выявленuu dефекпов, способных оказапь влчянuе на безопасноqпь провеdенчя
поверкu лLцч резупьпапы поверкu, уqпqнqа|uваепся во?uоэrносmь ux услпраненчя dо провеdенчя поверкu. Прч
налччuч воацоэrноспu успраненuя dефекпов, выяв,tенные dефекпu успраняюmся, u успановка dопускаепся к
dмьнейцлей поверке. Прu оmq)mсrпвuu воl)лохцоспu успраненuя dефекпов, успановка к dальнейuеi поверке
не dопускаепся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изr!ить эксплуатационную документацию на поверяемую устzlновку и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать установку в условиях окружающей среды, укaванных в п. 3.1, не менее
2 ч, если она находился в климатических условиях, отличающихся от указаЕЕьD( в п. 3.1, и
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подготовить ее к работе в соответствии с ее эксплуатациоrtной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с ука}alниями их

эксплуатационной документации;
- провести контроль условий поверки на соответствие тебокlниям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, указаЕного в таблице 2.

8.2 Опробование
опробование проводить в следующей последовательности:
l ) Подать напряжение питания на устalповку.
2) Проверить функчионирование дисплея, органов управления установки в соответ-

ствии с эксплуатационной доryментацией.

Рисунок l - Схема подключения установки к прибору электроизмерительному этЕцонному
многофункциональному кЭнергомонитор-З. l КМ>

8
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_ Установка допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
функчионирование дисплея, органов управления установки в соответствии с эксплуатацион-
ной докрtентациеЙ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПроверкУ идентификациОнных данныХ прогр:lммногО обеспечения (далее - ПО)

проводить пугем сличения идентификационньtх данньтх По, указанных в описании типа, с
идентификационными данными по, считанными с установки, в следlтощей
последовательности:

1) Подать напряжение питания на установку.
2) На дисплее установки считать идентификационное наименование По и номер

версии ПО.
установка допускается к дальнейшей поверке, если прогр:lммное обеспечение соот-

ветствует 
T 

ребованиям, указанным в описании типа.

10 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Опрелеление относительной погрешности воспроизведений среднеквадратич-
ных значений фазного (линейного) напряжения переменного тока

l ) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

I.



2) С установки воспроизвести
частоте переменного тока 50,0 Гц).

испытательные сигнаlлы согласно таблице 3 (при

Таблица 3 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности воспро-изведений едне ьж значений азного линейного п нного тока

l0.2 Определение относительной погрешностей воспроизведений среднеквадратич-
ньrх значений силы переменного тока

l) СобратЬ схему, представленн}то на рисунке 1.
2) С установки воспроизвести испытательные сигн:.лы согласно таблице 4 (при

частоте переменного тока 50,0 Гц).

Таблица 4 - ИспытательНые сигналЫ дJtя определенИя относительнОй погрешности воспро-
изведении еквад чных значений силы енного тока

прuмечанttе - Измеренuя провоduпь на:lюбоlr uз поверочllьlх -uеспl; на оспальных поверочных ме-спах проверutпь рабоmоспособноспь прu среdнекваdрOmччно,|l зпаченuч фазноzо напряхенuя переменноzо
пока 230 В л часtпо,пе переvенно2о mока 50 П1.

3) Зафиксировать измеренные среднеквадратичные значения фазного (линейного)
напряжения переменного тока на установке и на приборе электроизмерительном эталонном
многофункционмьном <Энергомонитор-3. l КМ>> (лалее 

- 
ЭнергЙонитор-3, 1 КМ).

4) Рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений
среднеквадратичных значений фазного (линейного) напряжения переменного тока по фор-муле (1), приведенной в разделе 1 1.

с

прuмечанuе - Из-uеренuя провоdumь на,qюбом uз поверочных месп; на осlп(уlьных поверочных ме-
сmах проверuпь рабоmоспособноспь прu среdнекваdрапl!чном зцqченlлl! clL|lы переuенно?о пока 5 д ч часпопе
пере.uенноео пока 50 Гц.

3) Зафиксировать измеренные среднеквадратичные значения силы переменного тока
на установке и на Энергомониторе-3. 1 КМ (для измерения сигнtlла Ns 1 использовать муль-
тиметр).

4) РассчитатЬ значениJI отпосительной погрешности воспроизведепий
среднеквадратичных значений силы переменного тока по формуле (l), приведенной в разде-ле ll-

9

Ns
пlп

Среднеквадратичное
значение фазного

напряжения
енного тока, Впе

прелелы допускаемой относительной погрешности вос-
произведений среднеквадратичных значений фазного и

линейного напряжения переменного тока, 0/о

l 28
2 l50
з 200
4 2з0
) з00

N9

пlп

Среднеквадратичное
значение силы

п енного тока, А

ределы допускаемой относительной погрешпости воспро-
изведений среднеквадратичных значений силы переменного

тока, %

п

l 0,001 *5 0
2 0,0l * 1,5

2,5
4 ) 0
)
6 l0,0

+0 15

+0,15

J



l0.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений значений частоты пе-
РеМеННОГО ТОКа, ОТКJIОНеНИя основноЙ частоты напряжения элекlропитания Д/от номиншrь_
ного значения

l ) Собрать схему, представленную на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнalлы согласно таблице 5 (при
среднеквадратичном значении напряжения переменного тока 230 В).

Таблица 5 - Испытательные сигIIаJIы для определения абсолютной погрешности воспроизве-
ДеНИЙ ЗНаЧеНИЙ частоты переменного тока, отклонения основной частоты напряжения элек-

питания от номинального значения

прьuечанuе - Изuеренuя провоOumь на любом uз поверочных месп; на осmальных поверочных ме-
сmах проверumь рабоmоспособноспь прu среdнекваDрс!лпllчно.v значелluu фазноzо напряасенчя переленно2о по-
ка 230 В u часпопе перемепноzо пока 50 Гt1,

3) Зафиксировать измеренные значения частоты переменного тока и значения от-
клонения основной частоты напряжения элекгропитания Д/от номинмьного значения на
установке и на Энергомониторе-3. 1КМ.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности воспроизведений частоты пере-
менного тока и абсолютной погрешности измерений значений откJIонения основной частоты
напряжениЯ электопитаниЯ Д/ от номинмьного значения по формуле (2), приведенной в
р,вделе 1 l .

l0.4 Опрелеление относительной погрешности воспроизведений значений активной
элеrгрической мощности (фазной и суммарной) и активной элекгрической энергии, абсо-
лютной погрешности воспроизведений значений коэффициента мощности

1) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 1 .

2) С установки воспроизвести испытательные сигналы согласно таблице б (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

прuмечанuе - Из-uеренuя провоduпь нq 1юбом uз поверочl!ых месп; на осmальных поверочных ме-
сmах проверuпь рqбоmоспособноспь прu среdнекваdролпl!чном знсtченu\] фазноzо напряженuя переменно?о по-
ка 230 В, среdнекваOрапuчно,u значенl!ч сulы пере,uенлlо?о mока 5 д, значенuч коэффuцuеimа ,ощ"оспч
cosrp = l u чаапопе пере,uенttоzо пока 50 Гl1.

3) Выждать необходимое время и зафиксировать измеренные значения активной
электрической энергии и мощности (фазной и с},ммарной) на установке и на
Энергомониторе-3. 1 КМ.

4) Зафиксировать измеренные значения коэффициента мощности на ycтtlнoBкe и Еа
Энергомониторе-3 . 1 КМ .

5) Рассчитать зЕачения относительной погрешности воспроизведений значений
активной электрической мощности (фазной и ср{марной) и энергии по формуле (1), приве-
денной в разделе 11 и значения абсолютной погрешности воспроизведеЕий значений
коэффициента мощности по формуле (2), приведенной в разделе l 1.

м
п/п

значение ча-
стоты

переменного
тока, Гц

значение отклонения основной
частоты н:шряжения электропи_
тания А/от номинального зна-

чения, Гц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений

значений частоты переменного то-
ка, отклонения основной частоты
напряжения элекrропитания ýf от

номинIцьного значения, Гц
42,5 )-7

2 50,0
J ý7 5 +7,5

+0,003

l0

l
0



таблица б - Испытательные сигнalлы для определения относительной погрешности воспро-
изведений значений акгивной электрической мощности (фазной и срлмарной) и активной
элеrгрической энергии, абсолютной погрешности воспроизведений значений коэффициента
мощности

м
п/п

Среднеквадратичное
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратичное
значение силы

переменного тока, А

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности воспроизведений
активной электрической

мощности (фазной и
сушмарной) и аrгивной
электрической энергии,

%
l

28

0,0l

l 0

+0,10
2 0,05

+0,05J )
4 l0
5 0,02

0,8 с +0,10
6 0,1
7 5
8 l0
9 0,02

0,5 L +0,10
l0 0,1
ll )
|2
lз 0,1

0,5 с *0 l5)
l5 l0
lб 0 l

0,25 L +0,15|7 )
l8 l0
l9

2з0

0,0l

l 0

+0,l0
20 0,05

+0,052| )
22 l0
2з 0,02

0,8 с *0,10
24 0 l

)
26 l0
2,7 0,02

0,5 L +0,10
28 0 l
29 )
з0
зl 0,1

0,5 с +0,1 5)Z )
33 l0
J+ 0,1

0,25 L *0,1535 )
36 l0

300

0,0l

l 0

*0,10
38 0.05

+0,05з9 5
40 l0

ll

Коэффициент
мощности

cos9

l0

l4

25

10

з7



м
п/п

Среднеквадратичное
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратичное
значение силы

переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cos9

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности воспроизведений
активной электрической

мощности (фазной и
суммарной) и акгивной
электрической энергии,

%
4l 0,02
42 0,1
4з 5
44 l0

0,8 с *0,10

45 0 02
46 0,1

5
48 l0

0,5 L +0,10

49 0 l
50 )
5l l0

0,5 с *0,1 5

52 0,1
53 5
54

300

l0
0,25 L +0,15

Примечания:
С - емкостная нагрузка;

вная н каL-п

прu;ttечонuе - Из,uеренuя провоduпь на любом uз поверочllых месп; на осrпсцьных поверочных ме-
спqх проверuпь рqбопоспособноспь прu среdнеквоdрапl!чном зl!ачепuч фазноzо нопряэtсенчя переменно?о по-
ка 230 В, среdнекваdраmччном значенuч сl'!lы пере.uенно2о покq 5 А, ,"ou""uu *оrqquцu""^о' riirL : l u ча-
споmе переменно2о пока 50 Гц.

3) Выждать необходимое время и зафиксировать измеренные значения реакгивнойэлектрической мощности (фазной и суммарной) и энергии на ycтalнoвKe и на
Энергомониторе-3. 1 КМ.

4)рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений значений
реактивной элекгрической мощности (фазной и суммарной) и эп"р.ии по формуле (l), при-
веденной в разделе ll.

l0.5 Определение относительной погрешности воспроизведений значений реактив-
ной электрической мощности (фазной и срrмарной) и реактивной электрической энергии

l ) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнalлы согласно таблице 7 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

l2

4,7



Таблица 7 - испытательные сигнalлы для определения относительно
изведений значений реактивной электрической мощности (фазной и

й погрешности воспро-
суммарной) и реактив-нои эл ои эн

Ns
п/л

Среднеквадратичное
значение

фазного напряжения
перемепного тока, В

Среднеквадратич_
ное значение силы
переменного тока,

А

| Коэбqичllент
Sln9
(при

индуктивной
или

емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

воспроизведений реак-
тивной элекгрической

мощности (фазной и сlш-
марной) и реактивной

электрической энерrпи, Уоl 0,02 +n 1<
2 0,05
J )
4 l0

1,0
+0 l5

) 0 05 +0,25
6 0,1
7 )
8

0,5
+0,l5

9 0,1
10 )
ll

28

l0
0,25 +0,25

12 0 02 +0 25lз U,U)
l4 5
l5 l0

1,0
+0,15

lб 0,05 +0,25
0,1

l8 )
19

0,5
+0,1 5

20 0 l
21 5
22

2з0

0,25 +n 7ý

2з 0 02 +0 5
24 0,05
25 5
26 l0

l 0
+0,15

27 0,05 +0,25
0 l

29 )
30 l0

+0 l5

зl 0,1

)
зз

з00

l0
0,25 +0,25

l0.6 Определение отяосительной погрешности воспроизведений значений полной
элек,грической мощности (фазной и суммарной)

l ) Собрать схему, представленную на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнzlлы согласно таблице 8 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

lз

l0

11

l0

l0

28
0,5

з2



Таблица 8 - ИспытательНЫе СИГНа.]'IЫ дlя определения относительной погрешности воспро-
изведений значений полной ической мощности азнои и с ма ной

Прu-lttечанuе - Из-uеренuя провоduпь на,любо-ч uЗ ПОВеРОЧН1,1х,uесп; на оспоJlьных поберочных ме-
спах проверцmЬ рабопоспособносtпь прu среdнекваdро,rчч,,о.r, ,rоч""uч фазноzо напряэtсенuя пераvенно2о mо-
ка 230 В, среdнекваdраmuчно.u значенuч clсlы пере,|lенноzо покq 5 A r..,oiror" п"рЫ"r"оrо,о*Ь 50 Гц,

З) Зафиксировать измеренные значения полной электрической мощности (фазноЙ и
суммарной) на установке и на Энергомониторе-3. 1КМ.

4)рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений значений
реактивной элекгрической мощности (фазной и срлмарной) по формуле (1), приведенной в
разделе 1 l .

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений положительного откJIонения
напряжения бU1+1, отриr]ательного отклонепr" Hanp"*en"" б Ц_)

Определение абсолютной погрешности измерений положительного о.l,клоЕеЕия
напряжения бu1+1, Отрицательного отклонение напряжения бu1_1 проводить при помощи
Энергомонитора-3. 1 КМ в след)тощей поaп"доuuraпrпо.r",

l ) Собрать схему, представленную на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнrшы согласно таблицам 9-10.

Таблица 9 - Испытательные сигн:L''ы д',я определения абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения нап яжения 6

таблица 10 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
о ицательного отклонения н яжения 6

Nq

п/п

Среднеквадратичное
значение

фазного напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратичное значе-
ние силы

переменного тока, А

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспро-
изведений полной элекгриче-

ской мощности (фазной и
срлмарной), %

l 0.0l
2 5
J

28

10
4 0,0l
5 52з0

l0
7 0,0l
8 )
9

300

l0

+0 l 5

испытательный
сигнtL,I

l )
l5

J 30

испытательный
сигнал Значение отрицательного отклонения напряжения Б U1_1, и

1

2 25
_) 50

14

3)Зафиксировать измеренные значения положительного отклонеЕия напряжеЕия
бU1*1, ОТРИЦаТельЕого отклонение напряжения бU1_1 на установке и на Энергомониторе-з.lкм.

6

Значение положительного отклонения напряжения Б U1*1, и

2

)



4)рассчитать значения абсолютной погрешности измерений положительного
отклонениЯ напряr{ения бU1+1, ОТРИЦаТельного откJIонение наlпряжения бU1_1по формуле (2).

10.8 определение абсоrпотной погрешности измерений максимiлльного нfuIрях(ения
при перенапряжении бUп.о, глубины проваJIа напряжения бUп, остаточного нaшряжения во
время провarла напряжения, длительности перенапряжения ztn"o, длительности провrrла
напряжения //n

Определение абсолютной погрешности измерний максимaлJIьного напряжения при
перенапряжении бun.p, глубины провала напряжения бuп, остаточного напряжения во время
прокrла напряжения, длительности перенапряжения ztn o, дslптельности провaulа напряжения
//n проводитЬ при помощИ кмибратора переменного тока Ресурс-К2М (ла;lее - Ресурс-К2М)
в след}тощей последовательности :

1) отключить от установки сМс 256 plus, входящей в состав установки, силовые
цепи установки;

2) Собрать схему, представленную на рисунке 2.
3) С Ресурс-К2М воспроизвести испытательные сигItaulы согласно таблицам 11-12.
4) Зафиксировать измеренные значения максимilльного напряжения при

перенапряжении бu,,.р, глубины провzrла напряжения бun, остаточного напряжения во время
провaulа напряжения, длительности перенапряжения hпr, длптельности пров:UIа напряжения
//n на установке.

5)рассчитать значения абсолютной погрешности измерений максимalльного
напряжениЯ при перенапряжении бUп.о, глубины провма напряжения бUп, остаточного
напряжения во время провала напряжения, дlIительности перенапряжения /ln"r,
длительности провzrла напряжения //n по формуле (2), приведенной в разлеле l1.

Рисунок 2 - Схема подключения установки к кмибратору переменного тока Ресурс-К2М

U.

L,J

L-.

U,

Каlп.tфатор п ерешеl*rтог о
тока Ресур-К2М

U. й L-. U.

Установкадля поверrоt трехфазrъrх
счет,rц<ов M}IP УП47

l5



испытательный
сигнал

Характеристика перенапряжения
Значение характеристики

перенапряжения
БU".р, % (в) 130 (299;74,1)
Дlп.оц, с 60l
количество l
БU"",,, % (в) l15 (264,5; 65,55)
А/перU, с 302

количество 2

бUпеD, % (в) l05 (241,5;59,85)
А/перU, с 0,04J
количество l0

Таблица 1 l - Испьrгательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
мalксимzlльного напряжения при перенапряжении бUп.о и абсолютной погрешности измере-
ний длительности пе нап

таблица l2 - Испытательные сигнtlлы дllя определения абсолютной погрешности измерений
глубины провzлJIа напряжения, остаточного напряжения во время провarла напряжения и аб-
солютнои по ешности из}. ний длительности п ва.IIа нап я),кения

l0.9 Опрелеление относительной погрешности измерений частоты сигнала на им-
пульсном входе

Определение относительной погрешности измерений частоты сигнала на импульс-
ном входе проводится пугем проверки сведений о поверке частотомера электронно-счетного
Ч3-85/6, рег. J,ft 56478-14, который входит в состав установки,

llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИЙ

1 1.1 Формулы, используемые при расчетiж:

61 = 
X".i-X-.169,o7o

ДХ=Хп.лr-Хr.,

(l)

(2)

где Хltзм - значение воспроизводимоЙ величины, считанное с установки;
Хr, - значение измеряемой величины по показаниям эталонного средства измерения.

Метрологические характеристики установки должны соответствовать обязательным
требованиям, предъявляемым к рабочим эталонам 2-го разряда согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. JtlЪ 1932 (по
Приложениям А, Б).

lб

испытательный
сигн:lл

Характеристика провzrла напряжения
Значение харiжтеристики провarла

напряжения
БU", % (Остаточное напряжение, В) 50 (115; 28,5)
А/пU, с 60
количество l
БU", % (Остаточное напряжение, В) 25 (\'l2,5;42;l5)
АrпU, с 302

количество
БU", % (Остаточное напряжение, В) 10 (207; 5l,3)

^IпU, 

с 0,04J
количество l0

l

2



установка подтверждает соответствие метрологическим требованиям, Уст:lновлен-
ным при }тверждении типа, если значения погрешностей не превышalют пределов,
указанньж в таблицах A.l - А.4 Приложения А и имеются актуrlльные сведения о поверке
частотомера электонно-счетного Ч3-85/6, рег. J\[9 56478-14, входящего в состав установки.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда установка не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку установки прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки установки подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим зirконодательством.

|2.2 fuя установок, применяемых в качестве этмонов, результаты поверки должны
быть оформлеНы с подтвержДением соответствия установок обязательным трбоваrиям к
этarлонам.

l2.3 По зzlявлению владельца установки или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда установка подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действуrощим законодательством. При оформлении свидетельства о поверке и
передаче сведений в информационный фонд по обеспечению единства измерений укаJыва_
ют, чтО установка соответствуеТ рабочему этаJIону 2-го разряда согласно государственной
поверочной схеме, )"твержденной Приказом Росстандарта от l0.09.2025 г. Ns l932 (по При-
ложениям А, Б).

l2.4 По зaulвлению владельца установки или лица, предстarвившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда установка не подтверждает соответствие мfiроло-
гическиМ требованиям) оформляюТ извещениеМ о неIlригодности к применению срsдства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки установки оформляются по произвольной форме.

l7



ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метрологические характеристикп установок

Таблица A.l - М ологические стики
наименование ха истики Значение

н воспроизвеДений среднеквадратичных значений фазного
жения п еменного тока, Uнап в

flиапазо
от 28 до 300

иапiвон воспроизведений среднеквадратичных значений линейно-
ияпго

д
енного тока, Un,B от 48,5 до 519,б

относительной погрешности воспроизведенийПределы допускаемой
с е тичн ых назРедн нче ииквадра аз он го л Il ен ни ого нф ияжеII пя е-апр

енн о того %ка.
+0,15

.Щиапазон воспроизведений среднеквадратичных значений силы пе-
енного тока, I, А

относительной погрешности воспроизведений
среднеквадратичных значений силы переменного тока:
- Для диапазона от 0,001 до 0,010 д не включ,, oZ

- Для диапазона от 0,0l до 0,20 д включ.. oZ

Пределы допускаемоЙ

,00 А включ., 7о- для диапазона св. 0,20 до 10

+5,0
+1,5
+0,15

.Щиапазон воспроизведений фициента мощности, cosQзначений коэф

от0 25 до 1,00

от -1,00 до -0,25

п ы по кд оae\l аиредел ютнбсолус ио оII ности восп ll н иllгреш зведро
}Iз че книи о }I ll Ilтац о остинщ со

но\tина,l ьн ео час гцтоты, 50 0
.Щиапазон восп изведений значений част енного тока, Гцоты пе от 42,5 до 57,5п е.lыд IIод оире саб ютнол ио опvcKaeN, ш оlI ист сво п виз н игре еденро
значенIл и часто ыт п н llо того к гца. +0,003

- активной, Вт

- реактивной, вар

- полной. В.А

.Щиапазо
(фазной

ны воспроизведений значен
и срлмарной) переменного

ий элекгрической мощности
тока:

U, В: от 28 до 300
I, д: от 0,0l до 10,00

0,25<|cos9| <l

В: от 28 до 300U,
АI, от0 0l до l0 00

о/

п елы Ilод к \lд ио отнр ос ьните,тIус ио оп шн вости пос и з не иигре ведро
вакти но элI] tlческ ио о}t о тс иектр Щн аз оIl и( оII и эll нф е ги llсум Ntap р приведены в таблице д.2

пределы допускаемой
реактивной элекtричес
rии, Уо

относительной погрешности воспроизведений
кой мощности (фазной и суммарной) и энер- приведены в таблице д.3

п лы од кс м иоре д то он ис нтель иопу оп lU он ист пвос из в иeIl игре едро
оп лно эли е и еtI кос }lи о он стищ ои сll а оII и

ений частоты сигнала на ,Гциапазон изм иNl льсном входе от 0,5 до l00000 ,0
относительной погрешности измерений ча-пределы допускаемой
ьсном входестоты сигнilла на имп t1.10-7

l8

tl

от 0,001 до 10,000

+0,0l

значение

U, В: от 28 до 300
I, А: от 0,02 до l0,00

0,25<|sin9| <l

и

+0,15



наименование ха Iлстики Значение
е приведены характеристики среднеквадратичньтх значений

ния и силы п енного тока основных га оник_н
Примечание - В таблиц

Таблица А.2 - Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений активной
ической мощности iц}нои и с нои иэн гии

Таблица А.3 - Прделы допускаемой относительной погрешности восп ризведений расшвной
]\tошности оии и

Таблица А.4 - М огические п llз\l нии ПКЭ

и

Значение тока, А Значение
напряжения, В Коэффициент мощности cos9

Пределы допускаемой
относительной
поIрешности, oZ

0,0l<I<0,05 +0,10
0,05 < I < 10 ,00

1,0
+0,05

0.02<I<0,10
0,5 (при индукгивной

нагрузке)
ке0,8 п и емкостной н

0,1 < I < l0,0
0,5 (при индуктивной

нагрузке)
0,8 (при емкостной нагрузке)

+0 l 0

от 28 до 300

0,25 (при индуктивной
нагрузке)

зке0,50 п и емкостной н
+0,1 5

Значение тока, А Значение
напряжения, В

Коэффициент sing (при
индУктивной или

емкостной н ке)

пределы допускаемой
относительной

погрешности, Ой

0,02<I<0 ,05

от 28 до 300

1,0
+0,25

0,05<I<l0 +0 l5
0,05<I<0 ,l0

0,5
+0,25

0,10<I<l0 +0,l5
0,10<I<l0 п )ý +0,25

наименование
характеристики

.Щиапазон
измерений

пределы допускаемой
абсолютной погрешности

изме
ния отклонения частотыПа ы изм

ткJIонение основной частоты
напряжения электропитания Д/'
от номинального значени

о

я, Гц
от -7,5 до +7,5

ы изме ния отклонения нап яжения
Положительное откJ]онение

ения Б /о отOдо30 +0,l5
отицательное отклонение
нап яжения 6 отOдо50 +0,1 5

ы изм ния нап нииПа aNt овiIлов нап яжения п
убина провала напряжения

бU", % от U
Гл

+0,з

статочное напряжение во вре-
овала нап]\lя ия в

о
от 0,5.U. до U" +0,003.Uc

ительfiость провала напря-
жения Zl,r, с
Дл

от 0,04 до 60,00 *0,0l

I9

+0,15

0,1 < I < l0,0

+0,00з

отOдо50



TrF

наименование
характеристики

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

максимальное напряжение при
Б Уо от от l00до l30 +0,3

максимальное напряжение при
в от U. до l,3.U" +0,003.Uc

.Щлительность перенапряжения
z1 с от 0,04 до б0,00 +0,0l
Примечание - Значение U.
от 57 до 230 В.

в параметрaж установки и может находиться в диапазонезадается

]n


