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1. Общпе поло2a(енпя

1.1 Настоящм мgгод,rка поверки примеЕяется для системы измернпй количества и
парiлмgгров свободного нефтяного газа СИКГ-80l <Га1 на прием KC-l> (да;lее - СИКГ) и

устапавливает методику перви.пrой поверки при вводе в эксплуатацию, а тaжже после ремонта и
периодической поверки при экспlryатации.

В результате поверки дол>Iсlы бьпь подгверцдены след}.ющие метрологические
характеристики, приведены в табrшце 1

Таблица l - Метрологические характеристики

.Щля СИКГ установлена поэлементнм поверка.
Объемный расход газ4 приведенньй к стilндартным условиям, опредеJIяется косвенным

МеТОДОМ ДИНaljtlИчеСких измерениЙ, основ{lнным на измерении объемного расхода и объема газа
при рабочих условиях, д:lвлепия и температуры.

Поверка средства измерения расхода газа из cocTilвa СИКГ обеспечивает передачу
еДиницы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной
схемой, у"твержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Ns 1133 <Об 1тверждении
Государственной поверо.шой схемы для средств измерений объемного и массового расхода
газаD, полIверждающуо прослеживаемость к Госуларственному первиlшому этilлону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017.

Поверка средства измерения давлениJI газа из состава СИКГ обеспечивает передачу
едипицы давления в соответствии с государственной поверочпой схемой, улвержденной
Приказом Росстандарта от 06.12.2019 г. Ns 2900 <Об утверждении Государственной поверочной
схемы для средств измеренrтй абсолютного давления в диапазоне 1.10-1 - 1.107Па),
подтверждaюtrtуо прослеживаемость к Государственному первичному этмону единицы
дllвления ГЭТ l 0l _20l l .

Поверка средства измерениrr температ}?ы газа из состава СИКГ обеспе.швает передачу
единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой, уrвержденной
Приказом Росстандарта o"r |9.||.2024 г. Ns 2712 <Об 1тверждении Государственной поверочной
схемы д'rя средств измерений температуры), подтверждающ}то прослеживаемость к
Государственньш первиIIным этzlлонil}.t единицы температуры ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-2021.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока
поверки СИКГ, поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят.

2. Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 2.

2

Наименовлrие характеристики Значение
Объемньй расход газа, приведенньй к стllндартным условllям, /ч от 453,79 до 11030з,00
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода (объема) гzrза, приведенного к стаЕдартным
словид,r, О/о
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Нмменование операции поверки

Проведение операции при Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполнJIется операция

поверки

перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр .Ща Да 6

Подготовка к поверке и
опробование СИКГ Да Да

,7

Проверка прогр€lммного

обеспечения
Ща Да

8

определение метологических
характеристик СИКГ и
полгверждение соответствия
СИКГ метрологическим
требовани.ш,l

Да .Ща 9

Оформление результатов поверки Да Да 10

Таблица 2 - Операчии поверки

3. Требовапия к усJrовпям проведенпя поверкп
3.1 Поверка СИКГ осуществляется в условиях эксшryатации.
3.2 При проведепии поверки собrподают условия в соответствии с требованиями

доку rентов на методики поверки СИ, входящо< в состав СИКГ.
3.3 Условия проведения поверки должны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4. Метрологические и техппческпе требованшя к средgтвам поверкп
4.1 При проведении поверки применJIют средства поверки, представленные в таблице 4.

Таблица 4 - Перечень средств поверки

Напмепование характерпстпкц Значение
температура окружшощей среды, ОС от -60 до +45

относитеJIьн:UI влiDкность, не более, О/о

атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

Операции поверки,
требующше

прпменение средств
поверки

Метрологическпе п технпческпе
требования к средствам поверки,

необходпмые для проведения поверкп

Перечень
рекомендуемых
средств поверкп

Раздел 3 Требовапия к
условиям проведенЕя
поверки

Средства измерений температуры
окружающего воздrха в диzшазоЕе
измерений, охватывilющем температ}ру
проведения поверки с пределы основной
абсоrпотной погрепшости *0,3 ОС.

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрачионный
номер в федершъном
информационном
фонде 4б434-11Раздел 3 Требования к

условиям проведениrI
поверки

Средства
диlшазоЕе
пределalll{и допускаемой

возд}ха в
99Уо с

основной

измерений влаDкности
измерений от 0 до

J
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абсолютной погрешности
относительной влажности +2,0 о/о

измерений

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений атмосферного дав;rения
в ди:rпазоне измерений от 75 до 1l5 кПа с
предела,rи основной приведенной
погрешности +0,02 О%.

Примечание - !опускается испоJ]ьзовать при поверке другие поверенные средства измерений
}твержденного типа, удовлетворяющие метрологическим требования\,{, указанным в таблице

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно бьrгь поверено. Результаты
поверки СИ подтверждаются сведенЕями о рФультатах поверки СИ, вкrпочепньп,rи в

Федера:rьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений. При необходимости

на СИ наносится знzж поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке СИ, и (или) в паспорт
(формуляр) СИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемая flодписью поверитеJIя и

знirком поверки.

5. Требоваппя (условия) по обеспеченttю безопаспостп проведенпя поверкп,
требованпя к спецпаJIистам

5.1 При проведении поверки соблюдают требовшrия, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности труда, действующими на объекте;

- Правилами безопасности при эксп;ryатации СИ;
- Федера.,,тьньп,rи нормarми и прttвила]\.lи в области промыпшенной безопасности кПравила

безопасности нефтяной и газовой промышленности).
5.2 Управление оборудованием и СИ проводится лицами, прошедшими обучение и

проверку знаний и дотrуlценньпrли к обслуживанию применJIемого оборудования и СИ.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с р}ководством по экспJryатации

СИКГ и нормативными док}ъ{ентами на поверку СИ, вхомщих в состав СИКГ.
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6. Внешппй осмотр
6.1 При проведении внешнего осмоца должно бьпь установлено соответствие

поверяемой СИКГ след}тощим требованиям:
- монтак счетмка газа КТМ100 РУС должен соответствовать требовшrиям,

установленным изготовителем;
- комплектность СИКГ должна соответствовать описанию и составу, приведенному в

описании типа;
- на компонентах СИКГ не должно быть мехаrrических повреждений и дефектов

покрытиJI, ),худшllюпшх внешний вид и препятств}.ющих примеЕению;
- надписи и обозначения на компонент!ж СИКГ должны быть четкими и соответствовать

руководству по экспJIуатации;
- наJIиIме маркировки на приборах.

Результаты поверки считalются положительными, если установлено соответствие СИКГ
всем требованиям, переIмсленным выше. При обнаружении дефектов необходимо принJIть

решение о прекращении поверки (до устранения обпаруженньп< дефектов) или о возможности

проведения дальнейшей поверки.



7.2 Все используемые СИ долiсlы быь приведены в рабочее положение, заземлепы и
вкJIючены в соответствии с руководством по их эксIrлуатации.

7.3 При опробовшrии СИКГ прверяют отсугствие сообщеЕий об ошибках и
соответствие текущ{х измереЕньD( СИКГ значений температуры, давления, объемного расхода
данным, отраrкенным в описании тппа СИКГ.

Результаты опробования считают положительными, если отсуIствуют сообщения об
ошибках и текущие измеренные СИКГ значепrlя расхода, давления и температуры
соответствуют дtrнным, отФкенным в описании тrпа СИКГ.

8 Проверка прогрдммного обеспечения
8.1 Программное обеспечение (дшrее - ПО) СИКГ базируегся на ПО, входm{д( в cocтzв

СИКГ серийно вьшускаемьD( компонеЕтов уIвержденного типа,
Проверку идентификационньD( дzlнньD( ПО системы измерений осуществJIяют дп

осЕовпого вьт.мсJштельного компонеЕта системы - вьт.шслитеJlя УВП-280 (далее -
вы.п,rслителя).

Проводится проверка заявленных идентификационньD( дzlнньD( (признаков) ПО:
- номер версии (идентификациоЕный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке зiIявленньD( идеЕтифrкационных д.шньD( (признаков) ПО должно бьггь

устalновлено соответствие идентификационньtх дllнньD( ПО сведенияr.l, цриведенньш в

описilнии типа на сиIС,

9 Определенпе метрологическшх характеристпк СИКГ и полгвержденпе
соответствпя СИКГ метрологпческим требованиям

9.1 Определение метрологических характеристик СИКГ закJIючается в расчете
относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема газа, приведенных к
стандартньш условItям.

9.2 Проверлот нzлличие действующей поверки у всех СИ, входяцц{х в cocTiв СИКГ и

влияющих на метрологические характеристики. Метрологические харакгеристиюr СИ,
входящшх в cocтztв СИКГ, должны соответствовать метрологическпм требоваrияr.r, указанным в

описllнии типа СИ. Результаты поверки СИ полгверждаются сведениями о результата( поверки

СИ, включенными в Федера.ltьный информационньй фонл по обеспечению единства

измерений.

9.3 Определение отпосительной погрешности измерений объемного расхода и объема

гtва, приведенньD( к стандарпlым условиrlм.
Рассчитьтвают погрешпость определения расхода и объема газ4 приведенньD( к

стандартпым условиям. Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема газц приведеЕньD( к стzмдартньш условиям осуществJIяется по формулам (1) - (7).

.Щотryскается проводить расчет относительной погрешности СИКГ при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к ст:шдартным условиям, с помощью

аттестовzlнного прогрal ,rмного обеспечения, Пределы относительной погрешности приним:lются

равными относительной распlиренной неопределенности (при коэффициенте охвата 2),

расс.штанпой в диапазоне рабочих пар.rметров.

9.3.1 Относительн},ю погрешпость измерений объемного расхода гaва, приведенного к

стандартным условиям бо" ,О/о, расс"пппают по формуле

5



ai +$а} +$6|+6i+6tru* , (l)

где бq - пределы догryскаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, Ой;

9т - коэффlщиект вJIияния темпераryры на коэффициент сжимаемости газа;

9р - коэффициент вJшянЕя дaвления на коэффициент сжимаемости газа;

бр - пределы допускаемой относптельной погрешности измерения абсоrпопlого
давления, О/о;

- пределы доIryскаемой относительной логрешности измерения темпераryры, %;

бк - пределы доrryскаемой отпосительной погрешности определения коэффициента
сжимаемости газа, Yо;

d.,ru* - пределы допускаемой относительной погрешЕости вьгIисJштеJUI при вьFIислении
объемного расХода газЦ приведенного к стандартным условиям, oZ.

9.3.1,1 Определение относитеJъной погрешности измерений объемного расхода газа
пределы допускаемой относительной погрешцости при измерении объемного расхода

газа в рабо.п,rх условиях по измерительпой липии рассчитывают по формуле

(2)

где бо" - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера-счет.шка
при измерении объемного расхода газа в рабо.п.rх условиях, О%;

6"о* - пределы допускаемой относительной погр€пшости вьFIислитеJIя при
пробразовании сигналов расходомера-счетчика в цифровой код, %.

9.3. 1.2 Определение отпоситеJIьной погрешности измерений дiвления газа
ПределЫ допускаемой относительной погрешности определения давлеЕия рассчитывilют

по формуле

(3)

бо" =

бт

где п

Ёt#)

6r= (а",)',

где п

Пределы допускаемой относrтельной
выIIисJIяют по формуле

_ 100( -t")

погрешЕости определениJI температуры

6"r.-

9.3. 1.3 Определение относительной погрешности измерений температ}?ы газа

число последоватеJьно соединенньIх измерительньн преобразователей,
испоJIьзуемьD( дJUI измерения давленпя;
относительнzлJI пофешностъ, вносимм i-M измерительньrм преобразователем
давления с )лlетом дополнительньD( погрешностей, %о.

t
бт

2'13,|5 + t

- Iшсло последовательно соединенньD( измерительньD( пробразователей,
испоJIьзуемых для измерения температуры;

- соответственно, верхнее и нижнее значения дичшазона шкалы комплекга Си
темпераryры, ОС;

- температура газц ОС;

- абсоrпопrая погрешность i-го измерительного преобразоватеJuI температуры

(4)

t", t,

t

6

bTi

6,=Е *S



с )цетом дополнительньD( погрешностей, ОС;

у",, yni - соответственно, верхнее и нихнее значения диапазона шIкzллы или

вьD(одного сигн{rла f-го измерительного преобр }ователя температуры, ОС.

9.3.1.4 Относительную погрешность определения коэффициеIпа сжимаемости газа, дJIя

многокомпонентного пLзц при расчете коэффициеIrта сжимаемости по давлению, температуре
и компонентному составу, без учета погрешЕости измерений д:вления и температуры,

рассчиты&lют по формуле

(5)

где d" - относительнм погрешность, припис:utнirя урlлвЕению, примеIшемому дIя расчета

коэффициеlrга сжимаемости газа;

N- число компонеЕтов газовой смеси;

ф - относительньй коффичиент tryвствrтельности коэффициента сжимаемости к

измепению i-го компонента газа;

6. - отпосительная погрешность определения моrшрной доли i-го компонента газовой

смеси.

9.3,1.5 Относительньй коэффициеЕт чувствительности коэффициента сжимаемости ff к
изменению значения i-го компонецта пLзовой смеси рассчитывilют по формуле

9.n (6)

ГДе Йo - ru"o* призводная функции / по ,, ;

xi - содержalнпе i-го компонента в газовой смеси;

К - коэффшшеЕт сжимаемости.
9.3.1.6Прдел относительной погрешности шмер€ний объема газа, приведенного к

стандартным условItям, d7 %, опрлепло, по формуле:

(7)

где 6^ - относительнаJl погрешность измерений объемного расхода снГ,
q"

приведенного к стандартным условиям, 7о;

6, - относительнм погрешность выIмслитеJIя при определении интервалла

времени (измерения текущего времени), %.

Относительная погрешность вьr.Iислителя при оцределении интервала времени
пренебрежимо мrrла, поэтому относительнzUI погрешность измерений объема газц приведенного
к стандартным условиrIм, принимается численно равной относитеьной погрешности
измерений объемного расхода гaва., приведенного к стандартным условиям.

9.3.2 Относительнtц поцрешность измерений объемного расхода и объема гща,
приведенньD( к стtutдаргным условиям, по формуле (1) не лолжна превышать +2,5 О/о.

l0. Оформлепие результатов поверки
Результаты поверки СИКГ передаются в Федера.тьньй информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3 l rюля

бк = а;, +f [я". а_]'

xi

к= f'r,
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2020 г. Ns 2510 (Об утверждеIrии порядка проведения поверки средств измерепий, требовдrий к
знаку поверки и содерr(ЕI}Iию свидетельства о поверке)>.

По заявлению владельца СИКГ иrпr JIица, предстzlвившего СИКГ на поверку, при
ПОЛОЖительньD( результатах поверки вьцается свидетеJъство о поверке в соответствии с
Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Jф 2510, или в сJryчае отрицательных

результатов поверки вьцается извещевие о яепригодности применения СИКГ.
СИ, входяпше в состав СИКГ, должны бьrь снабжены средствzlJttи защиты

(пломбирвки) в соответствии с описalнием типа на СИ или эксплуатационной документацией.
Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,
Зпак поверки нalносится на свидетельство о поверке СИКГ,
При отрицательньD( результата( поверки СИКГ к эксплуатации не допускirют.
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