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l обшие положения

Настоящая методика поверки распространяется на системы измерительные
многоканztльные TMR-31 l (да;tее по тексry - системы), примеЕяемые в качестве рабочих средств
измерений, и устан!rвливает порядок и объём их первичной и периодической поверки.

Выполнение всех требованлй настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к:

- ГЭТl3-2023 <Государственный первичный этilлон единицы электрического
напряжения) в соответствии с государственной поверочной схемой утвержденной, приказом
Федера,тьного lгентства по техническому реryлиркrнию и метрлогии от 28 июля 2023 г. Jф
1520 <Госуларственнzля поверочнalя схема для средств измерний постоянного электрического
напряжения и электродвижу щей сильп>;

- ГЭТl4-20l4 <Госулартвенный первичный эталон единицы электического
сопротивления), в соответствии с государственной поверочной схемой утвержденной, приказом
Федера,rьного rгентства по техническому реryлировrlнию и метрологии от 30 декабря 2019 г. J',lЪ

345б < Госулартвенная поверочнм схема шrя средств измерний электрического сопротивления
постоянного и переменного ток:I));

- ГЭТ 1-2022 кГосударственный первичный этilлон единиц времени, частоты и
национальной шк{rлы времени), в соответствии с государственной поверочной схемой
утвержденной, прикtвом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии
от 26 сентября 2022 г. N 2360 кГосударственн:ul поверчнiu схема для средств измерний
времени и частоты).

.Щля обеспечения ремизации методики поверки при определении метрологических
характеристик применяется метод прямых измерний.

В результате поверки должны быть подтверждеЕы метрологические требования,
приведенные в таблице 5 Приложения А настоящей методики.

2 Перечень операцпй поверки

Таблица l - ипо
обязательность

выполнения операций
поверки при

Наименование операции
первично
й поверке

периодичес
кой

поверке

Номер разлела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

l 2 J 1

Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи
да да 8

Проверка прогрalммного обеспечения (да,те
- ПО) средства измерений fa .fa 9

Определение метрлогических
характеристик средства измерений да да l0

Определение приведенной к верхнему
пределу измерний (да.пее - ВПИ)
погрешности измерения коэффичиента
преобразования

.]а Ja l0.1

Опрделение приведенной
погрешности измерения
постоянного тока

к ВПИ
нalпряжения да да l0.2
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2.1 При проведении поверки выполняют операции, указ:lнные в таблице 1.
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погрешности измерения частоты
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Подтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим,гребованиям

мп-квз-0l1-2025

должение таблицы 1

2.2 Прлl несоответствии харirктеристик системы и поверяемых модулей установленным
требованиям по любому из пуЕктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и
последуюпше операции не прводяI.

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружаощей среды, "С от плюс l5 до плюс 25

- относительная вла;кность воздуха О/о. не более от 30 до 80

4 Требования к спецпа-lпстам, осуществляющим поверIrт

4.1 К поверке систем допускzlются специ!lлисты, изучившие эксплуатационные
документы на поверяемые средства измерний, средств{r поверки, настоящую методику поверки,
прошедшие инструкгzlж по технике безопасности.

4.2 Требования к количеству специа.листов для выполнения данной методики
поверки не предъявляются -

5 Метрологические и техншческие требования к средствам поверкп

Таблица 2 - С ства по

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические трбомния к
средствам поверки. необходимые для

прведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

J1 ?.

Прибор
комбинированный
Testo 622.

рег. Nч 53505-13

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование срдстм
измер€ний

Срелства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазояе
от плюс 15 до плюс 25 "С с абсолlотной
погрешностью не более 0,5 ОС;

Срлства измерений относите,rьной
влажности воздуха в диlшазоне от 30 до 80 %
с погрешвостью не более 3 %о

Калибратор К148,

рг. J,,lЪ 41772-09

п. l0.1 Опрелеление
привеленной к ВПИ

погрешности
измерения

коэффициента
преобразования

Рабочий этzlлон напряжения в соответствии с
требованиями Локальньгх поверочных схем
ооо'кВАЗАР" Jф l-кВЗ-2024 и Jф 2-КВЗ-
2024 шrя тензометрических средств
измерений напряжения постоянного и
переменного тока (Приложение Б)

Страница 3 из l2
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погрешности измерений сигна.пов от
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2001
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п должение таблицы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При выполнении повероIшых работ должны бьпь выполнены требовшrия
промышленной безопасности, регламеЕтирвalнные на предприятии в соответствие с

действующим законодательством.
6.2 К поверке систем доIryскzlются специitлисты, изучившие эксплуатационные

документы на поверяемые средства измерений, средства поверки, настоящую методику поверки,
прошедшие инструктzDк по технике безопасности.

7 Внешний осмотр средства пзмерений

7.1 При внешIlем осмотре убедиться в:

- соответствии комплеюности, приведенной в руководстве по экспlryатации
(технической документации) системы;

- отсутствие механических повреждений корпусц целостность разъёмов и внешних
соединительных кабелей;

нttличии маркировки на корпусе системы и модуIях, маркировка должна быть хорошо

различима и содержать товарный знак изготовителя. наименовllние и заводской номер.
Результаты внешнего осмотра считать положительными, если система удовлетворяет

вышеперечисленным требованиям.
Системы, имеющие дефекты, к поверке не догryскаtются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

J2l

Ка.rибратор

универсальный
н4-,7,

рег. Nч 22 l25_0l

п. 10.2 Определение
приведенной к ВПИ

погрешности
измерения нirпряжения

постоянного тока

Рабочий эта!,Iон единицы постоянного

электрического напряжения 2 и 3 разряда в

соответствии с Государственной
поверо.rной схемой для средств измерений
постоянного электршIеского нaшряжения и
электодвижущей силы, утвержденной
приказом Росстанларта ЛЬ | 520 от 28 .07 .2023

Калибратор
многофункциональн
ьй портативньй
Метран 510-ПКМ
рег. N 26044-07

рабо.rий эт:lлон единицы электрического
сопротивления 4 разряла в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного
тока! утвержденной приказом Росстандарта

J,{!3456 от 30.12.2019

п. 10.З Определение
абсолютной
погрешности

измерений сигнtlлов от
термоэлектрических
преобразователей по
гост р 8.585-2001

Генератор сигна.,Iов

специальной формы
Акип 3409/1

рег. JФ 53064-13

п. l0.4 Определение
приведенной к ВПИ

погрешности
измерения частоты

Средства измерения сигнzL,Iов стандартных
и произвольных форм от l мкГч до 5 МГЩ,
с абсолютной погрешностью + (1 , 10 а)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этzIлоны единиц величин. средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требоваrrиям, указанным в таблице.

8.1 Перел проведением операlий поверки вьшолнить контроль условий окружающей
среды. Систему и средства поверки вьцержать в помещепии не менее 2 ч, где проводится
поверка! постоянно контролируя условия окружающей среды.
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8.2 Вютпочить систему не позднее чем за 40 миIrут до нач:rла поверки.
8.3 Вьшолнить операции по зaшуску програмного обеспечения системы в соответствии с

эксплуатационной документацией ;

8.4 При несоблюдении каких-либо требований, указанньD( в п. 8 поверка прекращается.

9 Проверка программноrо обеспеченпя средства измерений

9.1 Для выполнения идентификации прогрtl!{много обеспечения (ПО), необхолимо
проверить нlмменование и номер верии, отображчlющуюся на мониторе ПК и/или на внешнем
модуле индикации TMR-38l, сличить верию ПО, с д:lнными, укalз:lнньши в таблице 3.

Таблица 3

9.2 Результаты сtIитать удоыIетмрительными, если номер верии ПО соответствуют,

указанным в таблице 3.

10. Определенпе метрологпческих характерпстпк средства измереппй
10.1 Определепие приведеЕпой к ВПИ погрешностп пзмерепия коэффичпента

преобразоваппя
Определение основной приведенной к ВПИ погрешности измерения коэффициента

преобразования провошlт при помощи калибратора измерительных тензометрических мостов
Kl48 (лалее- калибратор) методом прямьж измерений.

При помощи ка.тибратора воспроизводят значения коэффичиента преобразования
тензометрических и других датчиков, в зависимости от типа поверяемого модуля, в 5 точках,

равномерно распределенЕьrх по всему диапазону.
Фиксируют показilния поверяемого модуля и вычисляют приведенную погрешность

измерения по формуле l.

д= куg-Кп.' . 100 уо. (l)

где ,(", - значение коэффициента преобразования по показаниям ка:rибратора;
Kur,, - значение коффициента преобразования по покaвalниям поверяемого модуляi
Кнорv - знзч€ни€ диапазона измерний.

При этом:
К,"о"= |К,,-К",|,

где Ku, и &,,. соответственно, верхнее и нижнее значения диlшапона измерения.

Определение приведенной к ВПИ погршности измерния коффициента пробрaвов,lния
проводят для каждого измерительного входа поверяемого модуля.

Результаты поверки считzlют удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей не превышают нормируемьrх значений, указанных в описtlнии типа средства
измерения.

Идентификационные данные (признаки)
Значение

внешнее По Внутреннее ПО
Идентификационное наименование ПО тмR-7з00 TMR-38I Main ТМR-Зl l Main
Номер верии (идентификачионньй номер ПО),
не ниже

l.x.x.xr 2.хх* 2.хх*

* - кХ> не относятся к метрлогически зна.шмой части ПО и моryт принимать цифровое
и/или числовое и/или буквенное обозначение.
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10.2 Опрелелепие прпведенной к ВПИ погрешностп измерения напряrкеншя
постоянного токд

Определение приведенной к ВПИ погрешности измерения напряжения постоянного тока
проводят при помощи ка:lибратора универс:rльного Н4-7 (далее- калибратор) Nrетодом прямых
измерений.

Измерения проводят в 5 точках, равномерно распределенньD( по всему диапазону для
каждого измерительного входа. На калибраторе устtlнавливают режим воспризведения
напряжения постоянного тока. Фиксируют покавания поверяемого модуля и вычисJlяют
приведенную погрешность измерения по формуле 3.

д= UYT-U''" . 1gg о7о.
UHopH

(3)

rде uy,,, - значение напряжения постоянного тока по показ:lниям калибратора;
Иr, - значение напряжения постоянного тока по покaвalниям поверяемого модуля;
Uнодv - ЗНОЧеНИе ДИаПаЗОНа ИЗМеРНИЙ.

При этом:
U"opn= lUunU,,rl, (4)

гд€ uлr и uo,. соответственно, верхнее и нижнее значения диaшазона измерения,

Определение приведенной к ВПИ погрешности измерения нaшряжения постоянного тока
проводят для каждого измерительного входа поверяемого модуля.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей не превышilют нормируемых значений, указаIrных в описttнии типа средсткl
измерения.

l0.З Определенпе абсолютной погрешности измеренпй
термоl,,Iектрпческих преобразователей по ГОСТ Р 8.585-2001

спгналов от

Опрделение абсолютной погрешности измерений сигнalлов от термоэлектрических
преобразователей (да.пее- термопара) по ГОСТ Р 8.585-2001 проводят при помощи ка,,Iибратора
многофункционмьного портативного Метран 5l0-ПКМ методом прямьD( измерниЙ.
Погрешность определяют для кФкдого измерительного входц к которому подкJIючalются
термопары по таблице 4.

Таблица 4
Типы подключаемьrх термопар .I[иапазоны темпераryры. "С

т от минус 200 до п:пос 400
КиJ от минус 200 до пrпос 600
к от минус 200 до п.lпос 1300

J от минус 200 до плюс l200

Устанавливают калибратор Метран 510-ПКМ (лалее - калибратор) в р€жим
воспроизведения сигналов термопар. Задают тип термопары. Вводят значение темпераryры по 5

точкalм, равномерно распределенньD( по всему диlшазону д'Iя каждого типа термоэлектрического
преобразомтеJIJI. Фиксируют показания поверяемого модуJIя и определ,Iют абсолютную
погрешность измерения по формуле 5.

Д= tхзм - tyq. (5)

где {ст - значение температуры по показаниям калибратора;
/изv - ЗНДЧеНИ€ ТеМПеРаТУРЫ ПО ПОКаЗаНИЯМ ПОВеРЯеМОГО МОДУJlЯ.

станица б из l2
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Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей не превыш:lют нормируемых значений, указанных в описании типа средства
измерения.

l0.4 Опредшенпе прпведепной к ВПИ погрешностп llзмеренпя частоты

Определение приведенной к ВПИ погрешности измерения частоты прводят при
помощи генератора сигн:L.lов специапьной формы АКИП 3409il (да,rее - генератор) методом
прямьIх измерений.

При помощи генератора воспроизводят значение частоты в 5 точках, pllвHoмepнo

распределенньгх по всему ди!шазону. Фиксируют показания поверяемого модуJIя и вьт.Iисляют
приведенную погрешность измерения по формуле 6.

у
_ Fусг-Fизrr

F"ор"
, 100 0/о. (6)

где ф"r - значение частоты преобра:|ования по показаниям генератора;
&rи - зночени€ частоты по показrrниям поверяемого модуля;

&ор,v - значение диапазона измерений.

При этом
F*ou: |Fu7F".,|, (7)

Результаты поверки счит:lют удовлетворительными, если полученные значения
погрешностей не превышalют нормируемых значений, укzrзанных в описании типа средства
измерения.

Результаты поверки считают удовлетворительЕыми, если поJIученпые значения
погрешностей не превышzлют нормируемьн значений, yк&lzшlнbн в описllнии типа средства
измерения.

11 Подтверrrсдение соответствпя средства IrзмереЕпй метрологшческшм
требоваппям

11.1 Результаты определения метрологических характеристик по пункту 10 и

полученные значения пофешностей по формулам (1-7) должны соответствомть
метро.-Iогическим характеристикzlм укzвzlнным в таблице l для поверяемьrх модулей.

1\.2 Если требования данЕого пункта не выполняются модуль признается
непригодными.

l 2 Оформ,rение резу.rьтатов поверкп

l2.1 Резу.тьтаты измерний. полученные в процессе поверки, заносят в протокол
произвольной формы.

12.2 Сведения о результатlж поверки в целях её подтверждения передаются в

Федера.rьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
поряJIком создания и ведения Федера,тьного информационного фонда по обеспечению единства
измерний.

12.3 СвидЕтельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства
измерений вьцаётся по заявJIению ыIадельцев средства измерений или лиц, представивших их на
поверку в сроки, предусмотренные договором (контраюом) на выполнение поверки.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства измерений
должны быть оформлены в соответсiвии с требоваrrиями действуюпцх правовьrх нормативных
документов. Знак поверки н:lносится Еа свидетельство о поверке.

А..Щ. ЧикмаревИнженер по метологии
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Наименование характеристики Значение
l 2

Измерительный модуль TMR-32 l

8

Сопротивление подкJIючаемьж
датчиков, Ом

от l20 до 1000

Напряжение питания мост4 В 2 0,5

,Щиапазоны измерений
коэффициента
прсобразования, мВ/В

+l +5 +l0 +4 +l0 +)n +40

Разрешение, мВЛ 0.00005 0.0005 0.0002 0,002
Прелелы лопускаемой
приведенной погрешности
измерений коэффициента
преобразования, О%

+0,2 t0,1 *0,2 +0,1

,Щиапазоны измерений
напряжения постоянного
тока_ * В

+2 *5 *l0 +20

Разрешение. мВ 0.1 l

пределы допускаемой
приведенной к Впи
погрешности измерний
напряжения постоянного
токц 7о

+0,3 +0,2

Измерительный моду.rь TMR-322
Количество измерительных
к:lнztлов

8

Сопртивление подключаемьIх
датчиков, Ом от l20 до 1000

Напряжение питания мостц В 2 0.5

flиапазоны измерений
коэффичиента
преобразования. мВ/В

+l +)ý +5
+l
0

+4 +l0 +)n +40

Разршение, мВД 0.00005 0.0005 0,0002 0,002
Пределы допускаемой
приведенной к Впи
погрешности измерений
коэффичиента
преобразования, 7о

*0.2 +0,1 r0,2 +0,1

Измерительный модуль TMR-323
Количество измерительных
кalнilлов
Несущая частота, кГц 5

Сопротивлепие подкJIючаемьrх
дат.rиков, Ом от 120 до 350

Напряжение питания моста, В 2 0,5

.Щиапазоны измерений
коэффициента
преобразования, мВЛ

+l0 +40

Таблица 5 - логические ки
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l 2

Разрешение. MBiB 0.0005
пределы допускаемой
приведенной к ВПИ погршности
измерний коэффициента
преобразования постоянного тока
%

+0,3

Измерительный модуль TMR-33 1

Ко:rичество измерите.,Iьных
канаlов 8

Входной сопротивление, кОм l00
,Щиапазоны измерений напряжения
постоянного токц В

+ý +l0 +20 +ý)

Разрешение, мВ 0.1 0.5 l 2 5

Пределы допускаемой
приведенfiой к ВПИ погрешности
измерений напряr(ения
постоянного ток4 %о

+0,2

Измерительный модуль TMR-332
Количество измерительных
KaEal-loB

8

Входное сопротивление, кОм l00
максимальное входное
напряжение, В +20

Разрешение. мВ 2
Пределы допускаемой
приведенной к ВПИ погршности
измерений напряжения
постоянного
ТОКЦ Уо

+0.5

тип Т типКиJ тип К тип J,Щиапазоны измерений сигналов от
термоэлектических
преобразователей по ГОСТ Р
8.585-200 1 в температурIrом
эквива.ленте, ОС

от -200 до
+400

от -200 до
+600

от -200 до
+1300

от -200 до
+1200

Разрешение, ОС 0.1 0,1 0.2 0,2
+(0.005.Т+*+1)

(при темп. окр. среды от +18 до 28 "С)
При
внутрнней
темпераryрной
компенсации

+(0,005.T**+1.5)
(при темп. окр. qlеды от +l8 до +28 'С)

пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений сигнaUIов от
термоэлектрических
преобразователей * * по ГОСТ Р
8.585-2001 в температурном
ЭКВИВа,tеНТе, ОС

При внешней
темпераryрной
компенсации +(0,005.т**+2,5)

(цри 19мп. окр. среды от 0 до +50 ОС)

Изм молуль TMR-341
Количество измеритеJIьных
кана]ов 8

Входное сопротивление, кОм 5

.Щиапазоны измереЕий выходного
напряжения, В 0-5 *5 +l0

Разрешение. мВ |,25 )ý )

п олжение таблицы 5

мп-квз-011-2025
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l 2

t0,5

Пределы допускаемой
приведенной к Впи погрешности
измерений напряжеЕия
постоянного токц О/о

Измерительный модуrь TMR-353
Количество входных KaHaJ,IoB

Максимальное входное
напряжение, В

+l5

0.00l _

50
0,00l-

l0
0.001-

5

0,001-
l

0,00l-
0,5

0,00l -

0,1
.Щиапазоны измерний частоты,
кГц

0,00l_
l00

5. 10-5 l .10JРазрешение, кГц 0,0l 0,005 0,001 0,0005 0,000l
Пределы допускаемой
приведенной к ВПИ погрешности
измерений частоты, Ой

+0,1

0-29999
0-899999999

.Щиапазоны измерний количества
имIryльсов, имп
Вьгходное электропитание,
-напряжение, В
-сила ток4 мА

)
20

l2
25

* при использовании кабеля CR-40l0;
** - без учёта погрепшости термоэлекгрических пробразователей;
*** - измеренное значение сигнма от термоэлектических пробразователей в
температурном эквиваленте, ОС.

п олжение таблицы 5
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Приложение Б

Локальная поверчная схема ООО кКВАЗАР> Ns 1-КВЗ-2024
дJIя тензометрических средств измерений напряжения переменного тока

э
!-
!)

i)S

зi

ll)
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Ф

€
фF
Ф

ё-о
Фl

б

Мультнмегр цифрвой
прсцизионrый

8508А
2 разрял по Приказу

Росстандаута от l 8.08.2023
J{e l70б

от l0-? до |000 В
от l0 Гц до l Мгц

До =t(0.0l - 2.2)о/о

Кмнбратор
многофункциона.,lьный

Fluke 5522А
2 разрял по Прпказу

Росстаgдарга от l Е.08.2023
]ts 1706

от 10а до 1000 В
от l0 Гц до 500 кГц

^0 
= + (0,0l5 _ 0,8) О/о

Метод косвенных измерний

Теязокмибратор Kl48

+ {0 _ l00) мв/в
от 225 до 600 Гц

Класс точностп 0,0025:

от 600 до 5000 Гц
Класс точности 0.0l

мост эталонный
переменного тока

BN_l00A

+ l00 мВл
от 2l5 до ]35 Гц

Класс точности 0_0005

Мегоа лрямых измерний}4етоз прямых изvереtlий

Измерительные модули,

усилителн. п реобразомтаr и,
измеритсльные канаjlы

* l00 мВ/В
от 225 до 5000 Гц
классы точностп

0,03 _ 0.2

Измернтельные модули-

усипитеjtи. пробрзователи.
измери1ельные кандlы

+ l00 мВ/В
от 2l5 до 235 Гц
кrассы точности

0,0025 - 0.1

^0- 
преде.:!ы лопускаемых зl!ачеяшй относительной погрешности
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Лока,тьная поверочнiц схема ООО кКВАЗАР> ЛlЬ 2-КВЗ-2024
для тензометрических средств измерений напряжения постоянного тока
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f
F
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iг
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с.
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a0г
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,

\с

Мультrrметр чвфрвой
прцизионный

8508А
2 разрял по Приказу

Росстандарта ffs l520 от
28.0?.202з

от l0-9до 1000 В

^о= 
* (0,48. l0j _ 0.76 10-r) %

Кмябртор
многофункшиональный

Flцkе 5522А
2 разряд по Прхказу

Росстандарта '}{s l520 от
28.0,7.202з

от 0 до 1000 В

^о= 
* (l.t.l0-з - 2 l0,3) %

Мgго,t косвенн ых измеренпй

+ l00 мВ/В
класс точности

0.0l

Ка,rибратор Kl48

Мето.а прямых измереннй

Измерительные uодуля,
усилители, пробразователп,

измери],ельные кзнмы

t l00 мВ/В
классы точностя

0,03 _ 0,2

А0 - пределы допускаем ых значен нй отяосительной погрешности
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