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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки распрсlраняется на Систему измерительЕую
VISILAB V3 (дшlее - система), серийньrй NчЕ0525, пре,шазначенrrую дIя измерений геомецrче-
скЕх паFметрв, массы, толщны покрытпя, удельной элекФической проводимости монет и де-
неrrсlых з:готовок. Поверка системы доJDкна прводиться в соответствии с цсбОваПИЯМИ НаСГО-

ящей методики.
|.2 Перлача едшIиц велшшн поверяемой системе обеспе*lвается от примеЕяемьD(

при поверке этllлонов и средств измерений угвержленпого типа прослеживаемьD( к:

-ГЭТ 2-202l <Государственньтй первичяьй эт.rлон единицы длины - метра> согласно
ГосударственноЙ поверо.шой схеме для средств измерений толIщrIrы покрытий в диапазоне от 1

до 120000 мкм, утверrценной приказом Федера.пьного агентства по техническому реryлирова-
нию и метролоr1дп от 23.|2.2019 г. Ng 327б, и согласно Лока.пьной поверrшой схеме, струкгура
которой приведена в Приложении А;

- ГЭТ 14_20l4 <Государственньй первичньй эт:rлон единицы элекфического сопротив-

ленияD согласно ГосударственноЙ повероцrой схеме для средств измерений элекtрического со-

противления постоянного и переменного токц утвержденной прrл<азом Федерального агентства

по техническому реryJIированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.

Ns 3456;
- гэт 3-2020 (Государственньй первичньш1 зпллон единицы массы - килогр:ммаDD со_

глaюно Локальной поверочной схеме, струкryра которой приведеЕа в Приложении Б.

1.3 В настоящей методике поверки реarлизованы методы:
- прямьD( измерний с помощью мер длины коIщсвьD( плоскопараJIлельньD(, микроскопа

измерительного, мер толщины покрытия;
- непосредственного сличения с мерlми удеJьного элекгриIIеского сопротивленIlя;
- непосредственного сличенI.tя при помоIщ{ средств сразнения результатов измерений

геометрической велиIшны и массы поверяемым СИ со значением этой же веrптщlны, измернной
эталоном (средством измерний утвер)Iценного типа соответствующей точности).

1.4 настоящм мsтод{ка поверкп примепяется для поверки системы, используемой в

качестве средства измер€Еий. В резуrьтате поверки должны бьrгь полгверждены метологиrIе-
ские требования, приведенЕые в таблице 1 .1 .

Таблица 1.1 - Мегрологические характеристики системы

Значение

.Щиапазон измерений дшны, Irд.r:

- при измерении диаметра монет и депежньD( зtготовок в виде коJьца иJIи

цельной зaготовки;
- при измерении эксцеЕтриситета монет и денежЕьD( заготовок в виде
кольца;
- при измерении толIцины монет и денежньD( зllготовок в центе;
- ПРИ ИЗМеРеЯИИ ТОЛЩИНЫ МОНеТ И ДеНеЖНЫХ 3lГОТОВОК ПО KPa-Пt{;

_п и изм и отклонений от плоскостности

от 14 до 33

от 0 до 0,2
от 1,0 до 3,2
от 1,0 до 3,0
от 0 до 0,4

I{eHa единицы пмменьшего разрядц не более:
_ при измерении длины, мм;
- при измерении массы, г;
- при измерении толщины покрытия, мкм;
- при измерении уделъной электрической проводимости, МСтr,/м

0,01
0,01
0,1
0,1

4

Государственная система обеспечения единства измерений.

Система измерительнм VISILAB V3. Мегод.rка поверки

Нмменование хар:ктеристики



ЗначениеНаименовшrие характеристики

+0,04

+0 10

+0,01
*0,04

Предеrш доrryскаемой абсолютной погрешности измерний
длины, мм:
- при измерении .щчметра монет и денежньD( заготовок в виде коJIьца IIJIи

це;ьной заготовки;
- при измерении эксцекtриситета монет и денежньD( зllготовок в виде

кольца;
- при шмерении толщины монет и денежньD( зtготовок;

и изм
от 10 до 100толщины п ьпия, мкмон из

+(2,2+0,05.h)*Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измервий толщины по-
мкм

от3до60.Щиапазон измерений удельной элекгрической проводимости, МСм/м

+2Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерний удельной
элекгричсской дпuости, О/о

.Щиапазон измерений массы, г

+0,01Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений

массы, г

* где h - измеряемaля толщина покрыгd, мкм
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2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на д енты:

Примечание _ При использовании настоящей методики челесообразно пРОВеРИТЬ ДеЙСТВИе

ссьшочных докумеrпов. Если ссьulочный докумекг заменен (rтзменен), то при пользовании настоящей ме-

тодикой следует руковоДствоваться замененным (измененным) докумеггом. Если ссылочный док},iiеЕт
отменеН без замены, то рiвдеJI, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагившощей
эту ссылку.

5

Об утвержлении Государственной поверцrой схемы для средств

измерний дJп{ны в ди:шазоне от 1,10'9 до l00 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 Mlo,r

Об утвсрмении Государственной поверо,пrой схемы для средств

измерний толщины покрыгий в дlzшапоне от 1 до 120000 мкм

Приказ Федера.пьного
агентства по техническому

реryJп,lровzlнию и мffроло-
гuп от 2З.|2.2019 г. М 3276

Об утвержлении Государственной повер,пtой схемы для средств

измереrмй элекгрического сопротивления постоянного и пере-

менного тока

Приказ Фелера,тьного
zгентства по TexHиtIecKoMy

реryлированию и метроло-
гии от 30.12.20t9 г. Ns 3456

Об утвержлении Государтвенной повер,пtой схемы для средств
измерений массы

Приказ Федера.ltьного
агентства по техническому

реryJIированию и метроло-
гии от 04.07.2022 r. Ns 1 622
гост 18833-73 Головки измерительные рычажно-зубчатые. Технические

словия
ГСИ. Стойки и lптативы дul измеритеJIьньD( головок. Техциче,

словияские
гост 10l97_70

отклонений от плоскостности

от2до 12

Приказ Фелера.пьпого
aгентства по техническому

реryлирванию и метрло-
гяg от 29.|2.2018 г. Jф 2840
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з пЕрЕчЕньопЕрАцийповврки

3.1 Перви*rую поверку системы выполняют до ввода в экспJryатацию.
З.2 Периодическую поверку выполняют в процессе экспJryатации системы, а тalкже по-

сле ремонта.
З.З При проведении первичной и периодической поверок системы должны быгь вьг

полнены оперaщии, указанные в табmце 3.1.

Таблица 3.1 - Операчии поверки

З.4 При поrryчении отицательного результата при проведении rшобой из операций по
таблице 3.1 поверку системы сле.ryет прекратить.

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки долхны собrподаться сле,ryющие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС

- относительнм влaDкность воздуха, 7о, не более
20+5;

80.

5 ТРЕБОВЛIIИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке системы допускаются лиц4 прошедпие специilль-
ное обучение на поверителя, ознакомившиеся с эксплуатационной документацией на систему,

работшощие в метрологической сrryжбе предприятия, alккредитованной на право поверки средств
измерений.

6

Наименование операции

Обязательность проведения
операций поверки при

Пункг
методики
поверкипервичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмоlр средства измерений да да 8

Подготовка к поверке и опрбование средства
измерний да да 9

Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерений

да да 10

Определение метрлогических характеристик
средства измерений и подгверIцение
соответствия средстм измерний
метрологическим требовани-шrr

11

Проверка ди:шазона измерений, цены единицы
нalименьшего разряда и определение абсолютной
погрешности измерений лтпlны

да l1.1

Проверка диапазона измерений, цены единицы
наименьшего разряда и определение абсолlотной
погрешности измерний толщины покрьггий

да да 11.2

Проверка ди:шазона измерений, цены единицы
н{мменьшего разряда и определение
относительной погрешности измерений

удельной элекгрической проводимости

да да l 1.3

Проверка цены единицы нмменьшего разряда и
определение абсоrпотпой погрешности
измерений массы

да да l 1.4

да
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

При проведении поверки должны бьrгь использовzlны средства поверки, указанные

Таблица 6.1 - М огические и технические вания к ствам по ки

б
повЕрки

6.1
в табrпrце б.l.

Перчень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствzлIt,

поверки, необходтмые для
проведения поверки

Операчии поверки, тре-
бующие применения

средств поверки

Термогигрометр элекгронньй
(CENTER) модели 313, диапазоны
измерний: температура воздуха от
+10 оС до +30 'С, 

^=+0,5 

оС; отно-
ситеJIьнlUl влzDкность воздуха от 15

% до 85 о/о, л=+з Yо, реr, Nэ 22129-
09
Прибор для измерений параметров
шероховатости поверхности серии
пмЕ3221,
рг. Nч 58865-14
Штаrгенчиркуль чифрвой серии
500, рег. Jt30380-05

Образец денежной заготовки в виде
коJIьца из комплеюа системы (при-

ложение В)

Образчы цельной денежной заго-
товки из комплекта системы (при-

ложение Г)

Средство измерений темпера-
туры и относительной влаж-
ности с диiшазонами измере-
ний, охватьвающими условия
поп.4

Средство измерений пара-
метра шероховатости Ra в диа-
пазоне измерений от 0,2 до 1,0

MKIrl, Б:20 %
Средство измерений наруж-
HbIx и внутренних размеров в

диaшазоне измерений длины
от 0 до l50 мм, Д =+0,05 мм
Образеч ленежной заготовки в

виде коJъца с характеристи-
кш{и по приложению В

Образцы цельной денежной за-

готовки с харrlктеристика!{и по
приложению Г

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

Меры длины коIIцевые плоскопа-

рzuIлеJIьные образцовые 3 разряла
дтшной 100 мм,

рег. М 9771-98
Микроскоп видеоизмерительньп1
MBZ, молификация MBZ-500TT
чпу,
рег. N 4241-19

Головка измеритеJьная pmltDlmo-
зубчатая l ИГ,
рег. N@681-70

Образеч ленежной заготовки в виде
коJIьца из комплекга системы (при-
ложение В)

Рабочие эталоны длиrш 4 раз-
ряда* в диапазоне значений от
0,5 до 100 мм - меры длины
концевые плоскопар:UIлеJIьные

Прибор измеритеJБньй двух-
координатньй,
микроскоп измерительный,
диzшазоIt измерений дtины
от 0 до 50 мм,

^=*(3 
+ L/l00) мш, где L -

длина мм
Головка измерrгеJIьЕ:rя ры-
чажно-зубчатая l ИГ по ГОСТ
18833-73

Образец денежной заготовки в
виде кольца с харllкIеристи-
ками по приложению В

п. 1 1.1 Провсрка диа-
пазона измерений,
цены едипицы
нttименьшего разряд4 и
определение абсо.гпот-

ной погрешности изме-

рений дlины

,|



Операции поверки, тре-
бующие применения

средств поверки

Метрологrтческие и техниче-
ские требования к средствtl I

поверки, веобходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Образцы цельной денежной заго-
товки из комплекта системы (при-
ложение Г)

головок пm С-II иrп1 с- пI

Образчы цельной денежной за-
готовки с характеристиками по
приложению Г

Стойка для измерительньD(
по ГоСТ 10197

п. l 1.2 Прверка диапа-
зона измерений, цены
единицы fllмменьшего
разряда и определение
погрешности измере-
ний толщины покрьггий

Госулартвенньй рабо. {й эталон
единицы дJIпны с номиIt:шьными
значеItиями толщiны покрьrгий от
|2,5 до 20000 MIФ.l,

з.l.zZв.04,12,2025

п. 11.3 Проверка диа-
пазона измерепий,
цены единицы
нaмменьшего разряда и
определение относи-
тельной погрешности
измерений удельЕой
элеrгрической прово-
димости

Меры удельного элекгриче-
ского сопротивления. .Щишlа-
зон aTTecToBllHHbn< значений
(3,0-59,0) МСм/м, пределы до-
гryскаемой основной относи-
тельной погрешности
+1,0 %

Меры удельной элекгрической про-
водимости СО-230, рег.Nэ 63172-1б

п. l1.4 Проверка цены
единицы нмменьшего
разряда и определение
абсоrпотной погрепшо-
сти измерений массы

Средство измерений массы
(весы неавтоматического дей-
ствия) с НмПВ 0,001 гиНПВ
220 г., пределы доrryскаемой
погрешности *3 мг.

Весы лабораторные электонные
LE мод. LE225D, КТ Специа,rьный,

рег. Nо 28158-04

t Государ-твенная поверчная схема для средств измереrrий дпrrrы в д,rшrазоне от 1 ,10 '9 до 100 м
и длин воJIн в д.Iагlазоне от 0,2 до 50 шо,r, угверменная приказом ФедерiIJъного агентства по тех-

нl+Iескому рсryJшрвilнию и Mfipo лоI:шr. от 29.12.2018 г. Ns 2840;
* *Государственная поверчнarя схема дIя средств измерешrй толщ{ны покрытй в д,rапазоне

от l до 120000 lлctl, угвержденяая приказом Федсра.тьного агскгсткl по т€хпическому реryJшр-
клнию и метрологии от 23.12.2019 г. N 3276
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6.2 Эталоны, применяемые для поверки, должны быть поверены (атгестовапы), сред-

ства измерений - поверены.
6.3 .Щогтускается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и аттестовilнные эта-

лоны едипиц веJIиtшн, средстм измерний угвержденпого типа и поверенные, удовлетворяющие
метроломческим требованиям, указirнным в табrпrце 6.1 .

7 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

7,1 При проведепии поверки доJIясны выпоJIняться требовшrия безопасвости, УКаЗаН-
ные в экспJryатациоrтяой документации на применяемые средства поверки и поверяемое СИ,

8

Меры толщины покрьгпrй от
l0 до l00 мкм - рабочие эта-
лоны**
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S ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 При внешrем осмотре должно бьгь установлено соответствие системы следующим
требованияv :

- нalличие всех надписей маркировки, которые идентифицируют данный экземIIJIяр сред-
ства измерений;

- комплектностъ должна соответствовать требовани-m,r экспJryатационной документаrши;
- отсутствие мехzlническкх повреждений системы и KoHTIIKTHьD( измерительньrх поверххо-

стей, влияющих на эксплуатационные свойства и внешний вид.

8,2 В сrryчае если при внешнем осмоце системы выявлены повреждеЕия или дефекты,
способные оказать вл|,lllние на безопасность провед9ния поверки иJIи результаты поверКи, ПО-

верка может бытъ продолжена только после устранениJI этих повреждений или дефектов.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью средства измерений темпераryры
и относктельной влалсrости в соответствии с таблицей 6.1 .

9.2 Система и средства поверки должны бьпь подготовлены к поверке в соответствии
с техпической документацией на них И вьцержalны в помещеЕии, где проводится поверка при
температуре, указшrной в п.4.1, не менее 3 ч.

9.3 При проведении поверки систем необходимо соблюдать требования безопаснОСти,

прописаfiные в руководстве по экспJIуатации на системы и средства поверки.
9.4 Перед проведением поверки должны бьrь вьшолнены подготовительные работы

согласно требовilнЕям указанным в разделе 2 руководства по экспJryатации.
9.5 Провести внешний осмотр образца денежной зzготовки из комплектности системы

в виде кольца по приложению В и образцов цельной денежной зчготовки из комплектности си-

стемы по приложению Г, и установить отсутствие видимьD( внешних повреждеяий рабо,п,rх по-

верхностей, (дефекты, не влиJIющие на экспJryатационные качества настроечного образца догry-
стить, выIryкJIости на рабочей поверхности образца цельной децелсrой зrготовки не допуска-
ются). штшlгенIцркулем двусторонним с дичшазоном измерений от 0 до 150 мм, д:+0,05 мм,

рег. Jф 30380-05 провести измерениJI внутреЕнего, наружного д,Iаl\{етра и толIщ{Еу образча по

приложению В, а также диаметр и толщину образцов цеJrьной денеllсrой зlготовки по приложе-

нию Г и убедrттся в соответствии требовшrиш табrпrц В.1 и Г.l приложений В и Г.
9.6 Проверить шероховатость поверхностей образцов денежньD( заготовок по прило-

жениJIм В и Г с помощью контактного прибора для измерений параметров шероховатости по-

верхяости в ди:шазоне измереЕий от 0,2 до 1,0 мкм, Б=20 %, рег. Nч 58865-14. Провести измерения

шероховатости каждой поверхности образча по методике, приведенной в техническОЙ ДоЧмен-
тации на прибор для измерений Парil]\.{етров шероховатости поверхяости и убедится в соответ-

ствии требованияrл таблиц B.l и Г.1 приложений В и Г.
9,7 ПроверкУ работоспособнОсти системы вьшоJIняют с помоцрю одного из образцов

по приложению Г. Настроечньй образец размещают в поддюIцую вибрачионную чашу выбирают

нужньй процесс измерений с зzцоженными ПаРаМеТРalI\,{И, которые необходимо измерrгь и за-

Iryскalют процесс измерений. В прочессе измерений набrподают за последовательностью прове-

дениJI измеренИй, за перемещеЕием настоеtШого образца на леятоIшом цtшспортере. Настро-
ечньй образеЦ должен поочеРёдно проходиТь каждьй пост измерений, перемещения доJIжны
осуществJIяться плавЕо, без рывков и торможеЕия. В конце измерений необходимо убедится, T To

система вывоДит результаты измерениЙ всех необходимьD( для дilнного образца парамецов.

10 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВАИЗМЕРЕIIИЙ

10.1 Заrryстить систему согласно руководству по экспJIуатации. Проверить идентифика-

ционные даЕные и номер версии ПО, которые должны соответствовать дшlЕым, приведенным в

9
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таблице 10.1.

Таблица l0.1 - Идеrrпл икационные данные ПО

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

AppVisilabИденти икационное наименование По
2.х.х.х*Номер версии (идентификационньй номер ПО)

Цифровой идеrrmфи катор ПО

*<Х> не относятся к метрологически значимой части ПО и принимtlют значение от 0 до 9

1l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.| Проверка duапазона uзмеренuй, цены еduнuцы начменьtце?о разряDа u опреdе-

ленuе абсолюmпой поzрешноспu uзмеренuй dлuньt

11.1.1 !ействительные значения диаметра образцов денежньD( з:lготовок по приложе_

ниям В и Г и эксценциситета образца денежной заготовки в виде кольца по приложению В пр-
веряют в сле4rющей последоватеJIьности:

а) измерепия проводят после вьцержки образцов в условиях, соответствующих 4.1,

не менее одного часа;
б) производят оцryпыв rие и постоение с помощью микроскопа видеоизмеритель-

ного паружной и при наличии, внутренней боковых поверхяостей образцов денежной заготовки;

в) с помощью микроскопа оцеIlивают наружньпi и при нtшичии вrrутренний диаметр

образцов, вместе с этой операцией проверяют отклонение от круглости образцов, отклонение от

круглости не должно превышать 0,03 мм;
г) эксцентриситет опредеJuiют для образца денехсrой заготовки в виде коJьца kirk рас-

стояние между центраМи наружной и внутренней окружпостей с помопью фуншшй ПО микр-
скопа видеоизмерительного;

д) измерения каждого параN{етра проводят техкратно, за результат принимают сред-

нее арифметическое значение, при этом контолируют средпее квадратическое откJIонспие сред,

него арифметического, которое должно бьпь не более 10 мкм, в противном сlryчае проводят по-

вторные измерения, но уже пятикратно.
1 1.1.2 .Щействительные значеЕия толщины по краям и в центе образuов ЦельноЙ ДеНеЖ-

ной заготовки, опредеJlяют с помощю оптиметра горизонтiлльного в следующей последователь-

ности:
а) проводят настройку оптиметра горизонтalJIьного и измер€ния в соответствии с тре-

бованияr,lи руководства по экспJryатации испоJъзуя сферические измерительные наконечники;
б) образцы последовательно уст{lнalвлив:lют на стол оптиметрц 3акрепJuпот на столе

и производят измерение;
в) толщину образцов цельной денежной заготовки измеряют в центральной области

зчготовки, ограничепной окружностью примерно 5 мм, не менее, чем в пяти pilBнoмepнo распре-
деленньD( точ<ах, За результат толщины в центре образчов цельной денежпой зzготовки прини_

мalют среднее арифметическое значение,
г) толщину по крzцм образчов цельной денежной заготовки производят в IIяти равНО-

удменньD( диaлJ\{етральньD( нЕшравлениях. За результат толщины по краям образцов цельной де_

нежной заготовки принимают среднее арифметическое значение.

д) при этом контролируют HeptвHoмepнocтb толщипы образца, как разницу между
мzжсимальным и минимальным значением, которм должна бьrгь не более 20 мкм.

11,1.3 Отклонение от Iшоскоgгности образцов целъной денежноЙ зrготовки и образuа

зaготовки в виде кольца определить с помощью мер дJIины концевьD( (далее - КМф, ГОЛОВКИ

измерительной рьтчажно-зубчатой l ИГ (дмее - головка) и стойки дJIя измеритеJIьньD( головок

l0
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(да.пее - стойка) в следующей последоватеJIьности:
а) головку закреIIJшIют в кронrггейне стойrсл и с помощю КМД с номина.lьным зпа-

чением близким к тоJпцине образца денежной зaготовки, размещают КМ,Щ на измерительньЙ
стол стойюл и настlмвают головку на значение бrпrзкое к куло. КМ! убирают с измерительного
стола стойки.

б) на измеритеJьньй стол стойrс,I под измерительньп1 стержень головки размещilют
край образча чельной денеяgой заготовки или образца заготовки в виде кольца. Вращая образец

по краю денежной заготовки, сним!lют минимаJъЕое и мlжсимальпое показllНИе ГОЛОВКИ;

в) откJIонение от плоскостности образцов цельной денехшой заготовки и образца за-

готовки в виде кольца определить к:к разницу между минимальным и максим:lльным показанием

головки по кр:rям образцов денеllоlьt ( заготовок;
1 1.1.4 Измерние наруrсlого и вЕутреннего ди:lметров, эксцентиситет4 откJIонения от

плоскоспlости образча денеlкrой заготовки в виде кольца (приложение В) производят с помо-

щью соответствующих постов измерний системы не менее десяти раз.
11.1,5 Измерение наружного диаметр4 тоJпцины в центе и по краям, откJIонение от

плоскостности образцов цеJIьньD( денежньD( зtготовок (приложение В) прпзводят с помощью

соответствующих посmв измерений системы не менее десяти раз. Вышlсляот систематиЕIескую

состaвJIяюIryЮ абсолютной погрешности измерений дIя кФIцого 7-го геометрического пара_

метра, 0;, по формуле

0i = t,t, В - П'* X[r(o"",,i)' * Аобв2, (1)

- действительное значение j-го геомsтрического параIr{sтр4 рассчит:lнного по

п.п. l 1.1.1, 11.1,2, l1.1.3,мм;
- среднее арифметическое значениеf-го геометического парамgгр4 измерен-

ного системой, мм;
- погрешность i -го средства измеренllя (эта,rона) испоJIьзуемого при опреде-

лении действrгельного значеЕия j-го геометрического пар:метр4 мм,
- количество i -х срдств измерений (эта.тонов), используемьD( при определении

действительного значения j-го геометрического парамgгра.
- погрешность обусловленнм применением средства сJIичения (при измерпии
диаме]Фа Добр= 0,015 мм; при измерении толцц{ны Аоср= 0,010 мм )

Nj

m

^
обр

11.1.6 Вьнисляют среднеквадратическое отк.лонение (повторяемости) случайной со-

ставл.пощей абсо.lпотной погрешности дlя каждогоj-го геометрического парtмета,, шмеренного
системой, S;, мм по формуле

Sj= ',f;={xlq-i)z
(2)

п-1
где Xlq - Q-Oe еДИни.Iное измеренное системой значениеj-го геомgгрического парамgгра

мм;
ij - СРеДНее арифметrческое, измереЕное системой значение 7'-го геометическогО

парамЕтрц мм;
п - количество измерний7'-ого геомgгри.Iеского параметра.

l1.1.7 Вы.шсляют абсоrпотную погрешпость измерний дJIиЕы системой д;rя каждого
j-го геомегрического пара {ец)ц Д;, мм, по формуле

^j

0j'
(3)

где t - коэффициент Стьюдент4 которьй при доверительной вероятяости F0,95 и.*rсле ре-
зультатов измерний п :1 0 составляет 2,262.

11.1.8 Диапазон измерпий дIины, цена едIrницы наименьшего разрrца при отсчетах

l1

sl
t.-++0 t

----_y*l,i з

-2
1 -!-.

п

где Б

0zэтij
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показаний долх1цы соответствовать дllнным, ук:вalнным в таблице 1.1. Рассчитанные ЗначеНИJI

абсоrпотной погрешности измерений дJшны для каждого f-го геометрического параIl{етра не

доJDкны превышать значений, указанньп< в таблице 1 .1. настоящей методики поверки.

|1.2 Проверка ёuапазона uзмеренuй, цены еduнuцьt Hauшetbulezo разрлdа u опреdе-

ленuе абсолюmной поzреuлпоспu uзлерен uй tполtцuньt покрыmuй

1 1.2.1 Проверку диaшазона измерений, цены единицы нalимепьшего разряда и определе-

ние абсолютной пофешность измерений толIrц.rны покрышй прводяг с помощью комплекта мер

толщины покрьrmй (да.пее - меры толщины). Режим работы системы уст:rнавJIивают в соответ-

ствии с руководством по экспJryатации.
1 1.2.2 Опрелеление погрешности проводяt не менее чем в трех то,л<ах, близких к ниж-

нему значению, середине и верхнему значению ди:шазона измерений толIщ lы покрьгпrй. Тре-

буемое значенИе толщинЫ покрытий Mo)lGIo поJryчаТь н:шожениеМ мер толщины друг на дryта.
проверку диапазона измерений и цены единицы нaмменьшего рд}ряда проводяг одновременно с

проверкой абсо:потной погрешности измерений.
l1.2.3 Проволят не менее пяти измерений толщины каждой из выбршшьrх мер (комби-

нации мер), за результат принимают средrrее арифметическое значение.

11.2.4 Вьтчисляют сlryчайную состaвJIяющую абсолютной погрешности измерений 56,

мкм, поJryченного ряда значений толщины по формуле

Sb= It=r(xb1-7b)' (4)

где Xbk - k-й резуJrьтат измерний толщlны в Ь - й то.пtе диапазопа толщлны покрыпrй,

MIc{;

Ть - срелнее арифметическое, измеренное системой значение в D - й точке дишtазона
измерений тоlщlны покрыпrй, мкм;

n - количество измерний в Ь - й тоц<е дrап }она измереЕий толщtны покрьгптй.

11.2.5 .ЩовериТеJIьЕые граниЦы сrryчайноЙ погрешностИ измерениЙ толпшнЫ €д, MICV,

вьтtшсJIяют по формуле
sь = t.Sa, (5)

где t - коэффиuиент Стьюдент4 который при доверптсльной вероятности Р=0,95 и

числе результатов измерний п =5 составляет 2,78.

11.2.б Значение систематическОй составллощей погрешности измерений толщины (в

сJгучае, если дJIя воспроизведения толщины используется одна мера толщины) @д, мкм, вычис-

ляют по формуле
оь = |Ть - й66| + |.d96|, (6)

где Й96 - деЙствительная тол[щtна Ь - Й меры, Mlol
/од - границы погрешности определения действительного значеЕItя 7-й меры тол-

щины покрытпя, мкм.

11.2.7 В сJryчае, есJпl для воспроизведения толщlны испоJIьзуются более одrой меры

толщины, значенпе систематическОй составляющей погрешностп измерений толIщ{ны Oi, мrш,

выrшсJIяют по формуле

Ео- hoo)' - Irao.
(7)

12

0Ь = \,t

l1.2,8 Значения абсоrпотной погрешности измерений тоlщ,rны /6, мк {, опр€деJIяют по

формуле

Дь = Kb.Szb, (8)

где Кь - коффишиент, завпсящий от отношения сJryчайной и систематической составrп-
ющих погрешности.
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11.2.9 Суммарное среднее квадратическое откJIонение .ýд6, мкм, оценки измеряемоЙ ве-

лиIшны вьFшсJuпот по формуле
Sди = s a+,S (9)

(10)

о

или
n _еЬseb= й (Il)

где Оь - систематическaц состrвляющм погрешности измерений толщины покрыгия (в

сJryчае, если для воспроизведения толшрlны покрытшl используется одна мера
толщины), мкм;

srд - срднее квадратическое отк.лонение систематической погрешности, мкм;
ОЬ - системати.lескм состtlвJlяющzlя погр€шности измерений толщины покрьгпrя (в

сJryчае, если для воспроизведения толщlны покрытия испоJIьзуется более о.щой
меры толIщrны), Mro.r

11.2.10 Коэффициент ffа (в сrryчае, если для воспроизведения толщины покрьпия ис-
пользуется одIа мера толщины) вы.плсляют по формуле

,r Еь+Оь
ко = #й., (l2)

В слуrае, если дtя воспроизведения толщлны используются более одной меры тол-

щины, коэффичиент Кд выIшсJUпот по формуле
__ Еь+ 0Ь
к, = Б_Ё 

(l3)

11.2.1l Диапазон измерений толщины покрыпай, цена едиrtицы нzмменьшего разряда
при отсчетах показаний доJDкны соответствовать д:lнным, ука:}анным в таблице 1.1. Рассцlтан-
ные значения абсолютной погрешности измерний толщины покрыглй в каrrсдой Ь -й точ<е диа-
пазона измерений должны нalходиться в пределilх допускаемой абсоrпотной погрешности, ука-
занной в таблице 1.1 настояшей методики поверки.

|1.3 Проверка Duапазона uзмеренu , цены еduнuцьt начменьше?о разрлёа u опреlе-
лепuе оmпосumапьной поzрешносrпu лвмерепuй уDельной меюпрuческой провоduмоспru

l 1.3.1 Прверку ди.шазона измерений, цены единицы пмменьшего ра:}ряда и определе,

ние относЕтельной погрешrости измерений удельной элеrгрическоЙ проводимости проВоДят С

помощью комплекга мер удельной элекrрической проводимости (ла:rее - меры). Режпм работы
устанaвJlивalют в соответствии с п. 2.1.5 руководсткr по эксшryатации.

|1.З.2 Мя проверки длапазона измерний и относительной погрешности измерний

удельной элеrгрической прводtмости выбирают не менее 5 мер удельной электрическОЙ ПРО-

водимости, аттсстованные значения koтopbD( равномерно распределены по дlапазону измерений,

за искJIючепием точек, по которым проводrлась настройка.
l 1.3.3 Проволят Ее менее пяти измеренlдi удельной элекгрическоЙ проводlмости не ме-

нее, чем в 5 точках на рабочей поверхности меры удеJIьной элекгрIпеской проводимости.
11.3,4 ОтноситеJIьную погрешность измерний удельной элекгрическоЙ прово.щшОСТИ

для каждого t_го результата измерений в с_й тош(е ,щllшазона измерений бg", О/о, рассш,rтьваот
по формуле

^оь
"о=г,,

/Xt" 
- Х.""р" 

. ,оо
\ I.""р'dt. =

2

* d.'r"ро,, (14)

- t-й результат измерпий удельной элекгрической црводимости в с-й то,п<е

диапазона измерний, МСм/м;
где xtc

13
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'смеры - аттестованное значение удельЕой элекгрической проводIlмости меры в с-й
Totкe диtшазона измерений, МСйм;

бсмеры - относительнlu погрешность аттестов!lнного значения удельной элекгриче-
ской проводимости меры в с-й тоlке диапазона измерний, О/о

11.3.5 .Щиапазон измерений удельной элекгрическоЙ проводимости, цена единицы
нмменьшего разряда при отсчетах показаний должны соответствовать данным, указанньш в таб-

лице 1.1 . Рассчитанные значения абсолютной погрешности измерений удельной элекгрическоЙ
проводимости в кахдой с_й точке диапазона измерений должны нalходиться в пределах доrrУска-
емой абсолютной погрешности, указшrной таб.ш,rцы 1 ,1 настоящей методики поверки.

|1.4 Проверка ценu еduнuцьt наuJuеньше?о разряdа u опреDепенuе абсолюtппой пь
?р еulпосmu uзмеренuй м асс bt

11.4.1 .Щействительные значения массы образцов денежньD( зiготовок по
приложениям В и Г опрделить с помощью весов неавтоматического действия. Призвести ИЗ-

мерение массы каждого образча не менее тех раз. За результат приЕять среднее арифметическое

значение для каждого / - го образца m/д, г.

l 1.4.2 Проверку массы образцов денеrсньD( заготовок по приложенияv В и Г производят
с помощью соответствуюшего измерительного поста системы не менее десяти раз.

11.4.3 Вьгчисляют систематическую составJIяюIryю абсоrпmной погршности и3мере-

ний массы для каlцого .;Г- го образц4 Orrn, по формуле
01л = |mJ"". - mlо | 

+ |0-r,|, (15)

где йlпзtl - среднее арифметическое значение массы /- го образца измеренного
системой, г;

fulо - срелнее арифметнческое значение массы /- го образца" измеренное с помоIщю
весов, г;

0лr, - погрешность средства измерения (эта.пона) используемого при определении

деЙствительвого значения массы /- го образцц г.

11.4.4 Вьтцлсляют среднеквадратическое откJIонение (повторяемостп) сrтучайной со-

ставл.шощей абсоrпотной погрешности измерений массы д;rя каждого /- го образuа измеренItого

системой, .}, мм по формуле
Е}=1(m7р".r-й;""")z (1б)Sr= п-t

где mrpt(зra - р-ое единиIшое измеренное системой значение массы /- го образч4 г;

ПJn! - среднее арифметическое, измеренное системой значение массы /- го
образча" г;

п - количество измерений массы /- го образца.

l1.4.5 вьгчисляют абсопоптуtо пофешность измерений массы системой для каждого

/- го образча, Д7m, г, по формуле

^|

0l^'
(l7)

l1.4.б Цена единицы нalименьшего разряда при измерении массы должна соответство_

вать дапным, ука:}анным в таблице 1.1. Рассчитавные значеншl абсотпотной погрешности изме-

рний массы при каждом нагружении не долкIlы превышать значений, указанЕЬD( В ТабЛИЦе 1.1

настоящей методики поверки.

S2.
",l, /.

пзm

l4

Sl
t,t+0 fuп

;Бfi'.,l .
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12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

12. 1 Резуrьтаты поверки оформл.потся протоколом произво.rьной формы.
l2.2 При поло:rоrтельньD( результатzrх поверки систему признают пригодrоЙ к примене-

нию и оформляют результаты поверки в соответствии с лействующими на дату прведения по-
верки нормативными aлкт:ltr{и в области обеспечения единства измерений.

12.3 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено,
12.4 При оlрицательньD( результатaж поверки средство измерений признают непригод-

ньш к примененlло и оформллот результаты поверки в соответствии действ}rоtщ,Iми на дату про-
ведения поверки нормативными прzлвовыми актап,{и в области обеспечения единства измеРеПий,

12.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньшi информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с действующими на момент прОвеДеНИЯ ПО-

верки нормативЕо-прalвовыми актlл}.lи в области обеспечения единства измерений.

И.о. заве.ryющего лабораторией 233 Л.А, Трибушевская

Велущий инженер лаборатории 233 Л.Г. .Щобренчикова

Наrrньй сотру.шrик лаборжории 22l А.С. Васильев

Старший инженер лаборатории 261 П.А. ,Щмитриев

a
lt)
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Меры длины штриховые;
голографические измерительные

системы линейных перемещений 2-го
ряда по ГПС, утвержденной Приказо
Росстандарта от 29.|2.2018 г. Ns2840

от 0,00l до 1000 мм
6:(0,2+0,5,L) мкм

Меры длины концевые плоскопараJIлельные 3-го разряда по ГПС,
утвержденной Приказом

Росстандара от 29.12.2018 г. Ns2840
от 0,1 до l000 мм;
Б:(0,05+0,5 ,L) мкм

Прямые измерения
6=0,5 мкм

Прямые измерения
6:0,l мкм

Сличение с помощью
компаратора
Б=0,15 мкм

Прпборы измерительные
двухкоординатные;

микроскопы измерительные
отOдо l00 мм

А:3 мкм

Меры длины концевые
плоскопараJIлельные 4-го разряда по

ГПС, утверllсленной Приказом
Росстшцарта от 29.12.2018 г. Ns2840

от 0,1 до 1000 мм
6 :(0,2+2.L) мкм

Приборы для измерений
наружных размеров

отOдо 100 мкм
А =0,3..,0,7 мкм

Сличение с помощью
средств сравпеllия

6 =5 мкм

Система измерительнм VISILAB VЗ
отOдо33мм

А: 0,0l ...0,10 мм

(6'*

gЕ
бj {.)о.>QE

ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательное)

Сцуктура локальной поверочной схемы для средств измерений длины в области измерений
гео еских па в монет и денежных заготовок

мп 45-23з-2025
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сличение с помощью
средств сравнения

Б :2 мкм



ПРI4IIОЖЕНИЕ Б
(обязатыlьное)

Струкryра локаьной поверотlой схемы дш средств измерений массы
монет и денежньD( зiготовок

l\/tr| 45-2З3-2025

Рабочие эталоны едшlицы
массы 1-го разряда

5.10-8 + 1,10] кг
А=3,10-з+ 1,6,103мг

о
5
Ё.

л
E{

хо

Метод
прямьrх

измерений

весы неавтомати.Iеского
действия
> 1,10-8 кг

6 > 2-|04 о^

о
Еl.

о(о

сличение с помоtцью
средств срalвнениrl

Б=1 г

Система измерительнм VISILAB
от2до 12г
Д:0,01 г

alФ
Бб
оý
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)

Нястроечный образеч ленетспой заготовкп в впде кольца

Рисунок B.l - Образец денежной заготовки в виде кольца NеЮ6/l9

таблица В.1 - Номинаьные значения геометических параметров образца денежной заготовки

в виде кольца

]ф Наименование характеристпки
3вачение дtя характери-

стики

1 Шероховатость поверхностей Rц мкм, не более 0,630

2 Наружньй диаметр, мм, не более 27

з Внутренний диаметр, мм, не более 20

4 толщинц мм, не более 2

18
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ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

Образеп цельной денglкной заготовкп

а) образец NЦ26 О образец N{15

Рисунок Г.1 - Образчы цельной денеrrqой заготовки

таб.тпrца Г.1 - Номинаrьные значения геометрическж парамегров образцов цеlьной денеrrсrой
заготовки

N9 Нмменование характеристики
Значение харакгеристики для образцов

образеч Nч,Щ26 образеч J',lb ,Щ15

l Наружньй диаметр, мм, не более 2,| 16

2 Толrчина, мм, не более 2,4 1 4

з
Шероховатость поверхяостей,
Rц мкм, не более

0,630

19
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