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l Общие положения
1.1 Настоящая методика распрострдrяется на расходомеры вихревые Sekee VORTEX

(далее - расходомеры), предlазначенные для измерений объемного расхода и объема газц и
жидкостп в напорных трубопроводах, массового рlюхода и массы пар4 и устzlпaвливает объем,
методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 В резуrьтате поверки должно бьrгь подгверждено соответствие поверяемых СИ
метрлогическим требованияrr, приведенным в таблице l.

Таблица l - М гшIеские истики

1.3 Решизация дмной мстодики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:
- ГосударственЕому первичному специiлльному этirлону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жищости ГЭТ 63-2025, в соответствии с
Государственной поверочной схемой, 1твержденной прикiвом Росстандарта от 26.09.2022
Ns 2356 <Об утвержленпи Госуларственной поверочной схемы для средств измерений массы и
объема жидкости в потоке, объема жи.щости и вместимости при статических измерениJlх,
массового и объемного расходов жидкости (часть l);

- Государственному первичному этzlлону единиц объемного и массового расходов газа

ГЭТ 118-2017, в соответствии с ГПС для средств измерений объемцого и массового расходов
газц согл.юно Приказу Росстанларта ЛЬl 133 от l 1.05.2022;

- Госуларсгвепному первичному этzlлону единицы температуры в диaшiвоне
от 0 до 2500 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерепий температуры,
согласно Приказу Росстандарта от |9,1|.2024 Ns2'71,2.

3

Наименование характеристики Значение
Предеrш догryскаемой относительной
погрешности измерний объемного
расхода (объема), Бч, %:
- жидкость при Л"> 20000
_ газ
при &> 20000
при 10000 < Л" < 20000

+0,75; +1,0

*1,0; *1,5
+2,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измереrшй массового
расходц массы пара, Бм, О/о

+) 0

Преде:rы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темперацры, ОС +(0,5+0,005|tl'))

Пределы доrryскаемой приведенной к
дrапазону измерений давления
погрешности измерепий давления, цри
использовании встроеяного датчика
давления, Ой

+0 5

Л" - число Рейнольдсц вьFIисJIяется по формуле:

л 4.Q
п.D ,ч

где Q - расход, м3/с;

z -число Пи (3,14159265);
Dо-о - внугренний диаметр первичпого преобразователя (из паспорта), м;
у - кинематшIескtц вязкость измеряемой среды при температур измерений, м2lс.

l) t - измерепное зЕачение температруы, ОС



- Государственному первичному эт:rлоЕу единицы д.влениrI - паскаJIя ГЭТ 23-2010, всоответствии с ГПС д;rя средств измеренrй избьrгочного дarвления до 4000 Мllц согласноПриказу Росстандарта от 20.10.2022 N9 2Ъ5з.

1.4 .щопускается возможность проведения поверки дш меньшего tшсла измеряемьжвеJIиtшп при период{ческой поверке в соответствии с заявлением владельца, с обязательньп.r
указанием информации об объеме проведенпой поверки при передаче сведений о результатzrхповерки расходомера в Федеральньй информационньй фоrц по обеспеченик) единстваизмерений.

1,5 В методике поверки реаJIизовilн метод передачи единиц величин непосредственным
сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
_ 2.| При проведеНии поверкИ расходомероВ вьшолЕяются операции, указанные втаблпtе 2.

Табrшца 2 - по

4

ведение оп и

методики по

Номер
пlтlкга./раздела Первичной

п ке
Периодической

по
нешпий осмотр средства

изм
в

Раздел 7 .Ща Да
Подготовка к поверке и

ибование с а изм Раздел 8 Да
Проверка прогрalммного
обеспечения ства изм Раздел 9 Да !а

ределение метологических
характеристик средства измерпий
и подгверждение соответствшI
средства измерний

оп

}1 огическим вilниям

Раздел 10 Да Да

3 Требо_вания к условиям цроведениrI поверки
3,1 При проведении поверки расходомерв должны бьrгь собrподены следующие

условшI:
- относитеJБIIiц влакностЬ окр)лжающего воздrха от 20 до 80 %;- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- температура окружающего воздуха от +15 до +30 ОС;

- температУра поверочной сре,щl от +15 до +30 ОС;

- дреЙф температуры поверчной среды не должен првьrшать 2 ОС/ч;
- направление потока измеряемой сре,щl В повер.*rой ycTzlнoBкe должно совпадать

с напр:влением стреJrки, нанесенной на расходомер;
дIина пряuоJшнейньD( )цастков трубопрвола доJI]кна соответствоватьтрбовапияlv эксшryатационной докуt лентации

3,2 Расходомеры предr iначенные дIя измерний жидкости поверяются на ycTaHoBKIlx
поверотIпьD( жидкостньD(. Поверо.лrм среда - вода.

расходомеры, предназначенные дп измерений газа поверяются на ycTtt'oBkax
повероIIньD( газовьD(. Поверо.пrм среда - воздух.

Нмменование операции

Да



4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведенrто поверки расходомеров допускают поверителей, изучивших настоящую

методп(у поверки, руководство по экспJIуатаIцли на расходомеры, экспJryатационн},ю
докр{еЕтацию на средства поверки и вспомогательные техЕические средства, а также
проше,щих инструктФк по технике безопасности.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют след}.ющие средства

вспомогательное оборудование, yказанное в таблице 3.

измерений и

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудовшrие, }кzванные в таблице
именяемые по

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверш,r, необходимые для проведения

поверки

Термогигрометр
ивА_6
рег. N 464З4-1 1

Измеритель влzDкности, температуры
окррltающего возд}ха и атмосферного давления,
д,liш:tзон измерений телrпературы
от +10 до +30 ОС, пределы допускаемой
абсолютной погрепшости +0,5 "С; диапазон
измерений влaDкности от 30 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсоrпотной погрешности
*3 О/о, диаuазон измерений давления
от 84 до 106 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрепп{ости +0,5 кПа.

Установка поверочная
Эрмитаж
рег. Nч 71416-18

Рабочий эталон 2-го иrпr 3-го рtвряда согласно
ГПС, утвержленной прпказом Росстандарта от
26,09.2022 Nо 2З56 (часть 1) с диапазоном
воспроизведениJI объеллrого расхода,
соответствующим д.riшазону поверочных

расходов поверяемого расходомера.
.Щоверительные грilницы суммарной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешшости), Ее превышllют 1/3 пределов

допускаемой относитоJьной погрешности
поверяемого расходомера.

Установка поверочная
УПГ рег. Nq 37219-10

Рабочий этаrrон 1-го разряда согласно ГПС,
1тверждепной прикtlзом Росстандарта от
l1.05.2022 N l 133 с диапазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствующим д{aшrц}ону
поверочцых расходов поверяемого расходомера.
,Щоверительrтые граЕицы сlъмарной погрешности
(rrределы допускаемой относительной
погрепlности), не превышают 1/2,5 пределов

допускаемой относительной погрешности
поверяемого расходомера.

10.1 Определение
относrтгельной
погрешности
измерений
объёмного

расхода (объёма)

5

Опершцrи поверки
требуючие
применение

средств поверки

8.1 Контроlъ
условий

проведения
поверки



Рабочий эталон едлниIФI температlры 3-го

разряда согласно Государственной поверочной
схеме, }твержденной приказом Росстандарта от
|9.|1.2024 Nр2712 (Часть 2) с диапазоном
измерений температуры, соответств},ющ]м
д.Iапaвону измерений датчика температуры,
встроенного в поверяемый расходомер. Пределы
допускаемой абсо:потной погрешности измерений
температуры не ý6л99 +0,1 ОС.

Термометры
сопротивлениJI
платиновые
вибропрочные
эта.понные Птсв
рег. Nо 32777-06

10.3 Определение
приведенной к

дrtшaц}ону
измерений
давления

погрешности
измерений
давления

Рабочий эталон едп{иц избьrточного давления
4-го разряда согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной приказом
Росстаrrдарта от 20.10.2022 Ns 2653 с диапазоном
измерений избьпочного давления,
соответств},ющим диапазону измерений датчика
дaвления, встроенного в поверяемьй расходомер.
Соотношение пределов допускаемой абсоrпотной
погрепшости при одном и том же значении

давления не доJDкно првышать 1:4.

Преобразователь
давления этмонный
пдэ_020и,
рег. N 58668-14

Примечание: .Щопускается использовать при поверке другие уIвержденные и аттестованные
эталоны едиЕиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенЕые,

удовлетворяющие метрологшIеским требовrшиJIм, }кzвalЕным в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При по,щlIючении расходомера к средств:ll\,t измерениЙ и вспомогательному
оборудовмию необходимо собrподать обпц-rе требования безопасности, установленные В

доку^{ентаrх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.0t9-80, <Правила экспJryатации электроустilновок
потребителей>, кПравила охраны труда при эксплуатации элекгроуст:lновок потребителей>.

6,2 Монтаж и демонтzDк элекгрических цепей расходомера и средств поверки должны
проводиться только при откJпоченном питаЕии всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внепшего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

расходомера следующим требовzlпIrlм:

- внепшrий вид расходомеров доJDкен соответствовать опис:lнию и изображенrло,

приведеЕному в описании типа;

- комIIлектность доJDкна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на

поверяемый расходомер;
- расходомер не доJDкен иметь механш{еских поврежденrd, вJIияюпц{х на

работоспособностъ расходомера или препятств),юпцfi проведению поверки;
_ серийньй номер доJDкен соответствовать зrшиси в эксILпуатационноЙ докУментации И

Еа маркировочной этикетке (меrа-плической пластине).
Результат поверки считается положитеJIьным, если:

- вцешrий вид расходомеров соответствует опис:lнию и изображенr,по, приведенному в

описlнии типа;

- комплектЕоСть соответствУет сведениJIм, приведенным в паспорте на поверяемый

расходомер;
- на расходоМере не обнарlСкено внепIних MexaHи.IecKI,D( повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;

- серийный номер соответствует зtшиси в эксплуатационвой докриеIlтации и

маркировошrой этикетке (металпrческой пластине).

10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений

температ}ры

6



В протпвном сJr}чае резуJътат считать оlрицатеJIьным и дальнейпrуlо поверку uе

цроводfть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контро.rь условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки выполнить коЕтрJъ условий окрlлкающей

сре.ФI.
8.1.2 KoHTpolb осуществлять измерением вJIияющIо( факгоров, yKlrзaHHbD( в разделе 3

настошIей метод{ки поверки, при помощr средств измерпий температуры, давления,
влФкЕости окружаощей сре,щI. ИзмереншI вJIиJIIопдтх факгорв проводитъ там, где проводятся
операции поверки.

8.1 .3 Результаты измерний парzш{еlров окрlжающей cpeрr доJDкны находiться в

пределах, указzlнных в разделе 3 настоящей методики поверки.
8.2 При подготовке к поверке выпоJIIuют след/ющие работы:
- проверить правиJъность моптФка расходомера на поверчной ycTilнoBкe,

элекIрЕIIесIоD( цепей и зазем;lеппя, согласЕо экспJryатационным докумептzм;
- вкJIючить питtшие расходомера для достюкения устalllовившегося температ}рного

режима внугри элекгронного блока в течение времени опробования.
- насцоить расходомер дJIя измерениJI объемного расхода (объема) соответствутощей

сре.щI.
8.3 Опробование провести на поверочной ycтzlнoBкe п)пем }ъеJшчен}rя или уменьшения

расхода в пределах диrшазоrrа измерений.
Результат сIштается положительным, ecJm при реJIиченпи иJш уменьшении расхода

соответствующим образом изменялись показания Еа жидкокристzlJIлическом дИСПЛее

электронного блока и показьвающем устройстве поверочной устllновки.
В противном сJryчае результат считать оцицательным и дальнейшую поверку не

проводIть.

9 Проверка црограммного обеспечения средства измереЕий
9.1 Прверку программного обеспечения (далее - ПО) осуществить по номерУ Версии.

Элеrгронньй блок в исполнении - 1 отображает Еомер версии ПО прп подаче на него

электрического пптанпя.

.Щля отображения цомера версии ПО на электронном блоке в исполнеrп,rи - 2

необхо,щмо в разделе мепю KPassword> набрать пароль 0001l и в 0ткрывшемся разделе будет

отображеп помер версии ПО.
Сверить версию Еа жидкокрист:IJIJIическом дiсплее с версией в таблице 4.

Табrшца 4 - Идентификациоlпrые данные ПО

Результат повеРки по данному рaц}делу Фитать положитеJБным, если номер верии ПО,
отображенньй на жидкоцристauшическом дисплее электронного блока расходомера,
соответствует значению, у(азанному в таблпце 4.

В пртивном случае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не

проводrть.

,7

Значение
Электронньй блок
в исполненrдr - 1

Электронньй блок
в исполнении - 2

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.х.х 9.х
Примечаlше: <Х> может прrшшмать значение 0т 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По

Идентификационные данные (признаки)



l0.Определение метрологическIr( характеристик средства измерений
подтверr(дение соответствшя средства измерений метроломtIеским требованиям

l0.1 Определение относитеJIьной погрешности измерений объёмного расхода и
(объёма).

,Щопусrсаегся првод{ть поверку тоько по объемному расходу и.lш по объему.
Определение относrlгельной погрешности измерппй объеlдrого расхода (объема)

методом сличенпя проводят на жидкостной (водцrой) и;ш газовой (возлушной) поверотшых
ycтltнoBка)(.

Определекие относптеlьной погрешности прводят Еа расходах йь, (0,2-0,3),0r* и
(0,7-1,0).й*.(й1 и Рmах - миним:ллыIое и максимzlльное звачения рlюхода для поверяемого

расходомера (Приложение А)).

,Щля расходомеров с DN 2 l00 мм, допускается проводить измерения на расходах фiп,
(0,2-0,5),Q,*, Q"*b.
где Quапо - Наибольшее знаqение расхода поверчной устilновки для типоразмера

поверяемого расходомера.
Величrшы расходов (0,2-0,95}0r* устанавJпlв.lют с допуском 15 О/о, 

Q-"* с допуском
-5 О/о, а расход Р.ь с допуском +10 %.

В каждой точке првести не менее трех измерний.
ВычислитЬ погрешностЬ измерениЙ объемногО расхода бqi, % или объема бvi, О/о, при

i-oM измерении по формулам:

и

ao,-Lfu.roo,

бVi_Lb.юo,

(l)

(2)

где 0; - расход, измеренный расходомером, м3/ч;

@rri 
] расход, измеренный поверочной установкой, м3/ч;

И - объем, измерепный расходомером, м3;

Ия - объем, измереrшый поверошrой устшrовкой, м3.

результаты поверки считать положительными, если значение сrпrосрпельной

погрешIrости измерений фъемною расхода и/иrп.r объема не превышаgг значепий, },казанных в

таблице l.
В противном сJг}чае результат считать отицатеJIьпым и дальнейпryю поверку не

провомть.

10.2 Определение абсоrпотной погрешности измерекий температуры.
Выпоrпrяgгся при наJIичии встренного датчика температуры.
Абсоrшотную погрешность измерений температуры опредеJIяют при помопш

эталонного термомета.
Проточную часть расходомера герметично з:жрыть с одной сторны заглушкой и

зlшоJIнить протоцryю часть водой (и;ш иноЙ жидкостью). Поместпть в прточную часть

эталонный термометр. Вьцержать запоrпrенrшй расходомер до стабилизации температуры не

менее 15 минут. Разница температ}ры (или иной жидосги) и окружающего воздуха не доJDкна

превъ,шать *1 ОС.

Выпоrпrить не менее трех измерений.
Температуру, измеренную расходомером, фиксируют при помопц,r информации на

д{сIшее.
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bTK:Ti-T"., (3)

где 7i - значение температуры, измеренное расходомером, 
ОС;

Zr, - значение температуры, измеренное эталонным даттшком температуры, ОС.

За результат принимают наибольшее из полученвьD( значений.

Результаты поверки считать поло)tс{теJБными, есJIи нмбольшее значение абсолютной
погрешности измерепий температуры паходится в пределах значений, указанньп< в таблице l,

В противном случае результат считать отрицательным.

10.3 Определение приведенной к д,rапазону измерений д:вления погрешности
измерений давления.

ВыпоrпrяЕтся при нaшичии вироенного датчика давления.
Огсоединитъ трубку от датчпка давления, соедиЕяюIцуо его с первичным

преобразователем расхода, присоедшfiть датчик давления к средству задания давления.
Создать даыIение в трех точкirх, р:вномерно распределенньD( по устzlновленному диапaвону
измерекпй датчика давления.

Например: Р.*, 0,5.Рr* и 0,1.P,na* (где Рmах - максимzлJъпое зпачение шкalлы дalвления,

укrrзывается в паспорте на расходомер, МПа).
В каждой точке провести по одlому измерению.

Приведенную к диапазону измерений дtвления погрешность измереншI давления | r, 
О/о,

вычисJплть по формуле

Yp=
ризм этр

. 100,
Рmiп

где P-u - измеренное давление, по показalниllм расходомера" МПа;
Рr, - измеренное давление, по показапиям эталопного измеритеJUI давления, МПа;
pmax - Мtжсимilльное значенпе Устztновленного диzшfi}она датчшса давления, Мпа;
Р6;д - мияимаьное значение устalноыIенного диапдtона датчика давлепия, МПа.
За результат принимают наибольшее из получекньж значений.
Результаты поверки считzlют положительными, если зЕачение доrryскаемой

приведенной к дraшазоЕу измерений давлеЕиJI погрешности измерений давления нllходится в
пределarх значений, указаппьD( в табrшце 1.

В противном сJг},чае резуJътат считать отрицательЕым
Примечание:
При положитеrьных результатах поверки по п. 10.1, l0.2, l0.3, расхоломер признается

пригод{ым дrя измерений массы и массового расхода пара.

1l Оформление результатов поверки

1 1.1 Результаты поверки оформrrлот протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечепrто едrlrстъа измерений в соответствии с приказом
Миlшромторга России от З1.0'1.2020 М 2510 <Об угвержлекии порядка проведениJI поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержalнию свидетельсткl о поверкеD,

рmах (4)
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11.3 При положительных результатах поверки расходомера по зzlявлению владельца

средства измерешtй или лица предост:вившего средство измерний на поверку, выдается
свидетеJIьство о поверке, оформленное в соотвgтствии с прикz}зом Минпрмторга России
от 31.07.2020 .Nb 2510 кОб двержлеrrии порядка проведения поверки средств измеренпй,
требований к знalку поверки и содержzшlию свидетельства о поверкеD,

11.4 При отрицательных результатarх поверки, расходомер к экспlryатации не

доrryскается. По змвлению вJIадеJIьца средсткl измерний иJш лица, предоставившего средСтВО

измерений на поверку, выдtЕтся извещение о непригод{ости, оформленное в соответствии с

приказом Минпрмторга России от З1.07.2020 Jф 2510 (Об
поверки средств измерний, требований к знzлку поверки
поверке).

Начальник отдела 208

Инженер отдела 208

порядка цроведения
свидет€льства о

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников

и
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КИНЕМАТИЧЕСКАJI ВЯЗКОСТЬ*

Таблlща А.1 - Кинематпческая вязкость

* - При абсолютном давлении Роо" = 101325 Па,

знАчЕния рАсходов**
Таблица А.2 - Значения ходов

** - Значеrпля приведены для температуры +20 ОС, абсолотного давления 101325 Па,
trлотности возд}ха 1,204 кг/м3 и плотности во.щI 998,2 кг/м3.

кинематическая вязкость
воды

кинематпческая вrзкость
воздуха

ос (#/с). l0-6 (м2/с) 1 0J
0 |"l8,1 1,з2

5 t,5l9 1,36

10 l,з0,| l 4 1

1,1з,| |,4,|

20 1 004 l,51
0,891 1,5б

30 0,801 l,60
40 0,658 1,6б

50 0,556 1"16

60 0,475 1.86
,70

0,413 1,9,7

80 0,3б5 2,0,1

90 0,з26 2,20
l00 0,294 ))q

.Щиапазон измерний на возд}хеДиапазон измерений на воде

Qчг.iо, м3/ч Qчг.*, м]/ч
номина.пьньй
диаметр, DN QuK.b, м3/ч Qчж,о, мЗ/ч

10016 1025 l 6

20 200з2 2 z0
з2 з2040

,)ý
25

36050 3,5 35 зб
б0 50 50065 6

70080 10 100
,70

150 1з0 1300100 15

2000125 2,7 2,70 200
150 40 400 280

800 580 5800200 80
1200 800 8000250 120

1 l00 11000300 180 l800

I]РИJIОЖЕНИЕ А
(справочное)

Температура

l5

25

2800

ll


