
Ф}:дЕр,LlьпоЕ л,ullктво по тЕкlпllЕ(,hю}lу рЁп Jшюалппю н }lЕтро,lоги!l

ФЕДЕРЛJIЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(ндуч но-иссл ЕдовдтнI ьскиЙ цЕнтр приклАдной }lЕтрологии - р(rcтЕст},

(ФБУ (НИЦ ПМ - PIOCTECTD)

СОГЛАСОВАНО
заместитель
ФБУ кНИЩ

директора
)

С.А..Щенисенко

2025 r.

Государствеппая система обеспеченпя едппства пзмеренпй

Уровнемеры LHSB

Методика поверки

рт-мп_8б8-208- 2025

г. Москва
2025



СОДЕРЖАНИЕ

l обшие положения 3

3

3

4

4

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерсний

9 Определение метрологическID( характеристик средства измерний
и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям ,,......... б

10 Оформление результатов поверки............ ......................... 8

5

5

.5

2



1. общие положенlul

1.1 Настоящий документ распрстраняется на уровнемеры LHSB (далее

уровнемеры) и устанавJIивает методы и средства первичной и период{ческой поверок при
выпуске из производства, в эксплуатации и после ремонта.

l .2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьж уровне-
меров к ГЭТ 2-2021 согласно Государственной поверчной схеме для средств измерений

уровня жидкости и сыпу{их материаJlов, двержденной прикaвом Росстандарта от
30.12.20l9 г. N3459.

1.3 Настоящм методика поверки применяется для поверки уровнемеров, использу-
емых в качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерний урвня жидкости и сыгryчих материzллов.

В результате поверки долхны быть полгверждены след},юццле метрологические тре-
бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1

.Щиапазон измерений уровня*. мм от 200 до 6000
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений
уровня жидкости, мм
* - в зависимости от заказа

2. Перечень операций поверки

2.1. При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2:
Таблица 2

3. Требования к условиям проведениJI поверки

3.1. При проведеЕии поверки в лабораторных условиях при демонтtDке уровнемеров
должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окружающей среды:
- с применением эталоrтной установки от 15 ОС 

до 25 ОС

- относительнaц влaDкпость от 20 % до 80 %
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа

J

Перечень операций поверки

Номер
п}цкта

методики
поверки

Необходлмость выпоJIнения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

Внешний осмотр 7 ,Ща Да
Подготовка к поверке и опробование 8 Да Да
Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метолоrическим требова-
ниям

9 Да Да

Оформление результатов поверки 10 !а !а

+l0



При проведении поверки без демонтажа в условиях экспJIуатации должны быть со-
бrподевы следующие условия:

- температура окружающего воздуха и повероIшой сре,щI от плюс 5 до пrпос 40 ОС;

- измеряемьй продrкг явJuIется жидкостью и доrryскает разгерметизацию меры
вместимости (продую не явJIяется токситIным, кипящим или восплllмеЕrпощимся при атмо-
сферном давлеЕии и температуре окрlясающей среды, в мере вместимости отс}тствует из-

бьггошrое давление);
- перемешив:lющее устройство в резервуаре (при его нzlличии) откJIючено;

- поверхность измеряемого продуюа должна быть спокойной.
Условия поверки не доJIжны противоречить условиrIм эксплуатации средств поверки

и поверяемого }ровнемера.

4. Требования к специапистам, осуществJuIющим поверку

4.1 К работе с уровнемером допускzlются JIица, имеющие допуск не ниже III разряла
по ПТЭ и ПТБ для устаIIовок до 1000 В, и прошедшие обуlение и инструю:Dк по правила}.l

эксплуатации данньп< приборов.

5. Мегрологические и техниtIеские требования к средствам поверки

5.1. При проведении поверки применJIют поверочное и испытательное оборудова-
ние, }казaшные в таблице 3.

Табшща 3

Операции по-
верки, требу-
юпlие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средстваI\.r поверки, необходимые

дu{ проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8;10

Рабочий этzrлон измерений 1ровня жидко-
сти и сьшучих материалов 3 разряда в со-
ответствии с государственной поверочной
схемой, утвержденной приказом Росстан-
ларта от 30.12.20l9 г. ]ф3459. Ди:шазон из-
менений от 0 до 6000 мм, абсолютнм по-
грешность *2,6 мм

Стенды д,lя поверки и ка-
либровки средств измере-
ний уровня ЭЛМЕТРО
СПУ фегистрационньй
}lъ 56504_14)

8;10

Рабочий эталон 2-го, иrи 3-го разряда в со-
ответствии с государственЕой поверочной
схемой, утвержденной приказом Росстан-
дарта от 30.12.2019 г. Nq3459

Рулетки измерительные
мgгаллические Рмг
(регистрационньй
N9 60606-15)

8;10

Средство измерений параметров окружаю-
щей средьц диапазон измерений от{оси-
тельноЙ влакности, от 0 до 99 О/о, темпера-

ryры -45 до +60 ОС, давлеIIия от 840 до
10б0 гПа; погрешность измерений относи-
тельноЙ влажности, не более *2,0 Yо; абсо,

Измеритель влiDкности и
температуры ИВТМ-7 фе-
гистрационньrй
ль 7l394-18)
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalм поверки, необходимые

дJUl проведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

лютнrrя погрешность измерений темпера-
туры +0,2 ОС; абсо:потная погрешность из-
мерений давления +3 гПа.

5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь поверены. Сред-
ства поверки, примеЕяемые в качестве этzцонов единиц величин, должны быть поверены
или аттестованы в качестве эталонов единиц веJIичин и удоыIетворять требованиям по точ-
ности, согласно поверочных схем.

5.3, .Щопускается использовать другие эт:Iлоны и средства поверки с метрологиче-
скими и техническими хар:жтеристикarми, обеспечивающих измерение параметров с требу-
емой точностью.

6. Требования по обеспечению безопасности проведениJI поверки

6,l. При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определяемые:
- правилllми безопасности трудq действующими на поверочное оборудование, с по-

мощью которого проводится поверка;
- правилами пожарной безопасности действуюпшх на предIриятии.

6.2, Монтаж и демонтФк уровнемера проводить при откJIюченном пrтании оборуло-
вания. Уровнемер должен быть заземлен.

7. Внешний осмотр средства измерений

7.1 . Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие поверяемого при-

бора следующим требовмиям:
- соответствие СИ описанию и составу, приведенному в описalнии типа;
- комплектность соответствует указанной в описании типа;
- надписи и обозпачения - четкие и соответствуют требованиям технп.Iеского описа-

ния.
Уровнемер считalют проверенным, если внешний вид и комплектность соответ-

ствуют требованиям, изложенным в эксплуатационной док}тlентации; надписи, цифры чи-
таемы. В противном сJIyIае результ:tт считllют отицательным.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перд проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют соб;поденпе требований, изложенных в разделе 3 настоящей методики;
- средства поверки подготавJIивalют к работе в соответствии с экспJryатационными

документами на них;
_ подкJIючalют уровнемер к элецросети;
- приборы, средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование готовят к работе в со-

ответствии с эксплуатационной докlментацией на них.
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При первичной и периодической поверках, если уровнемер поверяется на повероч-
ной установке с непосредственным измерением уровня жидкости, то его монтируют в со-
ответствии с руководством по эксплуатации установки.

8.2. При опробовании устанавливЕlют работоспособность прибора и готовность к
проведению измерений, при этом проверяют:

- соблюдеЕие требований безопасности и условий проведениJl поверки;_ фlткционированиеприбора.
Результат проверки сIIитalют положительными, если выполняются, }ка:}анные выше

условия. В противном сJryчае результат счит:tют отрицательньм.

8.3. При проведении периодической поверки прибора без снятия его с резервуара
.Щопускается провод,rть периодическ},ю поверку уровнемера без де"онтажi nu месте

эксплуатации В Сл}лlае вьшолнения следующих условий.
Если среда, где установлев уровнемер, соответствует требованияrл эксплуатацион-

ной докlтrлентации на уровнемеры, и измеряемый продукт доrryскает разгерметизацию
меры вместимости (продукт не является токсичным и кипящим при атмосферном давлении
и температуре окружающеЙ среды, в мере вместимости отсрствует избыточкое давление).
При этоМ поверхность измеряемого продукта должна бытi спокойной, перемешивающее
устройство в резервуаре (при его па:плчии) откlIючено.

8.4. Опробование.
Опробование прибора проволят п}тем измененпя положенI,'JI уровня жидкости в ре-зервуаре. При 1ъеличении/уменьшении },ровня соответственяо увеличиваются или умень-шalются покilз:lния прибора.
.щотryскается совмещать проверку функционировмия (опрбовштие) с прочедурой

определения метрологических характеристик уровнемера.
Результаты опробования считtlют полохительными, если выпоJIняются указанныевыше условия. В противном слrrае результат считают отрицательным.

9. ОпределеНие метрологических характеристик и подтверждеЕие соот-
ветствия средства измерений меlрологическим требованиям

9,1 Первичнм или периодическм поверка в лабораторньrх условиж выпоJIняется
следующим способом.

Погрешность опредеJUIют в 5 точках, рalвпомерно распределенных по диапirзону из-
мерений уровня, Измерепие ypoBHrI проводят при прямом n Ъбрчr"о^п ходе однократно в
каждой заданной точке.

ДбсолютнуЮ погрешЕость определяют при }ъеличении иJIи снижении уровшl жид-
кости.

Измерения прводят след}.ющим образом.
В каждой точке с помощью измерительной рулетки опредеJUIют действительное зна-

чение уровня жидкости в резервуаре (Нз;).
Фиксирутот показания поверяемого прибора (Н"змi).

, По дalнным, полуr{енЕым дIя каждой i-той точки д,l:lпщоЕа измереЕий, вьгIисJIяют
абсолютные поФешности измерений по формуле

/Н; = Нп.ц; - Нз11, (l)

Низмi - ЗНДЧеЕIlе }?овшl, измеренное уровпсмером, мм;

6
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Нэтi - ЗН?Ч€НИ€ }роВня, измеренное этUlлоном, мм.
Уровнемер счит:lют поверенным по данному параметру, если значение абсолютньD(

погрешностеЙ в каждоЙ точке не превышает величины, указ:rнноЙ в таблице 1. В противном
сJryчае результат считают отицательным.

9.2 При периодической поверке без демонтажа уровнемера
10.2.1 Периолическful поверка на месте эксплуатации выполняется следующим спо-

собом. Измерение уровня осуществляют при помопш рулетки измерительноЙ с грузом.
Если имеется возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до определенных

уровней, значение которых однозначно определены, нaшример, конструкцией резервуара,
проходящих тубопроводов или техIlологическим процессом, то поверку можно првод,Iть
по данным уровням. Количество задаваемых уровней должно быь не мепее трех.

Проводяг измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости дJul
этого включают поверяемый уровнемер и фиксируют на нем нулевую контрольп},ю точкуJ

опускzlют измерительную рулетку через измерительньй люк меры вместимости и по ее

шкале фиксируют высоту поверхности раздела (жидкость - газовое прстанство> (далее -
высота газового пространства).

Определяют поправку ДНо, мм, на сдвиг начала отсчета уровнемера и средства по-
верки по формуле

АНо: цоп _,о, (2)

где НOп - показапия проверяемого уровнемер4 мм,
Но' - показание эталонного средства измерений урвня, мм.
Примечание - При примепепии измерительной рулетки за значеЕие НоЭ, мм, прини-

мают среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, вьнисrrяемое по

формуле

Ho,=Hu.[,*o_ (ъ,-r,)-ЁЧ").[r*о,(zо-r,') (з)

где н6- базовая высота резервуара, значение которой опредеJIяют по пртоколу по-
верки резервуара, мм;

сст - температурный коэффичиент линейного расширения материала стенки резер-
вуара, значение которого принимzlют равным 12,5 , 10-61fС для cтzlJm и l0, l06l/'C дJtя

бетона;
cs - температурный коэффищrеrrт линейного расширения материала ленты измери-

тельной рулетки, значение которого принимают равным l2,5, 10-6l/"C для стми и
23. 1 0{ l/oС дJur аJIюмипия;

Тý- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой определяют по
протоколу поверки резервуара, 

ОС;

Тý - темпераryра возд}та при измерении высоты газового прстранств4 ОС;

(H[)i- высота газового простанства при i-ToM измерении, мм;
и - число измерений высоты газового пространства, принимаемое не менее пяти.
Повышают уровень жидкости до контрольной отметки, устанавпlваемой по измери-

тельной рулетке, затем уровень жидкости понижают до каждой кон,грольной отметки, сни-
м{lют покlвания средства измерпий и измерительной рулетки.

Уровень жидкости Hyi, мм, измеренный уровнемером в j-той контрольной отметке,

с учетом поправки, определяют по формуле
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Hyj = Нпуj - ДНо, (4)

где Нпуj- показание поверяемого уровнемера, мм;

днg- поправка на несоответствие показаний поверяемого уровнемера и средства
поверки, найденнм по формуле (2).

Высоry газового простllнства в каждой контрольной точке при каждом измерении,
определяют в следующей последовательности:

- измерительн)rю рулетку, опускают через измерптельньй люк меры вместимости
ниже поверхности жид(ости на гrryбину около 1000 мм;

- первый отсчет (верхний) беруг по шкале измерительной рулетки. При этом, для
облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку целых значений метра
на шкalле измерительной рулетки с верхним краем измерительного JIюка;

- измерительную рулетку поднимают (строго вверх без смещения в сторовы) до
появления над верхним краем измерительного JIюка смоченной чaюти ленты и беруг отсчет
по шкале рулетки (нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

.Щля более точного измерения уровня поверхность ленты измерительной рулетки
необходимо натереть пастой, чувствительной к хранимому прод}кту.

Измеряют высоту газового пространства в каждой контрольной точке не менее пяти

раз.
Уровень жидкости в каждой концольной точке Нэj, мм, выtIисл.шот по формуле

H,j = Нв, [1 + с.", (Т; - ТД)]
гц pl

-^ .[1- а".(20 - TJ)] (5)

Расхоlr<дение между показанием }?овнемера и результатом ручньпr измерений ДН.;,

мм, вычисJuIют по формуле

ДI! = Нэ;-Ну, (б)

Уровнемер считают поверенным по данному параметру, есJIи значения погрешностей
в каждой точке не превышает ве.IIичины, указанной в таб.п,tце l. В пртивном сJryчае ре-
зультат считают оlрицательным,

l0 Оформление результатов поверки

l 0.1 Сведения о результатах поверки средств измерений перед:lются в Федермьный
информачионный фонд по обеспечению единства измерний в соотвстствии с приказом
Минпромторга России от 31 июля 2020 года Ns 2510 "Об рвержлении Порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж rию свидетельства о по-
верке".
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l0.2. По зaulвлению владельца средств измерений или лrца', представившего их на
поверку, с )четом требований методики поверки аккредитованное на поверку JIицо, прово-
дившее поверку, в случае положительных результатов поверки нaшlосит знzлк поверки на
средства измерений и (ишr) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии
с требованиями к содержанию свидетельства о поверке, в соответствии с прикlвом
Минпромторга России от 3l июля 2020 года Ns 2510, и (или) в паспорт средств измерений
вносит запись о провеленпой поверке, или в сlryчае blx результатов поверки
выдает извещение о непригодности к применению с измерений.

Ведущий инженер отдела 208
ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест>

Б,А. Иполитов

В.И. Никитин
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