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1. общие положения

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки анализаторов цепей
ВеrГОРНЬПК AkmeTeCh АТ3674 (да;rее - анализаторы), используемьD( в качестве рабочего срдстм
измерний.

1,2 При опрлелении метрологиtlеских характеристпк в pzl .lкax проводимой поверки
обеспечивается:

- передача е.щппцы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,
угвержденной приказом Росстандарта от 26,09.2022 Ns 23б0, подгверждающей
прослеживаемость к государственпому первичному этtrлону ГЭТ 1, -2022;

- передача единицы мопшости элекгромarгнитньп< колебаний в волноводньD( и
ко:жсиrцьньD( трaжтж в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в соотвgгствии с государственной
поверочной схемой, угверждепной приказом Росстандарта от 30.12.2019 М 34бl,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этапону ГЭТ 2б-2010;

- ПереДача единицы мощности элекгрмllгнитньrх колебаний в д,rапазоне частот от 37,5
до 118,1 ГГц в соответствии с государствеIrной поверчной схемой, увержденной приказом
Росстандарта от 09.||.2022 м 2813, полгверждающей прослеживаемость к государственному
первичному этмону ГЭТ |61-2021;

- ПеРеДаЧа единиц воJIнового сопротивления, комплексньж коэффициентов отrDкеIrия и
передачи в ко:ксиtlльных волноводiлх в диrшазоне частот от 0 до 67 Ггц в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 16.08.2023
Jф 1678, полгверждающей прослежимемость к государственному первичному эталоЕу
гэт 75-2023.

1.3 При определении метологических харalктерпстик поверяемого анtцизатора
используется метод прямьD( измерений.

1.4 В результате поверки должпы бьпь подгверждеЕы метрологические требования,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - П гические вания
характеристики Значение
l 2

Номинальпое значение частоты опорного
генератора Гц
Пределы допускаемой оiнослrтельной
погрешности установки частоты
опорного генератора +1,10J

Атзб74в/с/D/Е Ат3674FlGд
стандартная
комплектация

С опrшями
20l или 40l

Стандартная
комплектация

С опциm,rи
20l или 401

уровень мощности
тестового сигнала на вьD(оде
измФитеJIьного порга 1 (3) в рабочем
диапазоне частот, лБ (1 мВт), не менее:

от l0 МГц до 50 МГц вкrпоч
св. 50 МГц до 2 ГГц включ.
св. 2 до 4 ГГц вк,поч.
св. 4 до 16 ГГц вк,,точ.
св. l б до 20 ГГц вк.rпоч.
св. 20 до 24 ГГц включ.
св. 24 до 2б,5 ГГц вкrюч.
св. 26,5 до 30 ГГц вк.rпоч.
св. 30 до З2 ГГц вктпоч.
св. З2 до 35 ГГц вк.lпоч.
св. 35 до 44 ГГц вшпоч.
св. 44 до 47 ГГц вкrпоч.
св. 47 до 50 ГГц вкrпоч.

максимальньй

lз
l0
l0
lз
13
12
8

12
8
8
8
8
5
-l

l2
lз
10
13
lз
lз
lз
12
1l
l2
9
9
5

4
4
5
6
6
6
6
5
2
5
0
_3

-5

2

наименование

1.107



Продолжение Таблицы 1

l 2
максимальный уровень мощности
тестового сигп:ша па вьD(оде
измеритеJIьного порта 2 (4) в рабочем
диiшазоне частот, дБ (1 мВт), не менее:

- от l0 МГц до 50 МГц вк.lпоч.

- св. 50 МГц до 2 ГГц вкrпоч.
- св.2 до 4 ГГц вкrпоч.
- св. 4 до lб ГГц вкrпоч.
- св. lб до 20 ГГц вкrпоч.
- св.20до 24 ГГц вюпоч.
- св. 24 до 2б,5 ГГц вк:поч.
- св.26,5 до 30 ГГц вк.lпоч.

- св. 30 до 32 ГГц вк.lпоч.
- св. З2 до 35 ГГц вк.lпоч.

- св. 35 до 44 ГГц вr<,точ.

- св. 44 до 47 ГГц вк.lпоч.
- св. 47 до 50 ГГц вк.lпоч.

Атз674в/с/D/Е Ат3674F/G/н
стандартнм

комплектация
С опциями
20l или 40l

Стандартная
комплектация

С опциями
20l tlлла 401

lз
lз
13
lз
l0
l0
8

8
8
8
8
8
5
-l

12
lз
lз
13
13
lз
lз
12
1l
l2
9
9
5

5
5
5
5
5
5
5
5
2
5
0
_з

_5

максимшьный уровень мопшости
тестового сигнirла в рабочем диапазоне
частот, дБ (1 мВт), не менее:

от l0 МГц до 50 МГц вкпоч.
св. 50 МГц до 2 ГГц вкrпоч.
св. 2 до 4 ГГц вк.lлоч.
св. 4 до l0 ГГц вк.lпоч.
св. 10 до 14 ГГц вк.lпоч.
св. 14 до 16 ГГц вк.lпоч.
св. lб до 19 ГГц вкrпоч.
св. 19 до 2б,5 ГГц вк.lпоч.
св. 26,5 до 30 ГГц вlс,поч.
св. 30 до 32 ГГц включ.
св. 32 до 35 ГГц вк.lпоч.
св. 35 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 67 ГГц вк.lпоч.

АТЗ674К/L на вьD(оде
lвмФrгеrш{ою порга l (3)

АТз67 4KJL на вьD(оде
измерIтгеJъною порга 2 (4)

Стандартная
комплектация

С опциями
20l или 40l

стандартная
комплектация

С опциями
20l или 40l

l0
lз
10
lз
ll
12
l0
ll
l0
,7

9
5
l0

4
6
6
8
6
7
4
4
J
l
2
-J

,)

l2
13
lз
lз
ll
l2
l0
l1
10
7
9
5
l0

4
6
6
8
6
7
4
4
J
l
2
_3

-)

Динамический диапазон при полосе
пропускilниrt фильтра ПЧ l0 Гц, дБ, не
менее:

от 10 МГц до 50 МГц вк.пюч.
св. 50 МГц до 0,1 ГГц вкrпоч.
св. 0,1 до 0,5 ГГц включ.
св. 0,5 до 1 ГГц вкrпоч.
св. 1 до 2 ГГц вкrпоч.
св. 2 до 4 ГГц вкrпоч.
св. 4 до 9 ГГц вкrпоч.
св. 9 до l0 ГГц вк.lпоч.
св. 10 до 14 ГГц вк;поч.
св. 14 до lб ГГц вкпоч.
св. 16 до 20 ГГц вкrпоч,
св. 20 до 24 ГГц вкrпоч.
св. 24 до 2б,5 ГГц вк-lпоч.
св. 26,5 до 30 ГГц вк-lпоч.
св. 30 до 32 ГГц вк.lпоч.
св. 32 до 35 ГГц вкrпоч.
св. 35 до 47 ГГц вк.llюч.
св. 47 до 50 ГГц вк.lпоч.

лтз674в/сlDЕ Ат3674F/Gд
стандартная

комплектация
С опциями
201 и:lи 40l'

Стандартная
комплектация

С ОПIIИЯМИ
201 или 401

96
1l0
l15
lз2
lз2
l29
l33
l34
l33
|32
l30
l28
122

96
l10
l10
l28
l28
l26
l30
130
l28
1,26
124
l22
114

96
l06
l06
1з2
lз2
|29
lзl
l31
l28
|28
|29
lз0
1з0
l25
|26
127
l22
l02

89
98
98
12з
l25
|22
124
l24
l20
120
l21'
122
122
l|7
l l8
l19
l14
l00

J



Окончание Таблицы l
l 2

AT3674K/L
Стандартная компл С опциями 20l или 40l

диапазон при полосе
пропускания фильтра ПЧ 10 Гц, дБ, не
менее:

от 10 МГц до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц до 0,5 ГГц вкrпоч.
св. 0,5 до 1 ГГц вюточ.
св. l до 2 ГГц вк.lпоч.
св. 2 до 4 ГГц вкrпоч.
св.4 до l0 ГГц включ.
св. l0 до lб ГГц вкrпоч.
св. 16 до 26,5 ГГц вк,точ.
св. 26,5 до 30 ГГц вкrпоч.
св. 30 до 32 ГГц вrспоч.
св. 32 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 50 ГГц вкrпоч.
св. 50 до 60 ГГц вк;поч.
св. 60 до 64 ГГц вк.пюч.
св. 64 до 67 ГГц включ.

,Щинамический

8,7

ll0
l28
lзl
|27
lзl
|29
lз1
l22
l20
I12
1lб
l07
l0б
l05

8,7

l l0
122
l25
12l
125
l2з
122
l lз
lll
105
l05
l03
102
l00

н измерений модуля
коэффициеlrга отражения KOI)
.Щиапазо

отOдо l

н измерений модуля
коэффициента передачи КП2), дБ
!иапазо

отOдо50

eJы допускаемой абсолютнойПр"д

см. таблицы 2, З

ределы доIryскаемой абсоrпотяой
погрешности измеDений молуля и Фазы
коффичиента пеЙачи КП]

II

см, таблицы 4, 5

3) Значения пределов допускаемой абсо.тпотной погрешности измерний модуJIя и фазы КО и
КП приведенЫ после вьшоJIнения одrопортОвой калибровКи (тоЬко для kO; й поr-о;
.щ}хпортовой капrбровlсl с испоJIьзованием элекгрнньD( калибрвочньrх модулей из coc1zцa
шlщlизаторв цепей:

- 20403 для модифпкаций АТ361 4B/C|D/E;
-20404 щя модификачий дТ3674FlGД;
-20409 для модификаций ДТ3674КЛ.

1) КО коэффициент отажения
2) КП * коэффициент передачи.

4



Таблица 2 - П до ой абсолrотной по ости ляКоД
,Щиапазоне частот, ГГц

от 0,0l
до 0,05
включ.

св. 0,05

до2
включ

св,2
до l0
вкпюч

св. l0
до 20
включ

св. 20
до 26,5
вкJIюч.

эь.26,5
до 40
вкJIюч

св. 40

до 50
вкпюч

св.50
до 60
включ

Модифика-
ция

ко

Дl.ýiil. отн. ед.. +

0 0 0,010 0,0l0 0,0l2 0,0l4 0,0l 7

0 l 0,0l 1 0,0l l 0,0l2 0,0l4 0,019

0,2 0,011 0,0lб 0,021

0,з 0,012 0,0l з 0,0lб 0,020 0,023

0 4 0,015 0,0l5 0,016 0,020 0,027

0,6 0,020 0,0l 8 0,025 0,0з4

0,8 0,027 0,026 0,024 0.03l 0,043

Ат3674в/с
lDE

l 0 0,034 0,034 0,030 0,039 0,055

0.010 0,012 0.0l4 0,0l5 0,015 0,029

0 l 0,010 0,0l0 0,012 0.0l 4 0,0l7 0,017 0,036

0,2 0,0l з 0,0l0 0,014 0,016 0 020 0,020 0,040

0,3 0,0l7 0,0l2 0,016 0,020 0,024 0,024 0,046

0.4 0,021 0,0l з 0,016 0,021 0.028 0,028 0,028

0 6 0,0з l 0,0l8 0,022 0,030 0,038 0,038 0,056

0,8 0,024 0,029 0 040 0,05l 0,05l 0,069

Ат3674F/
Gд

1,0 0,052 0,0з l 0,039 0,053 0,066 0 066 0 084

0 0 0,020 0,020 0,020 0,026 0,026 0,030 0,03б 0,040 0,040

0,1 0,020 0,020 0,020 0,026 0,026 0,030 0,03б 0 040 0,040

0,2 0,023 0,022 0,024 0,028 0,028 0,034 0 040 0,050 0,050

0,3 0,025 0,024 0,032 0,032 0,040 0,050 0,060 0,060

0,029 0,02,7 0,026 n п1) 0,033 0,040 0,050 0,060 0,060

0,6 0,038 0,0з5 0,03l 0,040 0,045 0,050 0 060 0,070 0,070

0,8 0,049 0,045 0,039 0,050 0,060 0 064 0,0,14 0,080 0,080

Атз674кlL

1,0 0,063 0,058 0,049 0,050 0,079 0,083 0,09l 0,098 0,098

5

св. 60

до 67
включ.

0,0l2 0,0l4

0,020

0,0 0,0l0

0,041

0,026

0,4



Таблица 3 - П и аосолютнои ости ко АФii
.Щишlазон частот, ГГц

от 0,0l
до 0,05
вкJIюч.

св. 0,05

до2
вкпюч.

сь-2
до l0
включ

св. 20

до 26,5
включ.

св.26,5
до 40
вкJIюч

св.40
до 50
включ

св.50
до 60
вк.Ilюч.

св.60
до 67
вкJlюч.

Модифика-
цая

ко

ДФii, градус, +

0 0

0 l 6 6 7 8 l1
0,2 6 6 7 8 8

0,3 J J J 4 5

0 4 ?ý 2 5 J 4 4,5

0,6 2 4 2 4 2 6 4 4,5

0 8 2,0 2,0 2,0 з 4

Ат3674в/с
lDlE

1 0 2 0 2,з 2 0 J 4

0,0

0 l ,7
6 7 7 4 10 l0 l9

0,2 6 6 7 7 4 7 6 7 6 ll
0,з 5 2,4

,lý
4,5 5 5 8

0 4 4 5 2,4 3 4 75

0,6 4,5 2 J J 6 4 4 6

0 8 4 ) 2 J 1ý 4

лтз674F/
G/н

1 0 4 5 2 J 3,5 4 4 ýý

0,0

0 1 l 1,5 l 1,5 l 0 5 l 0 ) lз l ,I ) l6,5 l6,5 16,5

0,2 7 7 6,6 7 8 ll 9,5 l0 l0
0,3 5,5 5 5 ) 5,6 6 8 7,5 7,5 7,5

0,4 5 4,5 5 5 6 ) 6 7 6 6 7

0 6 4,5 4 ) 4 5 5 6,5 6 6,6

0,8 4 5 4
,lý

4 5 6 5 6 6 6

Ат3674кд

1 0 4,5 4 J ) 5 6,5 6 6 6

6

св. l0
до 20
вк,lюч.

5

4

7

6,6

4



.Щиапазон частот, ГГц
от 0,0l
до 0,05
вкпюч.

св.0,05
до2
вкJlюч.

св,2
до l0
включ

св.26,5
до 40
вкпюч

св.50
до 60
включ

св.60
до 67
вкJIюч

Модифика
ция

кп,
дБ

^lsii|, 
дБ, +

0 0,l2 0,l2 0,1 1 0,16 0,1 9
l0 0,12 0,l2 0,11 0,16 0,19
20 0,l2 0,l2 0,1l 0,16 0,19
30 0,13 0,12 0,12 0,1 8 0,19
40 0,12 0,12 0,l б 0,20 0,20

Ат3674в/с
/DB

50 0,14 0,13 0,l б 0,20 0,20
0 0,30 0 l2 0,16 0 l 8 0 1 8 0,2l
i0 0,з0 0,l4 0,12 0,1б 0,1 8 0,1 8 0,21,

0,30 0,14 0,12 0,l б 0,1 8 0,1 8 0,2l
30 0.30 0,l4 0,l2 0,l8 0,1 8 0,1 8 0,21
40 0,30 0,14 0,l б 0,20 0,20 0,24 0,30

лтз6,74Fl
Gд

50 0,3l 0,l5 0,1б 0,20 0,20 0,20 0,30
0 0,зз 0,l4 0,14 0,20 0,20 0,20 0,23 0,25 0,25
l0 0,33 0,14 0,14 0,20 0,20 0,20 0,2з 0,25 0,25
20 0,33 0.14 0,14 0,20 0,20 0,20 0,2з 0,25 0,25
з0 0,33 0,l4 0,l4 0,20 0,20 0,24 0,30 0,26 0,26

0,зз 0,1б 0,l б 0,20 0,20 0,24 0.з0 0,30 0,30

лт3674wL

ýn 0,34 0,l б 0,l б 0,20 0,20 0,24 0,30 0,30 0,30

в диапазоне изм иим КП от 50доOдБ

таблица 5 - Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерепий фазы КII ДФji в
диапазоне изм ии мо ля KIl от 50доOдБ

,Щиапазоне частот, ГГц
от 0,0 |

до 0,05
вкJIюч.

св.0,05
до2
включ.

св.2
до l0
вкJIюч

св. l0
до 20
включ.

св. 20

до 26,5
вкJIюч.

св. 26,5

до 40
вкJIюч

св.50
до 60
включ.

св. 60

до 67
включ

Модифика
ция

кп
дБ

ДФji, градус, +

l 1 1,6 з _)

l0 l l 1,6 J J
20 1,2 |,2 1,б з 3
30 1.6 1,6 1,6 J J
40 2 2 2 з,6 з,6

Ат3674в/с
/DБ

50 2 2 2 4 4
0 3,5 2 1,2 2,4 2,4 2 6 J
l0 3,5 1,2 2,4 2.4 2,6 J

1ý 2 |,2 2,4 2,4 2,6 -)

30 3,5 2 1.6 2.8 2.8 з,4 4
40 3,5 ) 2 J 4 )
50 4 2 2 з,6 з,6 4 5
0 1? 1,5 |,4 2 2 ) 4 5 5
l0 1) 1,5 1,4 2 2 J 4 5
20 3,2 1,5 1,6 2,4 2,4 з,2 4,2 5,4 5,4
з0 1) 1,6 1,8 2,6 2,6 з,4 4,4 5,6 5.6
40 з,2 2 2 2,8 2,8 з,6 5 6 6

лтз674кlL

50 3,3 2 )) J J 4 5 6,4 6,4

7

таблица 4 - Пределы допускаемой абсолютной погр€шности измерений молу.пя Кп Д|sji|

св. l0
до 20
вкJIюч.

св- 20

до 26,5
вк.люч.

св. 40
до 50
вкJlюч.

0,l4

20

40

св. 40
до 50
вкпюч.

0

2
20

J

Ат3674F/
Gл

5



2.
2.

таблице 6.

Перечень операций поверки средства измерений
.Щля поверки анализатора должны быть выполнень! операции, }таз:lнные в

Таблица б - lIo
обязатеrьность выпоJп{ения

операчий поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пуякта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Да 7Внешний осмот средства измерений

{а !а 8.1

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

!а Да

Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да 9

l0

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
меlрологическим требованиям

Да Да

Да l0.1
Определение относительной
погрешности установки частоты
опорного генератора

!а

fla
Проверка максим:rльного уровня
мощности тестового сигнrlла в

рабочем диапазоне частот
!а

l0,3
Проверка динамического диапfu}она
при полосе пропускfirия фильтра ПЧ
10 Гц

Да Да

Да l0.4Да
Определение абсолютной
погрешности измерений модуJIя и

фазы коэффициента отрaDкения

l0.5Да
Определение абсолютной
погрешности измерений модуля и

фазы коэффициента передачи

3. Требования к условиям проведения поверки
З.l. При проведении поверки в лабораторньrх условиях должны соблюдаться

нормальные условия, установленные в ГОСТ 8.395-80 кГосударственн:ц система обеспечения
единства измерений. Норммьные условия измерений при поверке. Общие тебования>:

8
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8.2

l0.2
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4. Требования к специalлистап{, осуществляющим поверку
4.1 К проведеншо поверки анаJшзатора допускаются специаJшсты, имеюпше

необходпrую квапrфпкацlшо, освоивпIие рбоry с irнапизirтором, пзyшвIIIие настояпцrю
методику поверки.

Перонал, прводящий поверку, должен быть ознакомлен с руководством по
экспJIуатдIии аяаJIизатора.

5. Метролоrические и технические требоваIIия к средствtlм поверки
5.1 При прведении поверки ан.uIизатора примеЕяют средства поверки, указанIlые в

таблице 3.
5.2 Средства поверки долlкны быть подготовлены к работе в соответствии с

руководством по их экспJryат: Iии.

Таблица 3 - по
Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствчlм поверки, необход.lмые д,гrя

проведения поверки

J21

Термогигромегры
UNITESS тнв 1,

рег. J,,lЪ 70481-18

8. 1 Коптроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании)

Средства измерений температуры
окрJжающей среды в ди:шазоне
от пJIюс l8 ОС до плюс 28 ОС с абсолютной
погрешностью +0,5 ОС

Срдство измерний относительной
влакности воздуха в диапазоне от 30 %о до
80 7о с абсолютной погрешностью +3.0 %

Стандарт частоты

рубилиевый
GPS-l2RG,
рег. Nч 43830-10

Эта:rоны единицы частоты, соответствующие
требованиям к этаJIонllм не ниже рабочего
эталона 3 ре!ряда в соответствlлл с ГПС,
утвержленной приказом Росстандарта Nо 2360
от 26.09.2022, частота l0 МГц

Частотомер
универсальньй
CNT_90xL,
рег. JS 4l567-09

10.1 Определение
относительной
погрешности

устalновки частоты
опорного генератора

Эта.гtоны единицы частоты, соответствующие
требованиям к эталонlлItt не ниже рабочего
эталона 4 разряда в соответствии с ГПС,
1твержденной приказом Росстаядарга Nэ 2360
от 26.09.2022, в диiшазоне частот от 0,001 Гц
до 40 ГГц

Ваттметр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRРб7Т, рг. Nч

б9958_17

10.2 Проверка
максимаJIьного

уровня мощности
тестового сигнма в

рабочем диапазоне
частот

этшlоны единицы мощности
электромагнитньп< колебаний,
соответств},ющие трбованиям к эт:lлонarм не
ниже рабочего эталона 3 разряда в диапirзоне
частот от 9 кГц до 30 МГц и 2 разряда в
диапазоне частот от 30 МГц до 37,5 ГГц в
соответствии с ГПС, утвержленной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 J,,lЪ 346l, в
диапщоне значений мощности от минус 30 до
0 дБ (l мВт)
Эта.тlоны единицы мощности электромагнит-
ных колебаний, соответств},юпlие требовани-
ям к этzlлон;lм не ниже рабочего эта.пона 1

разряда в диапазоне частот от 37,5 до 67 ГГц в

9
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соответствии с Гпс, угвержденной Приказом
Росстандарта от 09,1|.2022 N 2813, в

диапазоне значений мопlности от минус 30 ло
0 дБ (1 мВт)

Набор мер
коэффициентов
передачи и отакения
Zу-Z2з5,
рег. Nл 52112-12

Этмоны единиц воJшового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отtDкеIlия и
пер€дачи в коакси:iJIьных волноводilх в

диапазоне частот от 0,0l до б7 ГГц,
соответств},ющие цrебованиям к эташончлýl не
ниже Вторичного этirлона в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 16.08.2023 Jt 1678, с типом соедлнителей
3,5 мм

Набор мер
коэффичиентов
передачи и отрzDкения
Zy-Z224,
рег. J'Ф 52l12-12

Эта:lоны единиц волнового сопротивления,
комплексньD( коэффичиентов отaDкения и
передачи в коаксиzлJIьных волноводirх в
диапа}оне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответств},ющие требованиям к эталонzlltt не
ниже Вторичного этtlлона в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом Росстандарта
от 1б.08.2023 Ns 1678 с типом соединителей
I (2,4 мм)

Набор мер
коэффициеrтов
передачи и от.Dкения
RPc-1.85,
рег. Nе

2.7.Атш.0001.2024

10.3 Проверка
динIl}.lического
диiшазона при
полосе пропускirния

фильтра ПЧ l0 Гu

Эта,rоны единиц воJшового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отрiDкепия и
передачи в коакси{lJIьньп волноводах в

диапазоне частот от 0,0l до 67 ГГц,
соответств},ющие требованиям к этllлонам не
нихе Вторичного эталона в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом Россгандарта от
16.08.2023 Nр lб78 с типом соединителей
1,85 мм
Этаrrоны единиц волнового сопртивления,
комплексньD( коэффициентов отрФкения и
передачи в коаксичlльньD( волноводaж в
диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответствfющие требованиям к эталон:l}, не
ниже Вторичного этiшона в соответствии с
ГПС, }тверхденной Приказом Росстандарта
от 1б.08.2023 Ns 1678, с типом соединителей
3,5 мм

Набор мер
коэффициентов
передачи и отрaDкения

Zy-Z235,
рег. JФ 52l12-12

l0.4 Определение
абсолютной
погрешности
измерений модуJIя и

фазы коэффшrиента
отршкения

Этшtоны единиц воJIнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отрaDкения и
передачи в коаксиальньD( волноводах в

диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответствующие трбованиям к этаIонalм пе
ниже Вторичного этaUIона в соответствии с
ГПС, угвержленной Приказом Росстандарта от
16.08.2023 Jt 1б78 с типом соединителей
I (2,4 мм)

Набор мер
коэффициентов
передачи и отрzDкения
Zy-2224,
рег. J'{Ъ 52l12-12

l0
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Этмоны единиц воJп{ового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отракения и
передачи в коаксимьньD( воJшоводalх в
диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответствующие требованияlrл к этzlлонам не
ниже ВторичIrого этalлона в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом Росстацарта от
l6.08.2023 Ns l678 с типом соедивителей
1,85 мм

Набор мер
коэффициентов
передачи и отра)кения
RPc_1.85,
рег.
Jф 2,7.Атш.0001.2024

Набор мер НЗМ-13,
рег. J\b 70750-18

Эта:rоны единиц воJIнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отрФкения и
передачи в коаксиzlльньD( волноводах в

диilпазоне частот от 0,0l до 6'| ГГц,
соответств},ющие требованиям к этalлонам не
ниже Вторичного этaUIона в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом Росстандарта от
16.08.2023 Ns 1б78 с типом соединителей
I (2,4 мм)

Набор мер НЗМ-05,
рег. Ne 70750-18

Эталоны единиц волнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отракения и
передачи в коilксиальных волновод,lх в
диапазоЕе частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответств},ющие требоватrиям к эталонам не
ниже Вторичного этztлона в соответствии с
ГПС, }твержденвой Приказом Росстандарта
от l6.08.2023.NЪ 1678, с типом соединителей
3,5 мм

Набор мер
коэффициентов
передачи и о,трzDкения
Zу-Z2з5,
рег. Jt 52l12-12

l0.5 Определение
абсолкrтной
погрешности
измерений модуJu{ и
фазы коэффициента
передачи

Эталоны ед.шиц волнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отражения и
передачи в коаксиальньD( волноводах в
диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответствующие требованияr.r к эталонам не
ниже Вторичного этalлона в соответствии с
ГПС, 1твержденной Приказом Росстандарта от
lб.08.2023 Nq 1678 с типом соедлнителей
I (2,4 мм)

Набор мер
коэффициеrrтов
передачи и отажения
Zy-2224,
рег. Nч 52112-12

ll

Эта:rоны единиц волнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отраrкения и
передачи в коаксиальЕьD( волноводах в

диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответствующие требовани-mл к эталонrlм не
ниже Вторичного этitлона в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта от
16.08.2023 N9 1678, с типом соединителей
3,5 мм
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Эта:rоны единиц волнового сопротивления,
комплексньн коэффициентов отр!Dкения и
передачи в коаксиilльньD( волноводzж в

ди:шазоне частот от 0,0l до 67 ГГч,
соответств},ющие требованиям к этaLтонам не
ниже Вторичного эталоIIа в соответствии с
ГПС, угвержленной Приказом Росстандарта
от 16.08.2023 N 1678 с типом соедияителей
1,85 мм

Набор мер
коэффициентов
передачи и отражения
RPc-1.85,
рег.
Ns 2.7.АТШ.0001.2024

Набор мер НЗМ-l3,
рег. Nч 70750-18

Этшlоны единиц воJшового сопртЕвления,
комплексньD( коэффшциентов отр:Dкения и
передачи в ко:кси:шьньD( волновOдах в
дп:шазоне частот от 0,0l до 6'l ГГц,
соответств},ющие требованиям к эталон:l , не
ниже Вторичного этtlлона в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта от
16.08.2023 М 1678, с типом соединителей
3,5 мм

Набор мер Н3М-05,
рег. N 70750-18

Эталоны единиц воJшового сопротивленrlя,
комплексньD( коэффициентов отiDкения и

передачи в коtlксиальньп волповодах в

диапазоне частот от 0,01 до 67 ГГц,
соответств},ющие требованиям к этtlлонill,I не
ниже Вторичного эталона в соответствии с
ГПС, угвержленной Приказом Росстандарта от
l6.08.2023 Nр l б78 с типом соединителей
I (2,4 мм)

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этrlлоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим трбовшrиям, указанным в таблице,
обеспечивающие передачу единицы величины поверяемому средству измерений с точностью,

удовлетворяющей трбовапиям государственньD( поверочньD( схем.
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6. Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

Межгосударственного стдцарта ГОСТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности труда.
Оборулование производственное. Общие требования безопасности>;

- <Правила по oxpzlнe труда при эксплуатaщии электроустчlновок), уIвержденные
Приказом Министерства труда и социzrльной защиты Российской Федерации от 15 лекабря 2020
г. J,.lЪ 903н <Об угвержлении Правил по охране туда при эксплуатации электроустановок);

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной док}trентации
поверяемого анализатора и средств поверки.

6.2 К проведению поверки допускatются специалисты, изуIившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-94 <Межгосударственньй стандарт. Средства измерений
электрических и маtъитньD( величин. Общие технические условия. с Изменением JФl > и ГОСТ
IEC 61010-1-2014 <Безопасность электических контрольно-измерительных приборов и
лабораторною оборудования. Часть l. Общие требования), имеющие 3 группу допуска по
электробезопасности и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте доJDкны бьrгь приняты меры по обеспечению запIиты от
воздействия статического электричества.

6.4 Средства поверки должны иметь защитное заземJlение.

7. Внешний осмотр средстваизмерений
7.1 При внешнем осмотре анализатора уст:lновить:

- внешний вид анализатора доJDкен соответствовать описанию. приведённому в руководстве
по эксплуатации;

- нчлли.Iие пломб от несirнкционировzlнного доступ4 устitновленньtх в Mecтilx согласно

руководству по экспJIуатации;

- наружная поверхпость iшаJшзатора не должна иметь следов механических повреждений,
которые могуг вJIиять на рабоry анализатора и их органов управления;

- разъемы (СВЧ соединители измерительньп< портов) анмизатора должны бьпь чистыми, без

мехдIических поврждений (вмятшr, забоин, отслапвдlия покрытия и т. д.) и заусениц на
KoHTalKTHbDt и токонесущих поверхпостях;

- комплектпость iлпiллизатора должна соответствоватъ указапной в технической док}тrентации
изготовитеJIя.

7.2 Результаты операцпи поверки по рaвделу 7 считать положительными, если

результаты внешнего осмотра удовлетворяют п.7. l.
Установленньй факг отсlтствия пломб от несапюцонированного доступа при

периодической поверке не явJuIется критерием пеиспрвности средства измерения и носит
информативньй xapzlкTep для производитеJIя средства измерений и сервисных центов,
осуществJIяюпц,rх ремонт.

Факт отсуrствия пломб от несдшциониров:lнною доступа при периодической поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответствующем разделе.'l.З При полрении отицательньж результатов по данной операции, процедуру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки формить в соответствии с разделом 11

данной методики.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий поверки
Прверить соблюдение условий прведения поверки на соответствие раздеrry 3

настоящей методики поверки.
в противном сл}лlае поверка анализатора приостzшавливается до выполнения условий,

указанньD( в разделе 3.
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8.2 Подготовка к работе и опробоваrrие
После вкrпочения анllлизатора Федиться в возмоrоlости устiшовки режимов измер€ний

и настройки ocHoBHbD( пара}.lетрв, отсутствии сообщеЕий об ошибках.
Прверrть отсуrствие сообщенrй о неисправностп на экране анaulизатора.
На анаlпlзаторе уст:лповить зiводскуо конфигlраuшо насlроек прибора, выполнив

следуючце уст:lновки:
- [ Preset ]

Результаты опробования считать удовлетворительными, если:

- при вкJIюченпи :мttлизатора и загрузки пргрiлммною обеспечения отсугствуют сообщения
об ошибках;

- atнlлJlпзатор позвоJIяет меЕять пасцойки парllметров п реllоtмы работы;
- после загрузки заводской конфигурачии устан{lвливается уровень вьп<одной моIцlости

минус 5 лБ (l мВт), на экране анllлизатора отображается пзмеритеJьнiu трасса коэффшцrента
отрiDкения S1l в полном диапазоне частот.

При поrryчепии отицательньD( результатов по данной опершIии, процедфу поверки
необходлмо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 1l данной
методики.

9. Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 При помощи пользовательского интерфейса анализатора открыть меню <System> и

выбрать пlъrг <Instrument Info...). В открывшемся orcre выбрать вкJIадку <Software Info> и
прверить соответствие }казанньD( идеIrтлфикационньD( дчlпньrх прграммного обеспечения
(дшее - ПО).

9.2 Результаты проверки по данЕому пункту считать положительными, если
идентификационные данные соответствуют ук:ванным в табrшце 4.

При полуlении отрицательньп результатов по данной операции, прцедуру поверки
необходтмо прецратитъ, результаты поверки оформить в соответствии с разделом l l данной
методики.

Таблица 4 - Иденти кационные данные ПО
Идентификационные данные (признаки) Значение

vNAИдентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже з.0.0

Щифровой идентификатор ПО (контрольнrц с}мма исполняемого кода)
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l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение относитеJIьной погрешности устztновки частоты опорного генератора
l0.1.1 Определение опrосительной погрешЕости установки частоты опорного

геЕератора провод[т методом прямых измерений с помощью частотомера }ниверсального CNT-
90XL (далее - частотомер), в качестве источника опорного сигнalла 10 МГц используется
стандарт частопп рубидиевьй GPS-I2RG (лмее - стандарт).

Включить и подготовить к работе анализатор, стандарт и частотомер в соответствии с
руководством по экспlryатации.

Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком l.

рисунок l - Структурна схема определения относительной погрешности установки частоты
опорного генератора

подключить к измерительному порту l анализатора, частотомер.
Устаlовrь параметры alнiIJIиз{rтора:

- [Preset ];

- [Meas : Measrгement: Receivers: а1 Source Роrt l ];
- [ Sweep : Sweep Туре: CW ];
- [ Роwеr: Power Level: -10 dBm ];
- [ Frеq : CW Frеq : l0 MHz ].

_ Измерить частоту выходного сигнала аЕаJIизатора, зафиксировать результаты измерений
Fизм. МГц.

Рассчитать относительную погрешность устаЕовки частоты опорного генератора бF по
формуле

Где

l0.1.2. Результаты операци поверки
рассчитаlнные по (l) значения отпосltгельной
генератора бF находятся в прделах +l . l0-7.

Fизм - измеренное значение частоты опорного генератора, Гц;
Fном - номинальное значение частоты опорного генератора, Гц,

(1)

по l0.1 считать положительными, если
погрешности установки частоты опорного

l0,2 Проверка мirксимаJIьного уровня мощности тестового сигнlлllа в рабочем диапазонечастот
10.2.1 Проверку максимчrльного )фовня мощцости тестового сигнма в рабочемдиtшазоЕе частот пIюводят методом прямых измерний с помоцФю ваттметра поглощаемой

мощности СВЧ NRРб7Т (да.llее - ватп,rетр).
включить и подготовить к работе ан:шизатор в соответствии с руководством по

экспlryатации.
Подготовить к работе мтп.rегр в соответfiвиr с еrc руководством по экспJryатации.

!'я проверlол максимального уровня моцшости подФюч}пь 
"u'пirФp 

к измеритеJБному

GPS-l2RG
l0 MHz Out

CNT-90
Ref In In

AkmeTech
Атз674
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поргу l анtlJlизilтора и измерить }ровень мощности. Измерния, в зiвисимости от модлфикаIии
zмzulизатор4 прво.щrгь не менее, чем на трех частотilJ( Гизм из кФкдого диалапона частот, }казанньтх
в таблице l

Установить пар,метры на анализаторе:

- [ Preset ];

- [ Meas : Measurement : Receivers: с/ Sочrсе Рогt l ](лля порта 1);

- [ Sweep : Sweep Туре : CW ];

- [Sweep: Sweep Points:5 ];

- [Avg : IF Bandwidth : l00 Hz ];

- [Роwеr: Роwеr Level: 20 dBm];

- [Frеq : CW Freq : fu.u ].
Измерить ваттметрм уровень вьп<одrой мощности Еа вьноде измеритеJъного порта l

анаmзатора (Р1 измв дБ (IMBT)). Повторить измеренlfi дtя Rсех измерительньIх портов ана.JIизirтора
и зафиксировать как Рl'изv в дБ (l мВт), гле i - номер соответств},ющего измерительного порта.

Зафиксировать р€зультаты измерений.
10.2.2. Результаты операции поверки по 10.2 считать положительными, если значения

максимilльного уровяя мощности тестового сигнала в рабочем диilпазоне частот не менее,

1казшrньп< в таблице 1.

l0.3 Проверка .ш,rнамического ди:шазона при полосе пропускания фильтра ПЧ l0 Гц
10.3.1 Проверку динtlмического ди:шазона прп поJ,Iосе пропуск:lния фильтра ПЧ l0 Гц

проводят методом прямьD(, rгугём измерения анaшизаторм усредненньD( значений коэффициеrга
передачи между измерительными порт: rrи анализатора, нагруженными на согласовiшные
нагрузки оконечного тппа из наборов ZУ-Z2З5, ZY -Z224, RPC-1.85 (в завислплосги от д{.шазопа
чzЕтот и типа соед,Iшпелей измерrгеlьного порга aнarпвaTopa) при мalксимarльном уровне
вьп<одной мощности. По,щrпочешле ка;шброво.шьп< и этitлонпьD( мер производпь с
испоJIьт)ванием кJIюча тарирокlнного из набора ка.rшбровочньтх мер.

Включить и подготовить к работе ана.пизатор с руководством по эксплуатации.
ПОДключить к измерительным порт:lм l и 2 анализатора нагрузки согласовtlнные

оконечного типа.
Устшrовrь парамgгры на aш:lJIизаторе:

- [ Preset ];

- [ Meas : S21 (и также Sl2) ];

- [ Power : Роwеr Level: 15 dBm ];

- [ Avg : IF Bandwidth : 10 Hz ];
- [ Avg : Averaging Fасtоr: l0 ];

- [ Avg : Averaging : Оп ];

- [Sweep: Sweep Points: 50l ].
Вьшолнить ав,гомаспrгабирвапие измерl.гге;ъной трассы:

- [ Scale : Auto Scale ].
После завершения прцесса усредrеЕия, при помошш маркера, определшъ и зафиксировать

МаКСИМ:UЬное значение измерrгеьноЙ трассы S21 (а Tarcr<e S12) на соответствующем rrастке
д,lшазона рабоwrх частOт, указанньD( в табrшце 5. ,Щ;и этого выпоJIнитъ следуюпц{е опер ши:

- [ Мrk : Marker Sешсh : Sешсh Туре : Мах : Track (устаrовить флажок)];
- [ Mrk: Marker Sеаrсh: Search Span : User Span].
В поле <User Span> поочерлно задzlватъ начальные (Sart) и конечные (Stop) частоты

требуемьrх yracTKoB рабочего диaшазона. После ввода uажать <ОК>.
ПРвести alнalлогиtшые измерения дпя ocTaJbHbD( поргов анzuшзаюра испоJIкlуя порг l в

качестве опорного и вьбиря измерюrя трасс Sil (а также Sl i), где i - номер испоJъзуемого порта.
При этом нагрузку согласованную откJIючить от порга 2 и подключить к соответствующему
порту.
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Зафиксировать результаты измерений.
10.3.2. Результаты операции поверкй по l0.3 считать положительньIми, если значения

динаN{ического дlапазона при полосе прrrуск .ш фиlьтра ПЧ l0 Гц не менее, 1казанньгх в
таблице l.

l0.4 Опрлеление абсоJпопlой погрешности измерений модуJul и фазы коэффиuиента
отрФкения

10.4.1 Опрлеление абсоlпотной погрешности измерений модуJIя и фазы коэффичиента
отрiDкения проводят методом прямьD( измерений с помощью этllлоЕньD( н:грузок из наборв ZV-
Z2З5, ZV -Z224, НЗМ-l3, НЗМ-05, RPC-1.85 (в зависимости от д{апазона часют и типа
соедпrrгелеЙ пзмеритеJIьпою порга шrа.rмзаmр) поспе вьшоJIнения поlшоЙ одrопорговоЙ
каJмбрвюr анапизатора с помопъю элеrгронного калибровочного модуJIя из комплекта
аншшзатора. В процесс€ прведенrlя каJшброыс,r и в процессе последуюIщrх измерений, Tellmepaтypа'

окружаощеЙ среды доrпr<на быь в пределах 23+З ОС. Подкrпочение каJшброво.пiьD( и эталонIIьD( мер
призводпь с испоJIьзованием кJIюча тариркlнного из набор кIIJIибровочъп< мер.

Вкrпочить и подютовить к работе аЕаJIизатор в соответствии с руководством по
эксплуатации.

Устшrовrь пара}rегры на ан:чп.tзarторaж:

- [ Preset ];

- [Meas: Sll ];

- [ Роwеr : Power Level: -5 dBm ];

- [Avg : IF Bandйdth : 10 Hz ].
Усганови:ь коJплчество mчек т:lким, чrrэбы часготы пзмерrмй и частоты поверки этirпопньD(

мер rз наборв мер коффшдиеrпов передаIш и отраженпя совпад:ши, ди искJIюченI.IJI погрешности
ШrТеРПОЛЯЦ{И МеЖДУ ТОЧКаI\,rИ.

Вьшо.гпrrь одвопортовую кмибровку порта l в соответствии с указаниямп руководства
по эксплуатации анаJшзатора.

После выполнеIlиrl калпбрвки подкJIючать к порту l этшlопную нагрузку
КОРОЖОЗаМКЕУгУю из набора ZV -Z2З5, ZY -2224., RPC-I.85 (в зависимости от д{.шазоЕа частот и
типа соед{шпелей измерrrеrьного порга шrышзатора)

Выбрать дIя т:lссы 51 1 формат отображения Morylя коффиIцlеЕта отрiDкения в
относmеJъньD( ед{lшIlлх:

- [ Fогm : Lin Mag ].
Вьпоrшить автомаспггабировапие измерrrгоьпой трассы:

- [Scale : Auto Scale ].
Измерrrь с помощю маркеров молуrь коэффициеЕта отtt]кеш,rя нагрузю{ KOrBM в

oТНОС}rГеJЫlьD( едпшIах в чilстотньD( ToIK:D( (в зависrп,rосги от длапазоЕа часют ана.tшзатора): l0,
1000, 2000, 5000, 9000, 14000, l8000, 20000, 2б500, 32000, 3б000, 40000, ,и000, 47000, 50000, 5з000,
б7000 МГц. Зфшссиромть рзуJIьтаты измеренлй КОизшr относитеJIьные едiниIЕt.

Вьбрать дrя трссы S l l фрмат отображеrшя фвы коффиIшеrгга отраженпя в град/сах:

- [Fоrm: Phase].
Выполнить авюмаспrгабирование измеритеJъЕой трассы:

- [ Scale : Auto Scale ].
Измерrь с помопФю маркерв фазу коффичиента оц)lDкения нагрузки Фкоизц, градус, в

указilнньD( выше часютньD( точк:lх. Зфиксирмть рзуJIьтаты измерений Фкоизм, гралус.
Повторлrь измерения при подоючении к поргу 1 нагрузки холостого хода и нац})вки

согласованной из cocт:lвa набора мер коффициентов передачи и отрФкения
ZV,Z235 плlс ZY -2224, RPC-1.85, а таюке нагр}зок рассогласов.rнньD( из состава набора мер
нзм-13, нзм-05, RPc-1.85.
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Првести alналогиIшые измерения Дш ocT:UrьHbD{ портов ЕlнzlJlизаторц установив
пр€дварительно парaметр:

- [ Meas : Sii ],
где i - номер используемого порта.

Зафиксировать результаты измерений.
Рассчитать абсолютн}то погрешнойъ измерний молуля коффициента отФкения ДКо,

относительньIе единицы, и абсо.lпотн}rо погрешность измерений фазы коэффициента oTpФKeH}iJl
ДФко, гралус, по формулам

ДКо=Коизм-Коэт.
ДФко=Фкоизм-Фкоэт,

(2)

(3)

где Коэт - модуль коэффициента отрiDкения эта.ltонной меры на частоте поверки,
относительные единrцы;

Фкоэт - фаза коэффициента отрaDкениJI этalлопной меры на частоте поверки, градус.

10.4.2. РеЗУЛЬТаТЫ ОПеРаЦии поверки по 10.4 c.orTaTb положитеJIьными, если значения
абсолютной погрешности измерний модуля ДКО и фазы ДФко коэффициента отакения не
вьD(одят за пределы, }казаIные в таблицах 2 и 3.

10.5 Определение абсолютной погрешности измереrшй модуля и фазы коэффициента
передачи

10.5.1 Определение абсоrпотrrой погрешности измерений модуJlя и фазы коэффициента
передачи проводят методом прямьж измерний с помощью эт:rлонньD( мер комплексного
коэффициента передачИ из наборов н3м_13, н3м-05, RPc-1.85 (в зависm,rосги от д{апазона
часmт и типа соед,lнителей измери:ге.тьного порга ана,т.rзатор) после вьшоJп{ения поJпrой
,шцпорговой ка;пrбровlоl ап:ulиз:lюра с помопъю кабеля СВЧ и электронного калибрвочного
модуля из комIlлекта анarпизаюра. В процессе проведения каrибрвюл и в процессе послед},ющю(
измерншi, температура окружающей сре.щI доJDIс|а быь в преде,lах 23+3 оС. ПодtlIючеrше кабелей
СВЧ, кшmбровоtIньD( и эталоЕньD( мер производитъ с испоJIьзованием кJIюча тарирокlнного из
набора ка;мбровоIIньD( мер.

Включить и подготовить к работе анаIизатор в соответствии с руководством по
эксплуатации.

Установrь параметры на zlнzшизаторах:

- [ Preset ];

- [ Meas : S2l ];

- [ Роwеr: Роwеr Level: l0dBm];
- [ Avg: IF Bandйdth: l0 Hz ].
устдrовить количество точек таким, чтобы частоты измерений и частоты поверки

эт:цонньD( мер из наборов мер коэффициентов передачи и отр:жения совпддirли, лцд цgцлючения
погрешности интерпоJIяцип межд/ точкilми.

поzк,lпоwrгь кабеrь Свч к измер}ггеJъному порry l алаш,rзатора- Вьтполнить полную
,щ}хпорювую ка,тlбровry в rшоскости вьD(одlого соедпппеля кабеля СВЧ и измерительного порта
2 анализатора в с(ютветФвии с $азаниями руководствzr по шсп,Ч/атаlши.

По.щrпочлть аmенюатор фиксировшrrrьй из комплекта H3M-l3, н3М-05 с номинtl,льным
значениеМ ослаблениЯ l0 дБ илИ из комплекта RPC-1.85 с номинaшьным значением 40 лБ (в
зависимоfiи от диiшазона частот и пла соед{шr.гелей измеритеJьною порга анiuшзатора) меж,щl
кабелем СВЧ и измерlтге-гьнь]мп поргом 2 аrrаlшзатора.

Устаповить рлсrм измерния 52l на аrаrшзатор:
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- [ Meas : S21 ].
Вьбрать дп трассы S21 формат отображения мо.ry.пя коэффlщlаента передачи в дБ:

- [ Fоrm : Log Mag ].
Выполнить авюмасrrггабироваrие измерrrгеrьной трассы:

- [ Scale : Auto Scale ].
измерrrтъ с помопDю маркерв модуJБ комплексrrого коффичиента передаIш атtенюirтора

фикспрванноЮ в часIотЕьD( тоЧ(ах (в зависrлvоСти 0т длап,вона частm анаrшзатора): l 0, 1000, 20ш,
5000, 9000, l4000, 1 8000, 20000, 2б500, 32000, 36000, 40000, 44000, 47000, 50000, 5з000, б7000 мгц.
Ъфиксиромть рзуJIьтаты измерепий модуля коффиrщеrгга переда.ш КПизм, дБ.

вьбрать лля трассы s2l формат отбражения фазы коффиuиеrгга перлат.r в градус:ж:
- [ Fогm : РЬе].
вьшолнить автомасrrrгабирвал.rе измерите;ьной трассы:
- [ Scale : Auto Scale ].
измерлrть с помощью маркеров фазу комплексного коэффиrшеЕта передаIш атт€нюаюр

фиксированного, в }'кaзtrHHbD( выше частотпьD( тош<ах. 3афиксироклть резуJIьтаты измернш:i фазыкоффшшента перда.ш Фкlцзу, градус.
повторить измерениJI моду:ur и фазы коэффиrиента передачи для аттенюаторов

фиксированньПt из комплекга Н3М с номиналЬными значениЯми ослаблепиЯ 20 дБ, 30 ДБ, 50 дБ
(соединив вместе ат.генюаторы 20 и 30 дБ), а также для рехима измерений Sl2.

.Щопоrпrrтгеrьно для чflырекIорговьп< мод,Iфlкацr.rй после подоючени,I кабеrя СВЧ к
измеритеJъному поргу 3, вьшоJIнить поJIную ,щухлорIOвую ка,rибровку в плоскости вьD(одlого
соед{нитеJIя кабеrrя СВЧ и измерительного порта 4 анализатора. Повторлгь измерения модУля и
фазы коэффициента передачи для режимов измерений s43 и s34.

Зафиксировать рзультаты измерний.

_ Рассчитать абсоrпотяую погрешностъ измерrшй моryля коффичиента перла*, Дкп, дБ, и
абсолютную погрешность измерlп.rй фазы коэффичиеlпа перелаш АФкп, градус, по формулам

где КПэт - модуль коффициента передачи эта.лоrrной мфы на частоте поверки, дБ;
Фкпэт - фаза коэффициента пердачи этмонной меры на частоте поверки, градус.

10.5.2. Результаты операции поверки по l0.5 считать положительными, значения
абсолютной погрешпости измерний модуля Дкп и фазы ДФкп коэффициента передачи не
выходят за пределы, указаЕных в таб.тпlцах 4 и 5,

l9

АКП= КПизм - КПэт,
ДФкп=Фкпизм-Фкпэт,

(4)
(5)



10.6 Критериями принятия специaллистом, прводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,
устllновленным при угверждении типа, явJUIется обязательное выполнение всех процедур,
ПеРеIШСЛеННЬD( В РаЗДеЛarХ 8; 9; 10 и соответствие деЙствительньrх значений метрологических
характеристик анalJIизаторов цепей BeIсгopHbD( AkmeTech АТ3674 ,гребованиям, }тазаIlным в
пунrrж l0.1 - l0.5 данной методики поверки.

10.7 При поJryчении отрицательньD( результатов по любой из процедур, перечисленных в

ра}дел:rх 8; 9; l0 или несоответствии деЙствительньD( значений метологических характеристик
анаJIизаторов цепей векторных AkmeTech АТ3674 требовапиям, указанным в п}ъктrrх l0.1 _ l0.5
принимается решение о несоответствии средства измерений метологическим требованиям,
устalновленным при }тверждении типа.

l l Оформление результатов поверки
l1.1 Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерний (расчетов), полученные в процессе
поверки, заносят в протокол поверки произвольной формы.

l1.2 Сведения о результатiD( и объеме проведепной поверки средства измерений в

цеJIях ее подтверждения передаются в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с Порядком создания и ведения Федера.lIьного
информационного фонда по обеспечению единства измерний. При оформлении свидетельства
о поверке знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 При положительньD( результатах поверки по заявлению владельца средства
измерений или лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средстм
измерений, при отрицательньD( результатzrх поверки вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений, Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к
применению средства измерений доJIrкны бьпь оформлены в соответствии с тебованиями
действующих прilвовьD( нормативньD( докр{ентов.

Нача,rьник лаборатории Nч 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер по метрологии II категории
лаборатории ]Ф 44l ФБУ <НИIJ ПМ - Ростест>
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