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1. Общпе положенrrя
Настолцая мето.щка поверки примеItяется дIя уровнемеров микрвоJIновьD(

бескоrrтлспlьо< EKOPULS (далее - уровнемеры), примеЕяемьD( в качестве рабоm( средgгв
измерний, и устанавJIивает мето.щку их первитrой и перио.щческой поверки.

Уровнемеры до ввода в экспJryатащо подлежат первипrой поверке, в прцессе
эксIuryат"ащ, а Taroкe после ремоЕта - периодтческой поверке.

В рзультате поверки доJD{сIы быгь полгверждены метролопт.tеские требования,
приведенные в Приложении А.

Перви.пrой поверке подвергается каlсдыr1 экземпляр.
Перио,щrческой поверке поlЕерпЕтся каж,щrй эIGемIIJIяр, находяrщrЙся в экспJryатации,

через межповерочные шfi€рваJIы, а TaIoKe повгорно вводll.tые в экспJrуатащю после ш
длитеJIьною храпения (более одною межповеро.пlого интtрвала).

В целях обеспечеЕия прослежикlемости поверяемого средства измерний к
государствеппым первиtIным этlллонам едиЕиц велиttин необходд.tо собrподать требоваlпlя
пастоящей метод{ки поверки.

Опрделение метрологичесIсD( хар:жтерпстцк в paмкtrx проводшой поверкп обеспечrваgr
передачу е,щЕIiцы дшЕы методом прямьD( измерний от рабочего эт:lлона 1-го разряла в

соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для средств измерний уровЕя жидкости п
сьпrrшх материlrлов, угвержденной прикzлзом Федера.lьного агеЕтстм по техническому

р€ryлированию и метрлогии от к30> декабря 2019 г. Ns 3459, чем обеспе,пrвается

просле)IоrвiIемость едшшI веJIитIиII поверяемого средства измерений к следлощему
Государственному первиtпrому этаJIоЕу (да.пее - ГПЭ): ГЭТ 2-202| - ГПСЭ единицы длины, и с
помоIцью эталона 2_го разрял4 заимствованного из Государственной повер.шой схемы дtя
средств пзмерений дrппы в даапазоЕе от 1 

, 10а до 100 м ц дш воJIн в ,щ:шазоне От 0,2 ДО 50 ШОr,

утверхчённой прпказом росстандарга от 29.12.2018 г. Ns 2840: гэт 2-202| - гпэ едпrицы дпrшI
- метра.

В настоящей методlке поверки испоJIьзуется метод непосредственного сJIичения.

Таблица 1-Оп по
обязательность выпоJIненllя

операчий поверки при
Номер раздела (пункга)

метод ки поверки, в
соответствЕи с которым
выпоJIIIяется операщя

поверкп

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

тва ,Ща !а
,7

KoHTporb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовапии
изм

,Ща Ща 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и вании

Да ,Ща 8.2

Прверка программЕого обеспечепия 9

Опрделение
харtктеристик
соответствия

метроломческrх
и полгверждение

средства измеряий
метрологическим в:lниям

Ща Ща l0

2. Перечепь операцпй поверкп средств пзмереняй
при проведении поверки средств измернlfr (да.llее - поверка) должны выполЕяться

операции, указаrrные в табrшце 1.

Наименование операции

измеренийВнешний осмо,гр

.Ща.Ща
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3. Требования к условпям проведенпя поверкп
При прведекпи поверки в лабораторньоt условпл( доJDкны собrподаться следуюццrе

услови.,l:
- температура окружающей ср€.щI, ОС от IIJIIoс 15 до пrпос 25.

Пршлечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй услu]лul окрусrающей среdы среdсmв поверкu
(эmалонов) dолэпtы соолпвелпспвовапь mребованllям, прuвеdённым в ш эксплуOпllцuонно
dокуменпацuu.

Метрологическпе п технrrческие требованпя к средствам поверки
При проведенпи поверки должпы примеЕятъся средствir поверки, приведенЕые в таблице 2.

Табrпrца 2 - С по

5

Напменоваrие операции обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rryнюа)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операцItя

поверки

перви*tой
поверке

периодтческой
поверке

Прверка диапllзона измеренrпi и
погрешности измеренпй урвIrя в
лабораторньп условияlt .Ща Да 10.1

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

Метрологические и Texнrт'Ieclo,le трбовшrия к
средсткllt{ поверки, пеобходrмые для

проведения поверки

Операции поверки,
трбуюIше

применение средств
поверки

п. 8.1 KoHTporb

условнй поверки
(при по.щотовке к
поверке g

опробовании
срлства измерний)

Степд для поверки и
ка;шбровки ср€дств
измерний урвIIя
элмЕтро спу_А_з0,
рг.Nч 56506-14

Рабочий уга;rон l-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пtой схемой дtя
средств измерений уровItя жидкости и

сьшгдrх материалов, угверлценной приказом
Федера-пьного llгентства по техпическому

реryлирванIпо и мсцологии от к30> декабря
2019 г. Ne 3459 - 1ровнемерп:ur устlмовка
диlшазоЕ измерений от 50 до 30000 мм, прдел
допускаемой погрешности воспроизведения
е,щницы лтпrпы 0,3 мм

п. 8.2 Опробование

3

4. Требоваппя к спецпаJrпстам, осуществляющцм поверr(у
4.1 К проведению поверки допускilются Jшцц ознiжомившиеся с нiютояцеЙ мgrодткоЙ

поверки и с эксп.тrуатационной доrсументацией на уровнемеры и средсткr поверки и работающrе в

орг:lпизаIIЕи, Irккредитомнной па праэо проведепия поверкй средств измерний,
4.2 Поверители обязаrrы mr.IeTb профессион:цьrгую подготовку и опыт работы с

урвнемер.lми.
4.3 .Щля проведения поверrc,I уровнемера достаточно о.щого поверитеJIя.

Измеритеrпr вл:DIсlости
и температуры ИВТМ-
7М-.Щ, рг.Nэ 71394-18

Средстм измерний температуры
окружающей сре.щI в диaшазопе измереIrЕй от
минус 40 до IlJIюc б0 ОС с абсоrпотной
погр€шностью не более 0,2 ОС
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Тахеомgгры
элеrгронные Leica
T516, Leica МSб0, Leica
ТSб0 I, мод. Leica T560
I, рег. М 903l8-23;

Рабочrй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государсгвенной поверо.пrой схемой дtя
средств измерний уровня rlшд(ости и
сыпrшх материалов, утверrценной прrпсазом

Федералъного :геЕтстм по TexHи"IecKoMy

реryлирваIrию и метрлогии m к30> декабря
2019 г. Ns 3459 - тахеометр элекгронньй,
ди:шазон измереЕий 1500 м, предел

доrryскаемой абсолютЕой погрешности
измЬрний не более +(0,4,..5)+(1 ... l0),lO{,L)
мм;

истошик питапйя
постояпного mка GPR-
3OHIOD (рг.Nя 20l88-
07)

Истоцrик пrтания посmянItого тока с

диaш lоЕом воспроизведепия Еапрлкения
постоянвого тока от l8 до 32 В с абсолсrгной
погрешrостью + 0,5 В

Мушпrметр 3458А, рг.
N9 25900-03

Срлство измернпй сиJIы постоянного mка
от 0 до 24 мА, пр€деJIы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измерния +0,01 мА

По.щижньй отaDкатель
с 1,5 х 1,5 мПодвиltсtьй oTparкaTeJb

Стенд дtя поверки и
каrшбровюл ср€дсlв
измерний уровня
эJIмЕтро cITy_A_30,

рг.Nэ 5б5Oб-l4

Работrй угалон 1-го разряда в соответствии с
Государственпой поверочной схемой дrя
средств измернпй уровЕя жид(ости и
сыпушх материалов, },гвержденной прrжазом
Федера.lьного aгентстм по техническому

реryJЕrрмнию и метрлогии m <30> декабря
2019 г, Jф 3459 - 1poBHeмepнru устчшовка"

диlшазоIr измерений от 50 до 30000 мм, прлел
допускr€мой погрешности воспризведения
ед,rницы длины 0,3 мм

Тахеометры
элекгронные Leica
T516, Leica MS60, Leica
T560 I, мод. Leica T560
I, рег. Nэ 90318-23;

Рабошrй уrалон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверо,пrой схемой для
средств измерний }ровItя жи.щости и

сьшуtlrх материarлов, угвержденной прпказом
Федерального агентства по техническому

реryлиромнию и метрологпи от <30> декабря
2019 г. М 3459 - T.D(eoMeTp элекгронпьй,

.щrапазон пзмерний 1500 м, предел

доrrускаемой абсоrпотной погр€шности
,пзмЬрний не более +(0,4,.. 5)+(l ... 1 0), 10{,L)
мм

истоrлrик Iштtмлtя

постоянного тока GPR-
30HlOD (рг.М 20188-
0

Исто.пrпк питаниJI постояlного тока с

диlшазоном воспризведенпя напрJDкенI{я

постоfiшого тока от 12 до 30 В с абсо.lпотной

по +0,5в
Мультиметр 3458А, рег.
Ns 25900-03

Срлство измерений сиJIы постоянного тока

от 0 до 24 мА, пределы допускаемой
абсолютной по ости ия +0,01 мА

Подвиlкrьй отрФкатель
с 1,5,1,5 мПодвиlсrьй отшкатель

имечilнияп еиипокается использовать

п, l0.1 Прверка
.щапазона
измервпй и
абсоrпотной
погрешffости
измерпий уровtrя в
лабораторпьж
условил(

4
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аттестовaшные этllлоЕы едrнrц, средстм измерений уIверждёЕпого типа и поверенные,

довлетво ем гическим вчlниям, в табJшце.

б. Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопrсшосгЕ проведеЕвя поверкп
При прведенпи поверIс{ меры безопасности должпы соответствовать трбованияrr по

технике безопасности согласно экспJryатационной документации на поверяемое средство
измерний, средстм поверки, правил:ll1 по технике безопасности, которые действ}тот на месте
прведения поверки.

7. Вяешппй осмотр средстве пзмерепrrй
При внешнем осмоте должно быrь установлено соответствие средства измеренЕй

следующим требованиям :

- соответствие вЕешнего вида средства измеренпй описанию и изображению,
приведепному в описании типа;

- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влrlяющих на

экспJryатациоппые и метрологические харllктеристики уровнемера;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
Если пер.шсленные трбомния не выпоJIIIяются, средство измерений призЕllют

непригодlым к применению, да;rьнейшие операции поверки не прк}водят. Еслп перчлсленные
требовшrия не выпоJIIцются, уровнемер признать непригодным к примеЕению и перйти к
оформлению рзуJьтатов в соотвеrствии с p.l l .

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства rrзмереппй
8.1 KoHTporb условий поверки.
Перд прведением работ средство пзмерений и средства поверки до.тпкны бьгь

подгоmыIены к рабmе в соответствии с экспrryатащонной документаrщей на нrх и выдержаны не

менее 3 часов при постошной теLшературе, в условIIл(, прrrведённьп< в п. 3 настоящей метод{ки.

8.2 Опрбовапяе
8.2,l При опробовании проверить:
- отсугствие качкп и смещений неподрижно соедлнёшьж дgгшrей и элементов;

- Iшавноfiъ и равномерностъ движения по.щшю{ьп< частей;
- правиJБность взапмодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фlrrкIиона.lьньп< режимов и узлов.

8.2,2 Опробование
Опробовшие прводить на уровнемерной установке илЕ с помощью TimeoмeTpa и

по.щижного отрФкатеJIя проверкой соответствия вьD(одlьD( сигналов или значений па дисплее

уровнемера измер€нному значению урвЕя при его повышеЕии и понижении. При реrпrченпи

уровIIя значенИе },ровIIЯ Еа дисплее },рвЕемера доJIжно увеJIиIшМться, прИ УItiеНЬШеЕИИ должпО

УIt{еНЬШаТЪСЯ. При консгрукп вном отсугствии у уровнемера дисIшея, значение урвня сItимается

с помощю вьD(одlою токового сигн:ца. Опрбовапие проводrrгь прЦ УвеJIИЧеНИИ УРОВrrЯ ОТ 0 7о

до 100 Ой диапазона измерений и обратно от l00 % до 0 %.

Если пер.шсленные трбов:lния не выпоJIняются, средство измерений признают

непригодlым к применению, дшьпейшие операции поверки не призводят. Еспr перчlсленные

ц"боu*- пе выпоJIIIяются, урвнемер признать непригод{ым к примеЕепию и перйти к

оформлению рзультатов в соответствии с p.l l .

g. Проверкапрограммногообеспечеппясредстваизмереrrпй
fuя проверки номера версии МПО необходимо вкJIюtшть уровнемер, На чифровом

ин.щlкаторе уровнемера отобразЕтся номер версии ПО уроввемера,
5
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10. Опреде,лrенпе метрологцческпх х&рактерЕстЕк п подтверrlцеЕпе соответствия
средства пзмеренпй метрологшческrrм требованrrям

l0.1 l1poBepKa лиапазона измерений и погрсшrости измерй уровня.
10.1.1 Проверку ди:шirзона измерений и абсо.тпотной погрешности измерний уровня

прводят в следующих контрJIьньп< точtах ( : 1, 2, 3,4,5): Ьь, 0,25, r,.",,0,5, Ь*, 0,75, Ьо, Ь,

где ниясrий предел диапазона измерний уровЕемерц мм;
верхний предел дlzшазона измерний уровнемерц мм.

Проверку призволят:
- при помощIr стенда дIя поверки и ка.пrбрвки средств измеренrй уровIrя, устанавJIивая

испьггь,ваемьшi урвнемер на непо,щижЕуIо стжиЕу и прводя пзмеренItя на отраrкатеJIь,

устшrов.пенньй на подвихсrой каретке, сJIичая показаЕия лювЕемера и ст€Еда;
- при помощ{ непо,щиlrсrой стzlнины, подвижною оlрlDкатеJIя и та(еометр4 поочередrо

устанавJIивая урвнемер и тахеометр на непо,щюIшую стаЕпflу и сJIич:UI пок хшия урвнемера и
тахеометра после перемещенItя подвижного отрФкатеJIя;

.Щопускаемое отклонение в каждой контроrьной то.п<е +l00MM. Показдrия урвнемера
снпмают с д{сIшея IIJIи по цифрвому вьD(од{ому сипrапу,

10.1.2 Устшrавликrют расстояпие до имитатора поверхностп продукга на трбуемое
значение и фиксrrруют показания уровнемера по цифровому сигнапу, по токовому сигнаIry и
средства поверки.

10.1.3 Если нулевшI точка поверяемого уровнемера и Еулекrя точка эталонной устшrовки
не совмещены, то необходlмо рассчитать смещение Me)rцy Еулевой то.пtой поверяемого

уровнемера и нулевой точ<ой эталонной устаfiовки по формуле (1)

ь
l,*

(1)

где

L-",

(II - 4) (2)
LI= '':: ' .(t-,,- L,,i^)+ L-r,,,16

значение урвня вj-ой кокrроrьной точ(е, преобразоваrное лювнемером в

значение токц мА;
BepxHrтi предел измерений урвня, ллrl

нпжI {й пр€дел измерений урвня, tr,пr

,Щля опрделения погрешности измерений уровIrя при сIUттии вьD(одlого токового СиГНаЛа

в кажлой j-ой контрольной точке вьIIшсJIяют L| по формуле (2):

Ii

Lпin

10.1.4 В кшNцойJ'-ой контрольной тоIIке в д.I:шазоЕе до 35000 шrr вы.пlсллот абсоJIютнУЮ

погрешность Aj, мм, по формуле (3):

^j 

: Li - Li - 
^,0, 

(3)

10.1.5 В каячой j-ой кокгроrьной ToTIKe в ,щапазоне свкrпе 35000 мм вычисJIяют

относитеJIьЕуIо погрешность измернпй урвня сыпуIпD( материа.пов 6.;, %, по формуле (4):

6

л -o(Li - Li) + min(l| - L|)
"z

где L| - значение урвIrя по покilзапrrям урвнемера в7'-ой коIrтрJьной точ(е,
мм.

L| - значение уровЕя по пок lаниям средстм поверки вj-ой коктроrьной
точке, мм.
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(LJ-д")-Li
6,='' =i' '.100% (4),L]

l0. 1 .б Резуrьтаты поверки по l0. l сшrтаm положитеJIьными, ecJш значенlrя погр€шности
измерний при сЕятIпl покtваIшй по чифрвому и Toкoвolly сигналам в каrr<дой контрrьной точсе
не вьD(одят за предеJIы, указаrные в Приложении А.

11 Оформленпе результатов поверкх
Сведения о резуJБтате и объёме поверки средств измерний в цеJIж полгверrценЕя

поверки доJDкны быгь пердшrы в Федера.lьньй шrформационньfr фонд по обеспечению едпlства
измеренd.

.Щля урвнемерв с ицдексами (64D, (6XD в обозначении испоJIнения, при наJшчиrr в
паспорте уровнемера отметки о назначении конкре,гного уровнемера дtя измерний уровня
сжижеЕпьD( г:lзов, в <Dедералькьй rпформаIцrонньй фонл по обеспечению ед{нстм измерний
передаются сведеЕItя о применении урвнемера дIя измеренrrя уровня сжиженного газа.

При пололсrrе;п,ны,( резуJьпrтж поверки средство измерний признается пригод{ым к
применению.

Вьцача свидетеJьства о поверке средстм измерний осуществJIяется в соответствпп с
действующrм законодатеJIьством.

Ншrесеrпе знilка поверки на средство измерний не предусмотрено. ГIломбирваппе
средсткr измереппй пе призводrтся.

При оцицатеrьньD( р€зультатаr( поверки, средство измерний признается непригодlым к
прlменению.

Вьцача пзвешеЕItя о непригодtости к примененпю средства измерний с указаяпем
ocHoBHbD( пршин неприго.щости осуществJIяется в соответствии с действующп.t
законодатеJьством в области единства измерний.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIII ТЕСТ Метрология)) /,Ф

,7

С.К. Нагорнов
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Табrмца А.1 -

Прплоlкение А
@бд9ад9дьц99)

Метрологпческпе характеристпки средства пзмернпй

гические х
Значениенаименование

отOдо30
отOдо80ов

муровняЩиапазон
rю.rдкостейизм }ровtlяерениипри

ости измй абсошотнойдоп +20
вЕя жидкостеи, L*u < 500 мм

+2L,д^. > 500 ммизм
+30L,o* < l000 ш.rвня
+5L,o,. > 1000 ммв,вняизм

+0,1
ости уровняизмернийосительнойотн погрешндопускаемойПрлелы

о/оJ 5000 мм,L,,,*виало

язм мм

+ (0,03.D/l00)
где D -.щlапазон

Прлеrн поrryскаемой абсоrпотно й погршrости преобразоклпия

значения }ровня в токовьй вьпrодной сигнал, мм

конкрегного ypoBнeлvepa указывасгся в пlюпорте урвнемера в разделе

экспJryатациюD,
2) КоюФgгное значеЕие указывается в п:юпорIе,

Прпмечания:
Lrв* - РаССТОЛrие от уровнемера до жид(ости, рассчитываемое как разность веркIего

токовьй въл<одrой сигна.lI

ди:шазон измернlfr
<Отметки о вводе в

Указан максимаIьнRй диапазон измереНlй. Факгическrfr

уль

вня жидкостигооизми ур}ровнемеромереннизмеренийпредела
абсолютнаяо сигнаIувьD(одIl токовомупо муизмтатовииснят еренийрез ввнязначения }роопабсотпотнм преобразованияивня грешностьп }роизмернийогрешность

8

измервий

При


