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1 общие положения

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на систему измерений
количества и показателей качества нефти Nч 57l ПСП кМедведево>, заводской номер 50364
(далее - СИКН) и устalнавливает методы и средства ее первичной и периодической поверки.

|.2 В тексте приЕяты след},ющие сокращения и обозначения:
АРМ оператора - автоматизированное рабочее место;
КМХ - контроль метрологических характеристик;
МП - методика поверки;
ПО - прогрЕlммное обеспечение;
СИ - средство измерений;
СИКН - система измерений количества и показателей качества пефти

Np 571 ПСП <Медведево> зав. ]ф 50364;
ТПУ - ycтilнoBкa 1рубопоршневая поверочная;
ИВК - измерительно - вьг{ислительньй комплекс;
ПР - преобразователь расхода;
ПП - преобразователь плотности;
БИК - блок измерений показателей качества нефти;

БИЛ - блок измерительньж линий;
БПУ - блок поверочной установки;
СОИ - система обработки информации;
ИК измерительный канал;
ФИФОЕИ - Федеральный информачионньй фонл по обеспечению

единства измерении.

1.3 Вьшо.шение трбованlдi настоящей МП обеспе,шваgг прслеживаемость СИКН к:

- государственному первичному специальному этzrлону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости Гэт бз-20l9 в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расхода жидкости (1твержлена приказом Росстандарта от 26.09.2022 ХЬ 2З56).

- государственному первичному этаJ,Iону единицы плотности ГЭТ 18-2014 в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений плотности
(утверждена прика}ом Росстандарта от 01 . l l .2019 ЛФ 2603).

- государственному первичному эталону единицы температ}ры в диапазоне от 0 ОС

до плюс 3200 'С ГЭТ 34-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений температ}?ы (1твержлена прик.вом Росстмдарта |9.11 ,2024 N9 27l2).

- государственному первичному специальному эталону единицы объемного
влагосодержания нефти и нефтепродуктов ГЭТ 87-201l в соответствии ГОСТ 8.614-2013
<Государственнzrя система обеспечения единства измерепий. Государственная поверочнzrя

схема для средств измерений объемного влагосодержания нефти и нефтепродуктов>.

- государственному первичному этмону единиц давления-паскtlля ГЭТ 23-2010 в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений избыточного
давления до 4000 МПа (утверждена приказом Росстандарта 20. l0.2022 N9 265З).

- государствевному первичному этal,чону единиц динaмической и кинематической
вязкости жидкости ГЭТ 17-2018 в соответствии с государственной поверочной схемой д,rя

средств измерений вязкости жидкостей (утверждена приказом Росстандарта 05.11.2019
Nэ2622).

- государственному первичному эталону единиц времени, частоты и Еациональной
шкалы времен:я, ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты (угвержлена прике}ом Росстандарта 26.09.2022 Ng

2360).

- государственному первиlIному эталону единицы силы постоянного
элекгрического тока ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой для
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средств измерениЙ сиJы постояЕного элеIсгрического тока в диапазоне от 1.10'lб до l00 А
(утвержлена приказом Росстандарта 01.10.2018 ХЪ 2091).

- государственный первичньй эталон единшрI элекгри.Iеского ншrряr<ения ГЭТ
t3-2023 в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерний
постолtного электического Еапряжения и электро,щIDкущей силы (уrвержлева приказом
Росстандарта 28.07.202З Nч l520).

1.4 Определение метрологических характериФик измерительl*п< капмов СИКН
проводят покомпонентным (поэлементным) ttlили комплекпrым способом.

1.5 Если очердной срок поверки измеритеJьною компонеЕта иrпr кшrа.па СИКН
наступает до очередного срока поверки СИКН, иrш появил!tсь необходлмоgть проведения
периодической Ели внеочередной поверки измеритеJьного компонента иJш канаJIа, то
поверяют тоJIько этот измерительный компонеЕт иJш кilнilл, при этом внеочеред{ую поверку
СИКН не проводят.

1.6 На основании письменного змвленая владельца СИКН доrryскается прводить
поворку СИКН отдельных измерительньD( канalлов из сосftва СИКН для мепьшего числа
измеряемых величин.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерепrrй
При проведении поверки выполнJIют операции, приведеняые в табrшце 1.

Таблица 1

Если при проведении какой-либо операции поверки поJrучен отрицательный

результат, дальнейшlто поверку прецраrцают.

3 Требоваппя к усповпям проведепвя поверкr
3,1 При покомпоненпrом (поэлементном) способе поверке соб.rподают условItя в

соответствии с требованиями нормативной документации на поверку СИ, входщrх в cocTzm

сикн.
З,2 При комплекгном способе поверки соблюдшот условия в соответствии с

Приложениями А, Б, В, Г, Д, настоящей методики поверки.
З.З Параметры и показатеJIи нефпл на месте экспJryатации СИКН доJDкны

соответствовать трбованиям, приведенным в описiшии типа СИКН.
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обеспечения да да

Определение
метролоIических
характеристик

да да 10

Подтверждение
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4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
К выполнению поверки допускают лиц, достигших 18 лет, имеющих группу допуска

по электробезопасности не ниже III, удостоверение на право рабOты на элеrгроустановкlх до
1000B, прошелших ш{стуктlDк по охране труда на рабочем месте, изrlивших
экспJryатациоЕную докумептацию на СИКН, ее составные части и настояпIую методику
поверки.

5 Метрологпческпе п техЕrческпе требованпя к средствдм поверкп
При проведении поверки примеЕяют основные средстм поверки, указанные в

таблице 2. .Щопускается применять друп,rе средства поверки с дlалогичными иJIи ,rуrшими
мЕтрологическими характеристиками, обеспечивающие требуемую точность передачи
единиц величин поверяемому СИ.

Все применяемые средства поверки доJDкны быть исправны, средства измерений
доJDкны быгь поверены.

Таблица 2 - ства по ки
Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Мегрологические и техяшIеские требования к
средФвzlм поверки, необходлмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Средства измерений температуры окружающей
ср€ды в диaшд}оне измерений от плюс 5 до
п:пос 30 ОС, с пределами доrryскаемой
абсолотной погрешности измерений не более
+0,3 ос

Средства измерений относитеrьной влажности в
диапазоне измерний от 0 до 90 7о, с пределами
допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений
не более *2 0%

8 Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений атмосферного давления в

ди{ш.воне измерений от 70 до 1l0 кПа, с
пределatIr.rи допускаемой абсо.тпотной погрешности
измерений не более +2,5 кПа

Термогигромсгр
ивА_6А_д,
регистрационный
помер 46434-11

Рабочий эталон l-го разряда в соответствии с
прикщом Росстандарга m 26.09.2022 Ns 2356 в
диiлпiвоне измерний объемного расхода
от 30 до 300 м]/ч, с пределами дотryскаемой
относrrгельной погрешности измерений +0,05 %

установка
трфопоршневая
поверочная
двунаправленная,

регистрационный
Nе l2888-99

Средсгво измерений вязкости в диапазоне измерний
вязкости m 0,6 до 100 сСт, с пределами доrтускаемой
относ}rrcльной погрешности измерений *0,3 %

Вискозиметр
мпил,rярный
стек.lIянны й ВНЖ,
регистрационный
Ns 1б191-0б

10 ОпрлелеIше
метрологшIесIсD(
харакrеристик

Рабочий эталон плотности в соответствии с приказом
Россгандарга m 01.1 1.2019 М 260З в диапазоне
измерений rшmности от 700 до 1000 кг/мЗ, с
пределами догrускаемой абсолютной погршностlл
измерений не более l0,1 кг/мЗ

ГLпогномер М,Щ-02,

регистрационный
Ns 28944-05
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Перечень

рекоме}tдуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки
Ареометр АН,
регистрационный
Ns 22756-09

Срелство измерений плотности в диапщоне измерений
плотности от 650 до l070 кг/м'. с пределами
допускаемой абсолютной погрешности измерений не
более +0,5 кг/м]

Калибратор
многофункционмьны
й Mcs-R,
регистрационный
Np 22237-08

Средство воспроизведения напряжения постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до 5 В, с пределами

доrryскаемой абсолютной погрешности измерений не

более *(0,02 %,Х+4 мкВ)

Средство измерений объемного влагосодержания
нефти в диапазоне измерений объемной доли воды от
0,0l до 2,0 0/о, с пределами допускаемого значения
абсолютной погрешности +0,025 0/о

Приемники ловушки
для аппарата АКОВ,
регистрационный Ne

45l28_10

Срелство измерений объема жидкости с пределом
измерений до l0 мл, с прелелами дотryскаемой
абсолютной погрешности до + 0,10 мл

Средство воспроизведения силы постоянного тока в

диапазоне от З до 22 мА, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не более +3 мкА
Срелство воспроизведения количества импульсов от
l0 до 1,107 имп, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности изNlерений ll и]uп

Устройство для
поверки вторичной
измерительной
аппаратуры узIов
учета нефти и
нефтепродукгов
упвА-т,
регистрационный М
7489z-l9

Средство воспроизведения частоты следования
импульсов от 0,1 до l5000 Гц с пределами

допускаемой относительной погрешности измерений
+5.10{ %

Примечание - В таблице приняты следутощие обозначения и сокращения: Х -
измеренное значение

)

п должение таблицы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны выполняться тебоваIrия действ},ющих
док}ментов: кФедеральные нормы и правила в области промышленной безопасности кОбщие
правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и

нефтеперерабатывающих производств), кправила безопасности в нефтяной и газовой

промьшIлен}tости>, кПравила технической эксплуатации элекгроустzlновок потребителеЙ> И

кМежотраслевые прzlвила по oxpzlнe труда (правила безопасности) при эксплуатачии
электроустановок).

6.2 При провелении поверки необходимо соблодать требования безопасности,

указаЕные в эксплуатационной док}ментации на средства поверки, СИКН, средства
измерений и оборудование, входящие в состав СИКН.

7 Внешний осмотр средства измеренпй
Внешний вид СИКН и комплектность проверяют пугем визуального осмотра.
При осмотре должно бьrгь установлено соответствие СИКН нижеслед},ющим

требованиям:

Система измерений коли.Iества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
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- ва компонентах СИКН не должно бьrгь загрязнений, механических повреждений,
дефектов покрьпия, непрочности крепления разъемов и других элементов, препятствl.ющих
применению;

- надписи и обозначения на компонентах СИКН должны быть четкими и
соответствовать эксплуатационной докрлентации.

Результаты проверки положительные, если выполняются вышеперечисленные
требования, При оперативном устранении пользователем СИКН недостатков, зzlшlеченньж
при внешнем осмотре, поверка продолжается по след}тощим операциям.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 На поверку СИКН представляют след},ющие докуN|енты:
_ инстукция по эксплуатации;
- методика измерений;
- эксплуатационнм док},ментация на средства поверки и компоненты, входящие в

состав СИКН;
- zжтуальные сведения о поверке в ФИФОЕИ средств измерений, входяпшх в

состав Сикн.

8,2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют соблюдение условий поверки, установленньD( в разделе 3;
- подготавливают к работе средства поверки, приведенные в таблице 2, в

соответствии с распростаняющейся на них эксплуатационной докlъlентацией;
- изу{ают докрrентацию, приведенную в 8.1.
Результаты проверки положительные, если докр{ентация в ныIичии, средства

поверки имеют документально подтвержденную пригодность для использовalния в
операциях поверки.

8.3 Опробование

8.3.1 Опробование СИКН проводят в соответствии с инструкчией по
эксплуатации СИКН. Проверяют правильность вьшолнения след}.ющих фl,нкчий:

- измерение и отображение текущих значений технологических и r{етных
параметров нефти;

- формирование и печать текущих и архивньD( дalнньш: >lqФнlцов, трендов, отчетов,
паспорта качества нефти, акта приема-сдачи нефти;

- запись и хрalнение архивов;

- вьr.Iисление массы нетто нефти при (рrшом вводе)) с АРМ оператора параN.rетров
нефти, опрелеляемых по результатall,t лабораторньrх исследований пробы нефти;

- выполнение поверки и КМХ ПР по ТПУ;
- вьшолнение КМХ ИК плотности нефти по ареометру и по резервному ПП.
Проверку правильности выполнения функчий поверки и КМХ преобразователей

СИКН допускается не проводить, если предост:влены соответствующие протоколы поверки
иКМХ.

Результаты опробования положительные, если выполняются вышеперечисленные

фупкции в соответствии с инстрlкчией по эксплуатации СИКН.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идентификационньп< данных прогрzl {много обеспечения
Проверку идентификационньD( данньD( ПО ИВК <SуЬеrТrоl>и ПО <Визарл СИКН STD

прводят в процессе фучкционирования СИКН согласно инструкцr{и по эксплуатации на СИКН.

Система измерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
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9.2
относятся:

- идентификационное нмменование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- номер версии метрологически значимой части ПО;
- значения цифровьп< идентификаторов метрологически значимой части;

- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора ПО.

9.З Результаты проверки положительные, если идептификационные данные ПО
ИВК <SуЬеrТrоl> и ПО кВизард СИКН ST> соответствуют данным таблиц 3 и 4.

Таблица 3 - Иденти ик:lllионные данные По

К идентификационным дzшным ПО ИВК <SуЬеrТгоl> и ПО кВизарл СИКН ST)

Идентификационные данные
(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По <Визарл СИКН STD

Не ниже v.l

Имя файла Значение щфрвою идекмфшtатора
Молуль кОтображение технологических параметров)

00000072.csc Е7902F02 l F03 9892DACBABB005 7ввF30
000007l6.nmd 44в8зD2Е0Е0403с8DАЕ789ЕА7А8вF783
0000073б.пmd 28204Е122л5вАв62ЕА5в5 l 57 l FЕс9в06
00000737.nmd D24F78с4765в7вЕ673 54 1 0ЕА548DбвЕF
00000738.nmd F l Ас l4ЕDбс56с2АбD5ЕЕ4034с265зв55

Модуль <Формирование архивов)
00000069.csc 9ззFD4Е509Е59А055ЕD7А8899D8 l 52с8

00000652.nmd 3 8 l АсOF85ЕбDвс2607Е4332в77св5А4F
00000739.nmd бD56вЕOOзА9ЕOзD5670 l BD97D4526cE7
00000740.nmd
00000741.nmd l D8в8з97сА2 l 9F5509А l бв0679DЕвА23

Модуль <Пове рка и КМХ ПР по ТПУ>
00000680.nmd F l А1744Аз570ссАА l A0l88A98E8B9923
0000070З.пmd 900АOOЕЕO5А48049сз 884ЕбЕ l 47 l 05Е-]
00000742.nmd Al 4755сD95FвDсАFD5АOв253вбА24735

I-{ифровой идеrrтификатор ПО

727ввс4FсАбF2б88Асс42D8 07,7 0D2 л66
Мо ль кКМХ абочего Пп по вномч ПП>

00000735.nmd А8А4вD563АOАзЕOЕ48704Е48А66 l c75D
Мо ль кКМХ ПП по eтpyD

06644DEcAD l вЕс7Е785с72DА73вбсЕ l 9
Алгоритм вычисления
контрольной сlшмы
исполняемого кода

MD5

количества и показателей качества нефти N 57l пспСистема измерений Методика поверки
мп 480_2025

Номер версии
(идентификационньй номер)
по

00000651.nmd l79F2F22CD l Bl8DOAOC l с 1сЕсз95б5F5

DDOЕFOзD8F4D2сбF1 зF2с761 l 0сзЕ2Fв

00000743.nmd

00000685.nmd

<Медведевоl>



Иденти фикационные данные (признаки) Значение
SуЬеrТrоl

FlоМ I/O Module FСРВ Main Рrосеssоr
Номер версии

1[идентификационный номер) ПО 26.07 26.07

Щифровой идеЕтификатор ПО 7З29с07З b7fbbc9b
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 26.07 26.08

I-{ифровой идентификатор ПО '7З29с073 9b8al ааЬ
Алгоритм вычисления контрольной
суммы исполIlяемого кода сRсз2
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Таблица 4 - Иденти икtщионные данные ПО ИВК (S ЬеrТrоl>

10 Определешие метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение метрологических харакгеристик ИК СИКН покомпонентном
(поэлементном) способом

10,1.1 Метрологические харzlктеристики ИК СИКН определяют расчётно-
экспериментальньп-t способом (согласно МИ 24з9). При покомпонентном (поэлементном)
СПОСОбе ПОверки, определение метрологических характеристик измерительньD( компонентов
(СИ), входящих в cocтalв СИКН, выполняют в соответствии с угверждённьп.fи методикalI\.lи
поверки на каждый тип компонента (СИ). Перечень СИ, входящих в состав СИКН, приведен
в описzшии типа Сикн.

l0,1.2 Измерительные компоненты (СИ), входящие в состав ИК СИКН, на момент
проведениJ{ поверки СИКН должны бьпь поверены, что подтверждается наличием сведений
о поверке в ФИФ ОЕИ.

10.1.3 ИВк, входящий в состав измерительньD( каналов СИКН, допускается
поверять как отдельньй измерительньй канал СИКН (ИК силы постоянного тока, ИК
напряжения постоянного ток и/или частотно-импульсный Ик) комплектным способом по п.
1 0.2.5 настоящей методики поверки.

10.1.4 Метрологические характеристики ИК рассчитьвают по СИ, входящих в
состав СИКН, в соответствии с методикой, приведённой в 10.1.6 настоящей методики
поверки. ,Щопускается не проводить расчет факгической погрешности ИК СИКН при
условии, что подтверждены метологические характеристики компонентов (си), входящих в
ик сикн.

10.1.5 !ля расчета погрешностей ИК СИКН по методике, приведенной в п. 10.1.6
настоящей методики поверки, метрологические харакгеристики измерительньD( компонентов
(си) берут из описания типа или эксплуатационной докуtлентацп". В слуrч", если Ивк,
входящий в состав ик сикн, поверялся как отдельньй измерительный канал (ик силы
постоянного ток4 ИК напряжения постоянного ток и/или частотно-импульсный ИК), то его
метологические характеристики беру, из описания типа или эксплуатационной
док}\{ентации на СИКН.

10.1.6 Методика расчета погрешностей ИК СИКН
10.1.6.1 Прелелы относителЬной погрешноСти ИК объемНого расхода нефти, %,

определяют по формуле

d бiпр*63ои*6i., (1)q

где бтпр

бсои

бп.

измерительными и
коrrгрольных и/или

Примечание - Погрешность линии связи определяется потерями в линиях связи. Между

пределы допускаемой относительной погрешности ТПР, 7о;
пределы допускаемой относительной погрешности Ик частотно-импульсного
СоИ,%:,
относительнм погрешность линий связи, Ой.

комплексными компонентами линии связи (лс) построены из кабелей
кабелей управления. Параметры линий связи удовлетворяют цlебованиям

Система измерений
кмедведево>

колlпlества и показателей качества нефти М 57l ПСП Методика поверки
мп 480_2025

Идентификационное наименование ПО
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ГОСТ l8404.0 и ГОСТ26411..Щлина линий связи небольшая, входное сопротивление СОИ велико,
поэтому потери в ЛС пренебрежимо ммы. Принимаем погрешность линии связи во всех ИК СИКН
равной нулю.

.Щля перевода в относительную форму бсои,Vо,
абсолютной форме, используют формулу

А
66gx = *. 

100 %,

где Д - пределы допускаемоЙ абсолютноЙ
частотно-импульсного СОИ, имп;

Х - результат измерений, имп.

в сл)л{ае её представления в

погрешности измерений

(2)

ик

Пределы относительной погрешности ИК объемного расхода нефти не должны
превышать а0,15 О%.

10.1,6.2 Прелелы приведенпой погрешности ИК избьпочного давления
нефти, МПа, опредеJIяют по формуле

где Р - измеренное избьпочное значение давления нефти, МПа;
Р" - диапазон измерений, на который настоен преобразователь, МПа;
бор - пределы допускаемой основной относительной погрешности датчика

ЛаВЛеНИЯ, 7о;

6,р - пределы доrryскаемой дополнительной относительной погрешности датчика
дrlвления от измеЕения температуры окрухающей среды на каждые l0 ОС, %.

босои - пределы допускаемой основной относительной погрешности Сои при
преобразовании входного аналогового сигнала силы тока от 4 до 20 мА, %.

Относительные погрешности компонента ИК СИКН определяют по формуле
ч -ч

а = у."ъ ", (4)
Аизм

где / - пределы допускаемой приведённой погрешности компонента Ик сикн,
нормировапной дш диапазона измерений, О/о;

Хв - верхний предел диапазона измерений компонента ИК СИКН, единица
величины;

Хн - нижний предел дrапазона измерений компонента ИК СИКН, единица
величины;

Х"", - измеренное значение величияы, для которой рассчитывtlют относительн},ю
погрешность измерений, единица величины.

Пределы приведенной погрешности ИК избьrгочного давления нефти СИКН не
должны превышать +0,25 О/о.

l0.1.6,3 Прелелы абсоrпотной погрешности ИК темперацры нефти, ОС, определяют
по формуле

Дт= Дпип + Аовип + Аtвип + Дrзцп + Д69ц, (5)

где Апип - пределы допускаемого отклонения от нсх первичного преобразователя
температуры, ОС;

Аовип - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вторичного
преобразователя темпераryры, ОС 

;

Аtвип - пределы допускаемой дополнительной абсоrпотной погрешности вторичного
преобразователя температуры от влияния изменения температуры
окружalющего воздlха, ОС;

Аuвип - пределы допускаемой дополнительной абсоrпотной погрешности вторичного
преобразоватеrrя температуры от изменения нaшряжения питания на l В, ОС;

Дсои - пределы допускаемой абсолютной погрешности СОИ при преобразовании
входного alналогового сигн:ца силы тока от 4 до 20 мА, ОС.

р
r,=п, бfi+ 6r', * бо'соr,

Метолика поверки
мп 480-2025

(3)

Система измерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
<Медведево>
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,Щля расчёта погрешности ИК температуры нефти по формуле (5) погрешность
компонента ИК температуры нефти СИКН переводят в абсоJIютн},ю форму по формуле

. Х"- Х*

^= 
у. iбб , (6)

где / - переделы допускаемой приведенной погрешности компонента ИК температуры
нефти СИКН, %;

Х" - верхний предел измерений ИК температ}ры нефти СИКН, "С;
Х, - нижrrий предел измерений ИК температуры нефти СИКН, "С.

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности СОИ при преобразовании
входного анtцогового сигн:Lла силы тока от 4 до 20 мА рассчитывают по формуле

Y
Асои= бсои .ffi, (7)

где 666х - пределы допускаемой относительной погрешности СОИ при преобразовztнии
входного аналогового сигнала силы тока от 4 до 20 мА, о/о;

Xrnr" - измеренное значение величины, единицы веJIичины.

Пределы абсолютной погрешности ИК температуры нефти СИКН не должны
превышать *0,2 ОС.

10.1.6,4 Прелелы абсолютной погрешности ИК плотности нефти, кг/м], определяют
по формуле

^

р (8)
100

6} + 6|о",р

где р
бр

бсои

измереннш плотность нефти, кг/м];
относительнм погрешность плотномера, О%;

относительнtц погрешность преобразования входньD( сигналов в значения
плотности СОИ,%.

Относительную погрешность плотномера опредеJиют по формуле

(9)

г.ще Аро - пределы доIryскаемой основной абсолютной плотномера, кг/м3;

Apt - пределы дополнительной абсолютной погрешности плотномера от изменения
температ}?ы среды на 1 

ОС, кг/м3;
Дt - изменение температуры измеряемой среды, ОС;

Арл - пределы дополнительноЙ абсолютноЙ погрешности плотномера от изменения
дzlвления измеряемой среды на 0,1 МПа, %;

ДР - изменение давления измеряемой среды, МПа;

Пределы абсолютной поФешности ИК плотности пефти не должны превышать
+0,3 кг/мЗ.

10.1.б.5 Прелелы абсо;потной погрешности ИК объемной доли воды в нефти, %,
опредеJU{ют по формуле

Аr= Дrо + А.о", (l0)
где Д-о - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений влагомера,7о;

Асои - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности СоИ при преобр{вовании
входного аналогового сигнzлла силы тока от 4 до 20 мл,yr, оценивается по
формуле (7).

пределы абсолютной погрешности Ик объемной доли воды не должны превышать
+ 0,07 уо.

Система измерений количества и показателей качества нефти Nя 57l ПСП
(Медвелево)

бр= (} ,оо1'- (Чg.100) + (A,i_li.100)
2

Метолика поверки
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10.1.б.6

формуле

Пределы приведенной погрешности ИК вязкости нефти, %, определяют по

Y,|о + YЕоп, (l1)

где /4о - пределы допускаемой приведенной погрешности измерений измерительного
преобразователя ИК вязкости, 7о;

уa6, - пределы допускаемой основной приведенной погрешности Сои при
преобразовании вязкости в токовьй сигнал (4-20) мА, %

Для расчета погрешности ИК вязкости нефти по формуле (l1) погрешность
компонента ИК вязкости нефти СИКН переводят в приведенную форму по формуле

где 
^

пределы
вязкости,

Xu - верхний предел подJIиalпазона измерений преобразователя вязкости, мм2/с 1сСт1
или мПа,с (сП);

Х" - нижний предел подди:шaвона измерений преобразователя вязкости, мм2/с 1сСт1
или мПа,с (сП).

пределы допускаемой основной приведенной погрешности сои при
преобразовании входного alнzlлогового сигнала раюсчитыв:lют по формуле

л Х"."
/сои = бсои ь=т, 

(l3)

где бсои - пределы допускаемой относитеrьной погрешности Сои при преобразовании
входного аналогового сигнма силы тока от 4 до 20 мА, Yо:

Xu - верхний предел диапазона измерений компонента ИК СИКН, единица
величины;

Х, - нижний предел диaшд}она измерений компонента ИК СИКН, единица
величины;

Хr.." - измеренное значение величины, для которой рассчитыв:lют относительн},ю
погрешность измерений, единица величины.

Пределы приведепной погрешности ИК вязкости не должны превышать * 1,0 О%.

10.2 Определение метрологических характеристик ИК СИКН комплектным
способом

Система измерений колпчества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
<Медведево>

А
rло = *" о'100, (12)

допускаемой абсолютной погрешности измерений преобразователя
мм'/с 1сСт1 или мПа,с (сП);

Методика поверки
мп 480-2025

При комплектном способе поверки, определение метрологических характеристик
ИК СИКН проводят в соответствии с Приложениями А, Б, В, Г, Д настоящей МП.

l0.2.1 Опрелеление метрологических характеристик ИК плотности нефти приведено
в Приложении А.

10.2.2 Опрелеление метрологических характеристик ИК объемной доли воды в

нефти приведено в Приложении Б.
10.2.3 Опрелеление метрологических характеристик ИК вязкости в нефти приведено

в Прилохении В.
10.2.4 Опрелеление метрологических харакгеристик ИК объемного расхода нефти

приведено в Приложении Г,
10.2.5 Опрелеление метрологических харaжтеристик ИК силы постоянного тока, ИК

напряжения постоянного тока и частотно-имгryльсного ИК приведено в Приложении .Щ.

10.3 Определение относительной погрешности измерений массы бругго нефти.

Относительнlто погрешность измерений массы бругто нефти при косвенном методе
дина}.lических измерений, бМбр О% опредеJuIют по формуле
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бМбо = 11,1 , бV2+ G2,(6рr* рr.104.дry) + pz.lg+.bT|+ бN2, (l4)

где бУ - относительнlul погрешность СИ объема нефти, %;

G - коэффициеIlт, вьгIисJlяемьй по формуле

с = \* 2= В='!, (l5)- 1+ 2.Р.Т;
Тр - темперац?а нефти при измерении плотяости, ОС;

Тv - температура нефти при измереtrии объемц ОС;

бр - относительЕaul погрешность измерений плотности нефти, %, рассчитывается
по формуле

ар = $.roo, (16)' Р"з"

Др - абсолютная погрешность потоIшого плотномера или ареометра, кг/м];

рпз, - измеренное значение плотности нефти, кг/м3;

Р - коэффициент объемного расшир€ния нефти, oC-l, вычисляемьй по формуле:

ý = Frs+ 1,6.ý?s.(ъ - ts), (l7)
бlз.972за - _----Lllrs = pru , (l8)

Pts - плотность нефти при пrпос 15 ОС, определяемм по Таблице A.l Приложения А
Р 50.2.076, кг/мЗ;

^тл 
- абсолютная_ погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

-'Р плотности, оС;

- абсолютная погрешность измерений температуры нефти при измерениях еедI., ооъема, "U;

бN - пределы допускаемой относительной погрешности измерений СОИ,
равные +0,05 %.

10.4 Определение относительной погрешности измерений массы нетго нефти

Относительн}то погрешность измерений массы неlто нефти бМ,, 0/о, вычисляют по

формуле

бМбр ДИ".ч'* ДWr,пz + ДЦr.r2
2

+ (l9)
l . W-., + Wr' + W"..\ '
\, - 

-т0г-/абсоrпсrпrая погреuшоflъ измереlпй массовой доJIи воды в нфти,
дЩ.r= Q,|4ц,,
абсолютная погрешность измерений массовой доли хлористьD( солей в

нефти по ГОСТ 21534, %;

абсолютная погрешность измерений массовой доли механических примесей
в нефти по ГОСТ бЗ'70,%:
массовalя доJul механических примесей в нефти, %;

массовrц доля воды в нефти, 7о;

предеJIы относитеJIьной погршности измерений массы бругго нефти, %;

MaccoBzul доля хJIористых солей в нефти, Ой.

11

где АW".ч

bWr.,

АW".п

W..n

W..u

бМоп

Wr.,

Система измерений количества и показателей качества tlефти Nч 57l ПСП
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Абсолютную погрешность измерений массовой доли механических примесей нефти,
All".n, 7о ,определяют по формуле

Rfrn - 0,5 .r;2n
(20)АW".п = t Ф

где Rпr.п - воспрIlзвод{lr,lость метода измереI дi массовой доJш механическа( примесей в
нфти по ГОСТ 6370,О/о;

г".п - повюряемость метода измереЕий массовой доJIи механи.Iескю( примесей в
нефти по ГОСТ бЗ70,%.

Абсолютн}то погрешность измерений массовой доли хJIористьD( солей в Irефти, 
^I,Yx.c,О%, определяют по формуле

ДlИ*..= t0,1 ,
R-2.. - 0,5,4'"

(21)

Pzo ' 
"lZ

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

11.1 Результаты проверки положительные, если фактические значения погрешности
не превышают значений, указанных в таблице 5.

Таблица 5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерепий:
- массы бругго нефти не превышают +0,25 7о;

- массы нетто нефти не превышают +0,35 О%.

наименование Ик Пределы допускаемой
погрешности ИК

ИК объемного расхода нефти от 30 до 600 мJ/ч 6 = +0,15 %

ИК объемного расхода нефти через одну ИЛ от 30 до 300 м]/ч 6 = +0,15 %

ИК температуры нефти от 0 ОС 
до +75 ОС Д = *0,2 "С

ИК давления нефти отOдобМПа у = +0,25 %

ИК плотности нефти А = +0,3 кг/м]

ИК объемной доли воды в нефти отOдо2% А = +0,07 %

ИК вязкости нефти от 0,б до
l00 мм2/с (сСт);

от 0,5 до
100 мПа,с (сП)

I:+1 %

ик силы постоянного тока от4до20мА 6 = +0,05 %

ИК напряжения постоянного тока отlдо5В Е = +0,05 %

ИК частотно-импульсный от 0 до 10000 Гц Д=*l имп
Примечание - А - абсолютнм погрешность излtерений, 6

измерений, "у - приведеннаJl погрешность измерений
относительная погрешность

Система измерений коллпества и показателей качества нефти N9 57l ПСП
<Медведево>
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мп 480-2025

т*,с - повгоряемоfiъ мсюда измеренrдi массовой доJIи хJIористън солей в нефти по
ГОСТ 2l534, мг/дм3;

R",. - воспроизводимость метода измерений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти
по ГоСТ 21534, мг/д,лr.

Pzo - плотность нефти при температуре плюс 20 ОС, кг/м3.

где

,Щиапазон измерений

от 700 до
l000 кг/мr
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12 Оформленпе результатов поверкtt

l2.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
12.2 Сведения о поверке СИКН вносят в ФиФ оЕИ. При отрицательньD(

результатarх поверки СИКН к эксплуатации не допускают.
12.3 Особенности конструкции СИКН препятствуют нанесению на нее знака

поверки. Знак поверки наносят на свидетельство о поверке.

Система измерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ЛСП
<Медведево>

Метолика поверки
мп 480-2025
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Приложение А
(обязательное)

Определение абсолютной погрешпостп ИК плотпости нефти

А.1 Условия проведения поверки
Поверку ИК плотности нефти выполняют в рабочих условиях экспJryатации СИКН.

А.2 Подготовка к поверке
При подготовке средств поверки необходимо строго собJIюдать требования разделов

<Подготовка к работе> и (Меры безопасности> эксплуатационньD( докр{ентов,
распростран,Iющихся на средства поверки.

А.3 Определение абсолютной погрешности ИК плотности нефти
А.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности ИК плотности производят при

одновременном измерении плотности нефти ИК и плотномером М,Щ-02 при значениях
температуры и дarвлении нефти в рабочем диапазоне измерений.

А.3.2 Измерение плотности, температуры и давления нефти производят при
следуощих условиях:

- изменение плотности нефти в течении 5 мин не превышает 0,1 кг/м3;
- изменение температуры нефти в течении 5 мин не превышает 0,1 ОС;

- изменение дtlвления нефти в течении 5 мин не превышает 0,05 МПа.
А.З.3 Устанавливают расход нефти в БИК в прелелах от 0,5 до 1,0 м3/ч, допускается

устанавливать расхол нефти в БИК в пределах, уст:tповленньD( в инстукции по
эксплуатации СИКН. При достижении условий А.3.2 проволят измерения плотности нефти
ИК плотности и плопlомером МД-02, а также температуры и давления нефти с помощью
СИ давления и температуры из состава БИК.

Результатов измерений плотности нефти должно бьпь не менее трех.

А.4 Обработка результатов измерений
Абсолютную погрешность ИК плотности нефти, Аикр, кг/м3, определяют, кaж

разность результатов измерений плотности плотномером МД-02 и ИК плотности

Дикр= Do - рик, (A.l)

гДе Рик
Do

результат измерений плотности нефти ИК, кг/м];
результат измерений плотности этzlлонным плотномером, приведенный по
температуре и давлению к условиям измерения ИК плотности по формуле А.2,
кг/м';

Если температура продукта в этzlлонном плотномере отличается от температуры
прод}кта в Ик более чем на 0,1 Ос, 

результат измерений рабочим эталоном плотности
приводят к условиям измерений поверяемого ИК плотности по Р 50.2.07б или ГОСТ Р
8.1008.

Определение метрологических хар:ктеристик ИК плотности проводят три раза.
Вьтчислепия по формулам (А.1) и приведение плотности, измеренной этtlлонным

плотномером, по температуре и давлению могуг проводиться в вьFIислитеJIьном устройстве
эталоfi ного плотномера,

результаты измерений записывalют в таблицу по форме, приведенной в таблице д.l.

система измерений колиtlества и покiвателей качества нефти М 57l ПСП
<Медведевоrt

Метолика поверки
мп 480-2025



Таб.лица A.l - Р -,Iьтаты llз\1
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Аl+Дz+Аз

Результаты проверки считают положительными, если абсолютн:ц погрешность ИК
плотности нефти не вьD(одит за пределы +Q,] цl/у3.

А.5 Методика градуировки ПП
Вьтчисляют среднюю погрепшость ПП по 1рем результатаJlr измерений по формуле

з
(А.3)

Новое значение коэффициента Kg определяют по формуле
Кб no" = К9 - А.о, (А.4)

Определяют два раза значение абсолютной погрешности ПП с новым коэффичиента
К9 в соответствии с Приложением А.

Д.р=

Результаты измерений
поверяемым ИК плотности

Результаты измерений эталонным
плотномером

Фактическое
значение

абсо.lпотно й
погрешности

Пределы
доIryскаемого

значенltя
абсоrпотной
погрешности

Ns
пlп

т,

}lKc
Рук,

кг/м!

t, р,

МПа
Ро,

кг/м' Мпа
D,

кг/мз

Дикр,

кг/м' ^"",.,кг/мз

]

?

з

+0,3

система измерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
кМедведевоr>

Методика поверки
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Прll.rо:кеппе Б
(обязате..Iыlое)

Определение абсолtотпой погрешности ИК объемной долп воды в нефтп

Б.l Условия проведения поверки
Поверку ИК объемной доли воды в нефти выполняют в рабо.п,rх условиях

эксплуатации СИКН с учетом требования:
- изменение температуры нефти в процессе измерений

содержalния воды в нефти, ОС, не более +0,1.

Б.2 Подготовка к поверке
При подготовке средств поверки необходимо строго соблюдать требовalния раgделов

<Подготовка к работе> и (Меры безопасности> эксплуатационньD( док},N{ентов,
распрострalняющихся на средства поверки.

Б.3 Определение абсолютной погрешности ИК объемной доли воды
Б.3.1 Абсо.rпотн}.ю погрешность ИК объемной доли воды в нефти определяют двумя

методirми:

- с использованием этalлонного влlгомера;
- с использов{tнием результатов измерений объемной доли воды в испытательной

лаборатории по ГОСТ 2477.

. Б.3.2 обирают пробу нефти из трубопровода в месте установки влагомера и
фиксирутот поКазания ИК объемной доли 

"одu, " 
не6r, в момент обора пробы.

Измерения ыIzгосодерж:lния в отобранной пробе проводят Ъ 
"anonrro"*"a"эталонного влагомера или в испытательной лаборатории по ГоСТ 247.7 .

одповременно с измерениями содержания воды произвоlцт измерения
нефти поточным плотномером или в испытательной лабораторr" no ioCT
гост р 51069.

Повторяют измерениJI дважды.

Б.4 Обработка результатов измерений
Дбсолютную погрешность ИК объемной доли воды в нефти определяют по формуле

А= xn"" - .r." Ф.l )
Iэт - 3начение объемной доли воды, определенное этllлонным влaгомером или по

гост 24,17,%,
.rиз!t - среднее арифметическое значение объемной доли воды, измеренное ИК

объемной доли воды, 0/о.

Результаты записывzlют в таблицу по форме, приведенной в таблице Б. 1.

плотности
3900 или

где

Таблица Б.1 - Рез льтаты изм нии

_ Результаты проверки считают положительньlми, если абсолютнм погрешность Ик
объемной доли водЫ в нефтИ не выходит за пределы +0,07 %,

Система измерений
(Медведево))

значение объемной
доли водыl

определенное
этмонным

ыIагомером или по
гост 24,1,| , 

о/о

Темпераryра и
плотность нефти,

оС, кг/м'

показание Ик
объемной доли

волы в нефти, О4

Абсолотная
поФешность ИК
обьемной доли

волы в нефти, 7о

Прелелы
допускаемой
абсолютной

погрецrности ИК, О4

колкttества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП Методика поверки
мп 480_2025
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Приложение В
(обязательное)

Определевие приведенной погрешности ИК вязкости нефти

Приведенную погрешность ИК вязкости нефти определяют, как разность
результатов измерений пробы нефти из трубопровода и ИК вязкости в нефти в рабочем
диапазоне.

B.l. Условия проведения поверки.

Поверку ИК вязкости нефти выполняют в рабо.п-rх условиях эксплуатации СИКН с

учетом требований:

- изменения температуры нефти при поверке ИК ал .,
вязкости нефти, ОС, 

не более 
LV,ZЭ

- верхний предел ИК вязкости нефти при измерении
динамической вязкости, мПа.с (сП) 100;

- верхний предел ИК вязкости нефти при измерении
кинематическоt u".*o"r", ""]/;i;a;i'"' 

100'

В.2 Подготовка к поверке
В.2.1 При подготовке средств поверки необходимо соблюдать цебования разделов

кПодготовка к работе> и <Меры безопасности> эксплуатационньD( док}ъ,tентов,
распростаняющихся на средства поверки.

В.2.2 Проверяют правильность пара},tетров конфигурачии ИК вязкости нефти,
введенньтх в его пtмять констант, коэффичиентов, пределов измерений и установок на
соответствие экспJIуатационным докуIчrентаJ\r. При необходимости производят KoppeKTIlpoBKy
конфигурации.

В.2.3 Создают через измерительный преобразователь поток нефти с пара}.rетами
соответствующими требуемьп,t условиям эксплуатации БИК и условиям поверки ИК
вязкости нефти.

В.2.4 Проверяют герметичность MoHT:DKa измерительного преобразователя. Считают,
ЧТО монтФк герметичен, если в мест:ж соединения не наблюдается появление капель или
1течек нефти,

В.2.5 Подают на ИК вязкости нефти питающее напряжение.
В.2.6 Проверяют функционирование ИК вязкости нефти.
В.2.7 Подготавливzlют герметичный, чистый сосуд-пробоприемник дJuI отбора в БИК

пробы нефти.

в.3 определение приведенной погрешности Ик вязкости нефти
B.3.1 Погрешность ИК вязкости нефти определяют по результатаIt{ сравнеIlия

значения вязкости нефти в БИК, поrrу-,rенного в испьпательной лаборатории по отобранной
пробе нефти с использованием вискозиметра ВНЖ, с показаниями ИК вязкости нефти в
момент обора в БИК указмной пробы нефти.

В.3.2 Пробу нефти объемом не менее 2,0 дмЗ отбираот при помощи ручного
пробоотборника БИК в герметичный, чистый сосуд-пробоприемник и достrlвляют в
исп ытательную лабораторию л,rя испытаний.

В.3.3 Во время обора пробы нефти визуarльно за интервал времени не менее 30 с
фиксирутот серию (f = 10) показаний ИК вязкости нефти по следующим измеряемым
ПаРаМеlРаItr:

- температ}?а нефти t, 'С;
- динамическм вязкость нефти n, мПа.с (сП);
- кинематическм вязкость нефти v, мм2/с (сСт);
- плотность нефти р, кг/мЗ;
-коэффиuиент добротности резонатора измерительного преобразователя Q

(безразмерная величина).

Система rтзмерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
<Медведево>

Метолика поверки
мп 480_2025
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дЁ= (дЁ)'* (п" - 4о)', (в.2)

где 4в - динамическм вязкость нефти, измереннм ИК вязкости нефти, мПа,с (сП);

4о - динal},lическая вязкость пробы нефти, пол}пiеннм расчетным п}тем по

результатаI,t испытания пробы нефти в испытательuой лаборатории, мПа,с (сП);

Afl - прелелы абсолютной погрешности измерений динамической вязкости 46 пробы
нефти в испьrгательной лаборатории, мПа,с (сП).

Значение динамической вязкости пробы нефти,49, мПа,с (сП), рассчитывают на

основании полуlенньж в испытательной лаборатории значений кинематической вязкости и

плотности нефти по формуле

4о = vo .ро . 10-З, (В.3)

где чо - кинематическм вязкость пробы нефти, полrlеннaц в испытательной
лаборатории с использов.lнием вискозимета ВtlЖ, мм'/с (cCT)l

ро - плотность пробы нефти при температуре определеЕия кинематической вязкости,

измереннiц поточным плотномером в БИК или полг{еннм в испытательной
лаборатории, кг/м3.

Пределы абсолютной погрешности измерений динамической вязкости пробы нефти

в испытательной лаборатории Дf; вычисляют по формуле

АЁ= то, (*)'-(
Аб

Ро

2

(в.4)

гДе 4о динамическаJI вязкость пробы нефти, рассчитtlнная на основании полученньIх в

испытательной лаборатории значений кинематической вязкости и плотности

Система измерений количества ti показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
(МедведевоD

Методика поверки
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В.3.4 За результат измерений принимают средние арифметические значения
зафиксированных в серии значений измеренных параметров.

В.3.5 В испьrгательной лаборатории пробу нефти в пробоприемнике или ином
сосуде тщательно перемешивalют и производят в пробе измерение вязкости с помощью
вискозиметра ВЮК и плотности нефти с помощью плотномера при заданной температ}ре.

Температура нефти при измерениях вязкости и плотности нефти залают равной
среднему арифметическому значению температуры нефти в серии измерений, выполненньтх
поверяемым ИК вязкости нефти.

В.3.6 Измерения вязкости провошIт по ГОСТ 33. Измерения плотности нефти
производят по поточному преобразователю плотности в БИК или по ГОСТ 3900.

Примечание - Если измерения вязкости и плотности нефти при заданной темпераryре
проводят иными методами, отличными от укаtанных в данной методике и удовлетворяющими ее

требованиями, то исследования проводят в соответствии с аттестованными (стандартизованными)
методиками для используемых методов.

В.4 Обработка результатов поверки
B.4.1 Приведенную погрешность ИК вязкости нефти при измерении динамической

вязкости нефти определяют по формуле
_А*

yj = ;. 100 0/о, (B.l)

где 4п - Irормир}ющее значение, принимаемое равным верхнему пределу ик
динамической вязкости при измерении динамической вязкости, l00 мПа,с (сП);

^Ё 
- абсолютнм погрешность ИК вязкости при измерении динамической вязкости

нефти, мПа,с (сП).

Примечание -Значение yj вычисляют до одного знака после запятой.

Полуrенное значение приведенной погрешности ИК вязкости нефти при измерении

динамической вязкости нефти yj не лолжно превышать *1,0 О/о.

Значение Д{ вычисляют по формуле
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пробы нефти, мПа,с (сП);
66 - пределы относительной погрешности измерений кинематической вязкости

пробы нефти в испытательной лаборатории, О/о;

af, - прелоы iбсолютпой погрешности измерений плотности пробы нефти, кг/м];

ро - плотность пробы нефти при температуре определения кинематической вязкости,
кг/м'.

При измерении кинемати.lеской вязкости и плотности пробы нефти в испытательной
лаборатории, предела]\,t погрешности присваив:lIот зпачения в соответствии с методаNrи
испытапий.

В.4.2 Приведенную погрешность ИК вязкости нефти при измерении кинематической
вязкости нефти определяют по формуле

^ýyJ=:.1000/o, (В.5)
Уд

г.щ€ чд - нормир}.ющее значение, принимаемое равЕым верхнему пределу измерений ИК' 
"яiкости 

нефти при измерении кинематической вязкости, l00 мм2/с (сСт);
Аý - абсолютяаJI погреr!ность ИК вязкости нефти при измерении кинематической

вязкости нефти, мм2/с 1сСт;.
При ме чани е - 3начение yj вычисляют до одного знака после запятой,

Полуlенное значение приведенной погрешности ИК вязкости нефти при измерении
кинематической вязкости нефти yj не должно првышать tl,0 О/о.

Значение Аý вы.IисJIяют по формуле

Аý= (Дfi)2+(ч"-чо)2, (в.6)

где Afi - пределы абсо.гпотной погрешности измерений кинематической вязкости чб

пробы нефти в испьпательной лаборатории, мм'/с (сСт);
vB - кинематическм вязкость нефти, измеренная ИК ввкости нефти, мм2/с 1сСт);
V9 - кинематическiц вязкость пробы нефти, пол}пrенная в испытательной

лаборатории с использов:lнием вискозиметра ВНЖ, мм'/с 1сСт).

Пределы абсолlотной погрешности определения (измерений) кинематической
вязкости пробы нефти Аý в испытательной лаборатории вьт.lисляют по формуле

А6= чо. 6$.19-z, (в.7)

кинематическzlя вязкость пробы нефти, полученнzuI в испьпательной
лаборатории, 

"м'lс 1сСт1;
66 - пределы относительной погрешности измерений кинематической вязкости

пробы нефти в испытательной лаборатории, О%.

пределы приведенной погрешности Ик вязкости нефти не должны превышать
+1,0 %,

Система измерений количества и показателей качества нефти Nэ 57l ПСП
<Медведево>
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Прилоlкение Г
(обязательное)

определепие относrтельпой погрешпости Ик объемного расхода нефти

Г.1 Условия проведениJI поверки
Поверку ИК объемного расхода нефти вьrполняют в рабочих условияr( экспJryатации

СИКН, а также с соблюдением след},ющих условий:
- откJlонение расхода жидкости от установлеЕного
значения в процессе поверки за время одного измерения, 2,5;
не более, ОZ.

- изменеIlие темперацры нефти в ТПУ и в ТПР за время о )
измерения, ОС, не более

Г,2 Подготовка к поверке
при подготовке средств поверки необходимо соб.гподать требования разделов

<Подготовка к работе> и <Меры безопасности> эксплуатационньж докрlентов,
распространяющихся на средства поверки.

Г.3 Определение метологических хар:ктеристик ИК объемного расхода нефти
Г.3.1 Опрелеление относительной погрешности ИК объемного расхода нефти

проводят на крайних значениях рабочего диапазона и значениях, выбранньrх впутри него.
Количество точек рабочего диапазона выбирzlют исходя из возмохностей СОИ.

Г.3.2 Операчии поверки
Г,3,2.1 Проводят предварительЕое измерение для устalновления выбранного значения

поверочного расхода нефти.

Примечания
l. Прохождение поршня ТПУ от одного детекгора до другого считают за одно измерение, а

для двунапраменной Тпу за одно измерение считают движение поршня в прямом и обратном
направJlении.

2. Если в сведениях о поверке ТПУ указаны МХ для кш(дого направления движения
поршня, то пуск поршня в каждом направлении считают за одно измерение.

3, Если в сведениях о поверке ТПУ указаны МХ для двух пар детекторов, то описанные
выше операции проводят, используя одновременно обе пары детекгоров. При этом гryск поршня
считают за два измерения.

Г.3.2.2 Запускают поршень ТПУ и после прохождения поршнем второго детектора
регистрируют время прохождения поршнем от одного детектора до другого (?о_;) и расхол
нефти, измеренный с помощью ТПУ за это время (Q[.,Y, м3/ч;, вычисляют по формуле

0зJ = 
Уо;'ЗЬО0, (г.l)

toj
где Уо, - вместимость ТПУ. м' при пре.щарrтгеJъном измерении в /:й то.же рабочего

д,tапазон4 приведеннм к условиям поверки ТПР и вы.п.tсляемм по формуле (Г.3)
после подстановки вместо веJIичин с индексом <у> ве:п,r.мн с иrцексом к07>;

Toj - время прохождениJI поршнем от одного детекгора до другого при
предварительном измерении вj-й точке рабочего диапазона (i = |, 2, ..., m, гд€
m - количество точек в рабочем диапазоне), с.

Г.3.2.3 Стабилизир},ют расход и вновь запускzlют поршень ТПУ и проводят серию
измерений.,,Щля каждой точки рабочего диапазона при поверке ИК объемного расхола нефти
проводят не менее пяти измерений.

Г.3,2.4 По окончании каждого измерения регистрируют
- номер точки рабочего диапазона (7);

- номер измерений (l);

- количество импульсов (Nх, имп);

Система измерений количества и показателей качества нефти Nя 57l ПСП
кмедведево>
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- время движения поршня (?Г,l, с);

- расход жидкости, измеренный с помощью ТПУ (Q,].Y, ц37";,

- температуру (ra, 'С) и лавление (Р7, МПа) нефти в ТПР;

- срелнеарифметическое значение температуры (týY, 'С) и давления 1Л,lУ, МПа1
нефти на входе и вьноде ТПУ.

Г.4 Обработка результатов измерений
При обработке результатов измерений определяют коэффичиенты преобразования,

оценивают среднеквадратическое откJIонение (ско) слrrайной составляющей погрешности
результатов определений коэффичиентов преобразования, параNlетры градуировочной
харrжтеристики, неискJIюченную систематическую и слlчайryто составJIяющие погрешности
и оценив:lют относительную погрешность.

Г.4.1 Вьт.шсление коэффичиентов преобразования в точках рабочего диапазона

Г.4.1.1 Коэффичиент преобразования (К;7, имп/м3) при i-M измерении в 7-й точке
рабочего диапазона вычисляют по формуле

о - 
N'j

K,i= 
й, 

(г.2)

где Иj - значеIlие вместимости ТПУ при i-M измерении в j-й точке рабочего диапазона,
приведенное к условиям поверки ТПР и вычисляемое по формуле

где k

Vii = Vo, k'il , G.з)
вместимостъ кalJIибрватного 1^lacTKa ТПУ при нормаьньп< условилt, "'поправочньй коэффициент дJtя приведения вместимости ТПУ к условиям
поверки ТПР при j-M измерении в7-й точке рабочего диапазона, вычисляемый
по формуле

klf = k|i krj,ktr ,krr, tг.4)
коэффициент, утитывающий влияние температуры стенок ТПУ на вместимость
тпу при l-M измерении в j-й точке рабочего диапазона, вычисляемый по
формуле (Г.5) для ТПУ;
коффшцлеш, ултьшаlоlшп1 вJIIлние даыIения нфти на вместимосIъ ТПУ при l'-M

измереш{и в/'-й ю.ке рабочего д.rапазон4 вьгмс.lяемьй по формуле (Г.6);
коэффициент, у.rитывающий разность температур нефти в ТПР и ТПУ при i-м
измерении в7-й точке рабочего диапазона, вычисляемьй по формуле (Г.7);
коэффициент, )лrитывающий разность давлений нефти в Тпр и в Тпу при i.м
измерении вj-й точке рабочего диапазона и вычисляемый по формуле (Г.8).

где Vo

kii

l]

k

k

k fж
ij

Рж
ij

пу
ij

!.4.1.2 fuя трубопоршневой поверочной установки (k;!) вычисляют по формуле

где d,g

k|i= t* зс,.(tj}У- zo), (г.5)
коэффициент линейного расширения материала стенок Тпу, oc-l (определяют
по таблице Г, l );
среднеарифметическое значение температуры нефти на входе и вьтходе ТПУ
при Ём измерении в7-й точке рабочего диапазона, ОС.

Таблица Г.1 - Коэффичиенты линейного расширения и модули упругости материала стенок

t

опо шневых по чных становок
GМатериал oc,l Мпа

Сталь углеродистая l 1,2 . 10-6 2,1 . l05
Сталь легированная li,т.ют 2,0 .l0'
Сталь нержавеющая Iб,6. loJ 1,0 . l05
.Цаryнь l7,8 . l0-6
Алюминий 24,5 . l0{
Медь l7,4 . 106
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Материал
с Е

oc,l МПа
Примечание-ЕслизначениясиЕпривеленывпаспортеТПУ,томогутбытьиспользоваrшпаспортные
значениJl

Г.4.1.3 Коэффициеш (ftfi) вычисляют по формуле

k|i=I*ОЁlr'rЛ', (г.6)

гле Р,}у - среднеарифметическое значение давления нефти на входе и выходе Тпу при Ё
м измерении вJ:й точке рабочего диапазона, МПа;

D,.ý - внутренний диаметр и толщина стенок калиброванного y.racTKa ТПУ,
соответственно, мм (беруг из экспJryатационной докуtrлентации ТПУ);

Е - модуль упругости материаJIа стенок ТПУ, МПа (определяют по таблице Г.l ).

Г.4.1.4 Коэффициекг (ftff) вычисляют по формуле

lr,T= 1+ Pij,(tij- t!|), (Г.7)
где f;; - знёчение температуры нефти в ТПР при l-M измерении в j-Й точке рабочего

диапщона, ОС;

Дi; - коэффициент объемного расширения нефти, oC-l.

Г.4.1 .5 Коэффициент (kf.*) вычисляют по формуле

k|i= t- тtl.рц- Pl\, (Г.8)

где PLj - значение давления нефти в ТПР при l.м измерении в 7-й точке рабочего
диапазона, МПа;

/i; - коэффициент сжимаемости нефти, МПа l.

Примечания
l ПРИ наличии в СОИ программы обработки результатов поверки СОИ автоматически

определяет по измеренным значениям шIотности и температуры нефти коэффициенты объемного
РаСШИРения Дtj и сжимаемости нефти fi1. Прп отс)лствии автоматической обработки результатов
поверки данные коэффициеrгы определяют по измеренным значениям плотности и температуры
нефти по табличам МИ 2153;

2 Вычисление Иj догryскается проводить согласно алгоритму, реализованному в Сои,
прошедшей испьпания для целей утверяцения типа.

Г.4,2 Определение средних значений измеренньrх и вычисленных величин и
оценивание Ско слгlайной составляющей погрешности в каждой точке рабочего диапазона

Г.4.2.1 Коэффициенты преобразования 1К;. имп/м]) в каждой то.rке рабочего
диапазона вычисJlяют по формуле

Пj
_ 1г.
К,= i LK,,, (Г.9)

где nj * количество измерений в7-й точке рабочего диапазона.

Г.4.2.2 СКО слуrайной составляющей погрешности определений коэффициентов
преобразования в каждой точке рабочего диапазона (ý, 7о) вьтчисляют по формуле

S;= (г.l0)

(г.1l)

где nj - количество измерений в_7-й точке рабочего диапазона.

Г.4.2.3,,Щолжно вьшолЕяться условие:

sj < 0,02,

система измерений колиtlества и покапателей качества нефти М 57l ПСП Методика поверки
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!опускается не более одного промаха из 4 - 7 измерений и не более двух промахов
из 8- l1 измерений. В противпом случае поверку прекряIц:lют.

Г.4.2.4 После искJIючения промахов при необходимости количество измерепий
доводят до значения, укапаЕного в Г.3.2.2.

Г.4.3 Определение пар:шrетов град},lлровочной характеристики

Гралуировочная характеристИка (ГХ) ик объемногО расхода нефти - фlнкrrия,описывающая зависимость 
_между коэффициентом преобрaвования_ Ик объемпого расходанефти (1{, имп/м3) и одной,, u.п"rпЪ, расхода *rо"о.* (0, ;lл,), 

";;;;;"r" "u."oo"o.oсигнала ТПР (l Гц), отношения частоты к вязкости нефтп (f/ч,Гrr/сСт).В зависимости от вида реализации гх в iоИ nupu"arp", ГХ определяютсогласно Г.4.3.1 - Г.4.з.3.
г,4,3,1, При реашзации гХ в виде по_стояпного значения. коэффициентапреобразования в рабочем диапазоне коэффициент преобразования (Кд, rмп/м') выч.rс.плот по

формуле

1
Кд= -,m I KJ,

j=l,
- количество точек рабочего диапазона;
- коэффициенты преобразования, вычисленные по формуле (Г.9), имп/м3.

lп

1п

к]

_ г.4.з.2. При реrrлизации гХ согласно г.4.3.2.1 - Г.4.З,2.2рабочий лиапазонразбивают на поддиапазоны. Границами ,о*r**оrо" являются точки рабочего диапtвона,в koтopbrx проведена поверка. Количество поддиапазонов - на единицу меньше количестваточек рабочего диапазона.

_ г.4.з.2.1. При реализации ГХ в виде постоянньD( значений коэффициентовпреобразования в подltиапазонах коэффициенr", пр"оор*оullния в каждом поддиап:воне(Кпд, имп/м3) вычисляют по формуле

Ко = 
R' * !l-,, (г.lз)

где R,,Ri - коэффициенrо, преобрuiо"ания. вьнисленные по формуле (Г.9), вгрaничньн точк:ж поддиапазон4 имп/мJ.
г.4,з.2.2. При реапизации ГХ в виде ломашой линии зависимость коэффициентапреобразования в каждом поддиilпiцоне от одной из величин (Q,f или!ч)имеет вид прямойлинии, соединяющей значепия коэффициентов преобразования, вычисленньж по формуле(Г,9), в граничньtх точках поддлапазона. В памяiь СЬи вводят u"rr".;.;;;;; по qopMyne(Г.9) ЗНачения коэффициентов преобразования и соответств}тощие значения (Q, J пли J7v) вточках рабочего диапазона.
Г,4.3.3. При реzшизации ГХ в виде полинома в рабочем диапазоне в память СоИвводят вычисленные по формуле (Г.9) значения коэффициентов ;;;;;;о"*r" 

"соответствующие значения расхода в точках рабочего ди:ша}она. Сои автоматическивычисJuIет по значениям хоэффициентов преобразоuuния в точках рабочего диапазонаПаРаIlrеТРы полиномиiцьной зависимости.
Примечание - Определение параметров ГХ выполняют автоматически с помощьюпрограммы обработки результатов измерений, реализованной в Сои.
Г.4.4. ОпределеЕие IlеисключеЕной систематической погрешности
Г.4.4. l. Неисппочеr
_дляик"u"."""':J'о;J;;I";ffi rУrlЁ:l.#l.fi 

(:';J*:lЪTflii".o"
согласно Г.4.З.l по формуле (Г.l4);

- для Ик объемного расхода нефти с рабочим Тпр с реализацией Гх в Соисогласно Г.4.З.2 и Г.4.3.3 по формуле (Г.l5).

Методика поверки
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0rд = 1,1 , 0lo* Oio+ Оf+ 0|оr+ 0!, (г.l4)

0I 1,,1 0lo+ 07о+ Of+ 0|оr+ 0|r, (г.l5)

- граница суплмарной составляющей неисключенной систематической
погрешности ТПУ, % (берlт из свидетельства о поверке ТПУ);

- граIrица составляющей неисключенной систематической погрешности
определения среднего значения вместимости ТПУ, % (берут из
свидетельства о поверке ТПУ);

- предел допускаемой относительной погрешности определений
коэффициентов преобразования в СОИ, % (берlт из свидетельства о
поверке СОИ);

- граница составляющей неисключенной систематической погрешности,
обусловленная погрешностью измерений темпераryры, О/о, вычисляемая по

формуле (Г.16)

0 В^ AtaK + 
^tfry. 

100,
(г.l6)

ах

k

где 0rо

0уо

осои

0t

t

0д, Одt - границы составляющей неисключенной систематической погрешности,
обусловленные погрешностью аппроксимации ГХ для рабочего диttпzц}она
и поддиапазона, соответственно, (определяют по формулам (Г.l 7) - (Г. 19)
в зtlвисимости от вида реализации ГХ в СОИ),%.

где ý-о. - м:ксиммьное значение, выбранное из ряда коэффициентов объемного
расширения нефти, определенных согласно МИ 2153 по значениям
плотности и температуры жидкости при всех измерениях в точках

рабочего диапазона, oC-l;

Аtик,^tпу - пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей
температуры в ИК и ТПУ (беруг из свидетельств поверки
преобразователей темпераryры),'С.

Г .4.4.2. При ре.rлизации ГХ в СОИ согласно Г.4,3.1 грдrицу составляюшей
неиск,гпоченной системати.Iеской погрешности (0д, %) в рабочем диапzвоне вьнисJuпот по
формуле

(г.l7)

гле К, - значение коэффициента преобразовмия, 'имп/м], в 7'-й точке рабочего
диап.tзона, вычисленное по формуле (Г.9);

Кд - среднее значение коэффичиента преобразования, имп/м3, в рабочем диапа}оне,
выtlисленное по формуле (Г.12).

Г.4.4.3. При реализации ГХ в СОИ согласно Г.4.З.2.1границу составляющей
неисключенной систематической погрешности (0дt, %) в к:Dкдом поддиапазоне вычисляют
по формуле

lR, - к,,l.* = l-п-| ,оо,

где Кt - среднее значение коэффициента преобразования, имп/м],
вычисленное по формуле (Г.l 3),

Г.4.4.4. При реализации ГХ в СОИ согласно Г.4.3.2.2 и
составляющей неисключенной систематической погрешности (од,

(г.l8)

г.4.3.3
%)в

поддиапазоне вьIчисJIяют по формуле
1

одt=7

оя=па|?l ,rr,

KJ Кr*,

в поддиапазоне,

границу
каждом

(г.l9). 100,
KJ + Kl+t
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Г.4.4.5. При реализации ГХ в СОИ согласно Г.4.3.3 СОИ автоматически выtlисJulет и
выводит на дисплей значения границ, состilвJU{ющих неискJIюченной систематической
погрешности аппроксимации ГХ.

Г,4.5. Определепие случайной составляющей погрешности

Слуlйную составляющ}.ю погрешности определения коэффициента преобразования
при доверительной вероятности Р = 0,95 вычисJlяют:

- для ИК объемного расхода нефти с рабочим ТПР с реализачией ГХ в СОИ
согласно Г.4.3.1 по формуле (Г.20);

- для ИК объемного расхода нефти с рабочим ТПР с реализацией ГХ в СОИ
согласно Г.4.3.2 лl Г,4.З.3 по формуле (Г.21).

ео = mах(е;), (Г.20)
Bg = mаХ(е;р, е; лblj+zK), (Г.21)

где Ej - значение слlчайной составляющей погрешности в J:й тощ<е рабочего
диапазона %о;

Ед - значение слrrайной составляющей погрешности в рабочем диапазоне, о/о;

tit - значение сrrr{айной составляющей погрешности вJ-й точке, попадающей в k-й
поддиапазон, О/о;

tр - значение слуrайной составляющей погрешности в /с-м поддиапазоне, Ой.

Г.4.6. Определение относительной погрешности

Г.4.б.1. Относительн}.ю погрешность для ИК объемного расхода нефти с рабочим
ТПР (6, О%) вьтчисляот:

- дя ИК объемного расхода нефти с рабоцrм ТПР с реализацией fХ в СОИ
согласно Г.4.3.1 по формуле (Г.22);

- для ИК объемного расхода нефти с рабоtшм ТПР с реализацией ГХ в СОИ
согласно Г.4.З.2 лl Г.4.3.3 по формуле (Г.23).

бд= Zд. |Ogo * ео| при 0,5 < Zд. В ,

бд = Оrд приZд> В, 
(Г'22)

бк = Zк, |011 + еl| при 0,5 < Zk S B , (Г.23)
бt = OrK ПРИZу> В,

где бд - относительп:UI погрешность ИК объемного расхода нефти с рабочим ПР в

рабочем диапазоне, %;

Zд - коэффичиегг [(Zд = @2дlmах(S;)], утитывающий соотношение неисключенной
систематической погрешности, выш;сленной по формуле (Г.lа) и нмбольшего
значения из ряда СКо, вычисленньD( по формуле (Г.l0), в точках рабочего
диIшазона;

бk - относительнм погрешность ИК объемного расхода нефти с рабочим ПР в ,t-M
поддиапазоне, Ой;

Zk - коэффициент [(Zt = Фдl/mах(Sц)], у.lитывающий соотношение неискпоченной
систематической погрешности, вычисленной по формуле (г.15) и наибольшего
значения из ряда СКО, вычисленньIх по формуле (Г.10), в точках t-го
поддиапазона.

г.4.7 Определение относительной погрешности Ик объемного расхода
Г.4.7.1 основная относительн:ul погрешность ИК рассчитывается по формуле:

бик = 62 + бf2, (г.24)
где б - относительнzля погрешность объемного расхода нефти, вьтчисленная по

формуле Г ,22 илп Г .23, %:0бf - относительной погрешность частотного канала ИВК.
г.4.7.2 Полленное значение относительной погрешности Ик объемного расхода

нефти не должны превышать пределы допускаемого зЕачени я +0,|5 Vо.
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Г.4.8 По результатам поверки ИК объемного расхода нефти рассчитыв{lют М-фактор
ТПР М|р"..,е, по формуле:

ГДе К;заводской

Результаты заносят в таблицу по форме, приведенной в таблице Г,2, и полуlенное
значение М-фактора вводят в ИВК в соответствии с эксплуатационными докр{ентами на
ивк.
Таблица Г.2

Nэ точки () Q;,
м'/ч

Kjp"."ur,

имп/мз
Kj заводской,

имruм-
Mflp"."".

К;р"."",

к,,
м fiрлп"" (г,25)

'расчет- станда_ртный коэффичиент преобр:вов:lния ТПР (параметр изготовителя),
имп/мJ,

- коэффициент преобр?lовд{ия, вычисленЕьй по формуле (Г.9), в7 _ точках
поддиапазона, имп/м3.

система измерений колиtlества и показателей качества нефти Nч 57l псп Метолика поверки
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Приложение.I[
(обязательное)

определенпе метрологпческих характеристик Ик силы постоянного тока, Ик
напряrкения постоянного тока и частотно-имrrульспого ИК

.Щ.l Условия проведениJr поверки
При проведении поверки должны соблюдаться условия эксплуатации СОИ в

соответствии с нормативной документацией на СОИ.

Д.2 Подготовка к поверке
При подготовке средств поверки необходимо сцого собrподать требования разделов

<Подготовка к работе> и <Меры безопасности> эксплуатационньн документов,
распростаняющихся на средства поверки.

.Щ.3 Определение метологических характеристик

.Щ.3.1 Определенпе отпосптельпой погрешности ИК сплы постоянного тока

,Щ.З.1.1 Полают на вход ИВК последовательно значения тока -/,;,, I", п Iл* (4, 12 п 20
мА), соответствующие значениJIм выходного сигнма X,in, Хrои Х,л дslя данной СИКН.

.Щ.3.1.2 Относительн},ю погрешность ИК силы постоянного тока определяют по

формуле
х- х-

61 = о ".100, ц.l)np

где Х - значение вьD(одIого сигнала по показаниям ИВК;

Хр - расчfiное значение выходного сигнала, связанное с задаваемым током /о

соотношением

"r=#H,(Io- I-1n)+ X^,n, (Д.2)

Хло, - максимalльное значение вьD(одного сигнztла ИВК, соответств},ющее
максимальному значению силы тока 1,n*;

Хлiп - минимальное зЕачение выходного сигнала ИВК, соответств),ющее
минимЕlльному значению силы тока 1r;n.

.Щ.3.1.3 Полученное значение относительной погрешности ИК силы постоянного
тока не должно превышать +0,05 7о.

.Щ.3.2 ОпрелелеЕие относнтеJIьной погрешности ИК напряжешия постоянного
тока

.Щ.3.2.1 Полают на соответств},ющий вход ИВК последоватеJIьно сигнalлы Uл-, U"o |l
Ur* (|, З и 5 В), соответствующие значениям вьD(одного сигнма Хr1* Хrо и Хr* для даrной
сикн.

.Щ.3.2.2 Относительн}то погрешность ИК напряжения постоянного тока определяют
по формуле

х- х-
бU = ---------Р , 100, (Д.з)

^р
где Х - значение вьD(одного сип{ала по показаниям ИВК, кг/м3;

Y"р расчетное значение вьrходного сигнала,
напряжением U, соотношением

n _ (Хло, - ХлМ).r,,
Xl= 

1ц^", - цл'|lJ,- U^in) + X^,n,

мIксимlшьное значение вьD(одного
мlксимальному напряжению;

связанное с задаваемым

(д.4)

ИВК, соответств}тощеесигнаjIа
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Хпtп - минимtlльное значение вьD(одного сигнала ИВК, соответствующее
минимzлJIьному напряжению.

Д3,2.2 Полученное значение относительной погрешности ИК напряжения
постоянного тока не должно превышать +0,05 Ой.

!.3.3 Опрелеление абсолютпой погрешности частотно-имIryльспого ИК

.Щ.3,3.1 Опрелеление абсолютной погрешности частотЕо-импульсного ИК при
измерении плотности

Д.3.3.1.1 Обнуляют счетчик входньD( импульсов ИВК. Последовательно подают на
вход ИВК сигнzlлы частотой /,,n, /р fi^ в Гч, соответств),ющие минимальному, среднему и
максимalльному значениям диlшазона плотности. Результаты измерений считьвают с табло
ИВК и калибратора. Проводят не менее трех измерений.

Д.3.3, 1.2 Абсолютную погрешность fопредеJIяют по формуле
дf=N-Nр, Ц.5)

где N - расчетное число импульсов, соответствующее значению плотности (определяют
по сертифицированным констмтам плотномера и заданной частоте сигнала);

Nр - число импульсов по показаниям калибратора.

Д.3.3.1.3 Поlryченное значение абсолютной погрешности частотно-импульсного ИК
не должно превышать *1 имп.

!.3.3.2 Опрелеление абсолютной погрешности чtlстотно-импульсного ИК ИВК ТПР

Д.З.З.2.1 С клавиатуры ИВК ТПР вводят следующие значеЕия параметов, входящие
в уравнение для расчета массы нефти:

- К-фактор, имп/мЗ l;
- М-фактор счетчика 1;

- температура нефти на ТПР и в блоке качества, ОС 20:,

- избыточное даыIение нефти на ТПР и в блоке качества, кПа l;
- плотность р в БИК СИКН, кг/м] 800.

Д.З.З.2.2 Обнуляют счетчик входньrх импульсов ИВК ТПР. Последовательно подitют
на вход Ивк сигналы частотой f,in, f"r,й* в Гц, соответствующие минимальному, среднему
и максимаJIьному значениям расхода дJIя данного ТПР. Амплитула сигнала должна быть не
менее 5 В. После набора на табло ИВК ТПР значениJI массы не мепее 2000 т, перекJIючатель
размыкzlют. Проводят не менее трех измерений.

Д.3.3.2.3 Абсолютную погрешность {опредеJulют по формуле
Af = N- Np, (Д.6)

где Nр - число импульсов по покд}аниям ка;lибратора;

N = 
_ 4;; . 100, - расчетное значеЕие количества импульсов при значениях
Рzо'10-з
параметров по,Щ.3.3.2. 1

М - значение массы по покaв:lнию ИВК ТПР, т;
р26 - сре.щнее значение плотности нефти при температуре плюс 20 "С и избыточном

давлении l кПа.

Д.З.3.2.4 Полуrенное значение абсолютной погрешности частотно-импульсного ИК
не должно превышать *1 имп.

Д.4 fuя ик иВк ТПУ определение погрешности по п. [.3.2 и.Щ.3.3 не проводят.
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