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Таблица l - М логические вания

При определении мЕцологических характеристик в ptlMкax проводимой поверки обеспе_
чивается:

- передача единицы силы постоянного элекгриIIеского тока в соответствии с государ-
ственноЙ поверчноЙ схемой, утвержденной приказом Росстыцарта от 1 окгября 20l8 г. Ns 2091,
подтверждalющм прослеживаемость к государственному первичному этzrлоIrу ГЭТ4-9l ;

- передача единицы постоянного элекгрического напряжениJI в соответствии с государ_
ственной поверочной схемой, угвержденной прикirзом Росстандарта 28 июля 2023 г. N l520, под-
тверждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ13-2023;

- ПеРедача единицы электического сопротивления в соответствии с государственной по-
верочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3456, полгвер-
ждающuI прослеживаемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ14-2014;

- передача единицы времени в соответствии с государственной поверочной схемой, угвер-
ждепноЙ прик.lзом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, полгвержлающtц прослеживае-
мость к государственному первичному этirлопу ГЭТ1-2022.

При определении метрологических характеристик поверяемого регистатора использу-
ется метод прямых измерений.

В слрае замены регистатора или мультиплексора поверка проводrтся вновь в полном
объёме.

Наименование харакгеристики Значение
,Щиапазон измерений силы постоянного электрического тока, мА отOдо25
Пределы допускаемой приведённой погрешности измерений сиJIы посто-
янного электического тока, О%

+0,25

.Щиапазон измерений постоянного электического напряжения, мВ от -2000 до +2000
от 0 до 5000

lПределы допускаемой приведённой погрешности измерений постоян-
ного электического напряжения, О%

+0,2

Диапа?он измерений электического сопротивления постоянного тока, Ом от l0 до 2000
)п-l lределы допускаемои основной приведенной погрешности измерений
электрического сопротивления постоянному току, 0% х0,2

Диапазон измерений частоты входного сигна.па, Гц от 450 до 4500

входного сигнilла
+2,5.104

Примечание - .Щля приведённой погрешности нормирующим значением является
диалазон изменения входного сигнма
верхнее значение диапазона измерений

I

2

2

общrrе положенпя
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства проведения первичной и

периодической поверки регистаторов данных DPRO3 (далее - регистратор), предназначенных для
ИЗМеРениЙ силы постоянного электрического тока, постоянного электрического напряжения, элек_
трического сопротивления постояЕного тока и частоты.

В результате поверки должны быть полгверждены следующие метрологические требова-
ния, приведенные в таблице l.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений частоты



1 Перечепь операцпй поверки средства измеренпй
При проведении поверки доJDкны быть выполнены след},ющие операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - оп по

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений .fa да 5

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 6

Контроль условий поверки да да 6.1

Подготовка к поверке да да 6-2
Опробование да да 6.з
Определение мецологических
харакгеристик средства измерений и
подтверждение соответствиrl средства
измерений метологическим
требованиям

да да 7

Определение погрешности измерений
силы постоянного электрического тока да да 7-|

Определение погрешности измерений
постоянного электрического напряжения да да 7.2

Определение погрешности измерений
электического сопротивления да да

,7.з

Определение погрешности измерений
частоты да 7.4

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

да да 7.5

Оформление результатов поверки да да 8

2 Требоваппя к условЕям проведенпя поверкц
При прведении поверки должны соблюдаться след)rощие условия:
- температура окружarющего воздуха, ОС от плюс 15 до пrпос 25;

- относительнzш вл?Dкность воздуха,7о до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б;

- Е:lпряжение питalния постоянного тока, В от 16 до 20

3 Метрологrtческпе п техппческие требованпям к средсгвам поверкп
При проведении поверки должЕы применяться средства поверки, }казанные в

таблицах 3 и 4.
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Таблица 3 - основные с ства пов ки

Таблица 4 - Вспомогательные с ства по ки

Операции
поверки,

теб}тощие
применение
средств по-

верки

Метрологические и технические требования к сред-
cтBant поверки, необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Рабочие этalлоны единицы напряжения постоянного
электрического тока (вольта) 3-го разряда по ГПС,
утвержденной Приказом Федера.пьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от
28 пюлlя2O2З г. ]ф l520:
.Щиапазон воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 5 В, погрешность + 2,6 мВ

Кшибратор многофунк-
ционапьный MCX-IIR

фег. JФ 2l591-07
в ФИФ ОЕИ)

Рабочие этаJlоны единицы силы постоянного элек-
1рического тока (ампера) 2-го разряла по ГПС,
угвержденной Приказом Федера,rьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от l ок-
тября 2018 г. Nр 209l:
,Щиапазон воспроизведений силы постоянного тока
от 0 до 25 мД, погрешность + 0,02 мД

Ка;lибратор - измери-
тель 1ъифичированных
сигнаJrов прецизионный
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-20l2D

(рег. JФ 563l8-14
в ФИФ ОЕИ)

рабочие эталоны единицы интервarла времени (се-
кунда) 5-го разряда по ГПС, угвержленЕой Прика-
зом Федерального zгентства по техническому реry-
лированию и метрологии от 26 сентября 2022 г.
Ns 2360:

,Щиапазон частот выходного сигнала (синусоидаль-
ного) от 450 до 4500 Гц, погрешность + 8.10-5

Генератор сигнаJIов
произвольной формы

зз220л
фег. J,'lЪ 32993-09

в ФИФ ОЕИ)

Раздел 7

Рабочие этrlлоны единицы электрического сопро-
тивления (Ом) 4-го разряда по ГПС, лвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 30 декабря 20l 9 г.
М 3456:

.Щиапазон воспроизведения значений сопротивления
от 10 до 2000 Ом. Класс точносrи 0,05.

Магазин электрического
сопротивления Р4834

фег. Nч l1326-88
в ФИФ ОЕИ)

Операции
поверки, тре-
бующие при-

менение
средств по_

верки

Метрологические и технические тебования к сред-
cTBtlL поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Пункт 6. l

fиапазон измерепий атмосферного давления
от 70 до 110 кПа (от 700 до 1100 гПа), пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления + 0,25 кПа
(+ 2,5 гПа).

.Щиапазоя измерений температурьi от 0 до +60 ОС,

пределы допускаемой основной абсолютпой
погрешности измерений температуры + 0,3 "С.
,Щиапазон измерений относительной вJ]Фкности
от 0 до 90 О%, пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерений относительной
влажности * 2 о%.

Термогигрометр
ивА-6н-д

(Рег. JllЪ 46434_1l
в ФИФ ОЕИ)
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.Щиапазон выходного н{lпряжения постоянного тока
от l б до 20 В, абсолютная погрешность * 0,5 В

источник питания по-
стоянного тока линей-

ный НМР2030
(Рег. Nч 52852_13 в

ФиФ оЕ
Раздел 7

ук с установленным программным обеспече-
нием DMS3O0.exe или анIuIогичным
Ноуб

ватель инте ейсов RS-485-USBп

3.2.щопускается применение средств поверки с метологическими и техническимихармтеристикil}.{и, обеспечивающими требуем1,1о точность передачи единиц величинповеряемому регисlратору.
3,3 Средства поверки должны соответствовать требованиям пунктов l4-1б ПриказаМинпромторга России от 3l .07.2020 Jф 25l0.

4 Требовапия ýсловия) по обеспечецпю безопаспостЕ проведеЕпя поверкп
4,1 ПрИ проведеЕиИ поверкИ должIlЫ соблодаться требования безопасности, устаЕовлен-ные действ)rюrцими <правилами техники безопасности цри эксплуатации элекгроустllновок поц)е-бителей>, требования разделов <указания мер безопасности>, приведённьrх в эксплуатационной

док}ъ{ентации применяемьrх средств поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лиц4 имеющие II ква.пификационную группупо элеюробезопасности в электроустalновках до 1000 В.
4.3 Лица, выполняющие измерения, должны быть ознакомлены со всеми действующимиинструкциями и правилами по безопасному выполнению работ и требованиями, указанными вэксплуатационных док},мептilх на регистраторы и средства поверки.
4.4 Средства поверки, имеющие зrвемляющую KJleMMy, доJDкны бьrгь заземленыв соответствии с требованиями действ}тощих <правил техники беiопасности при эксплуатацииэлектоустановок потребителей >.

4,5 КлеммЫ защитного зzвемлениJI средств поверки пеобходимо присоединятьзаземJIяющим проводником к конт}?у защитного заземления раньше других присоединенийи отсоединять в последнюю очередь.

5 Вшешппй осмотр средства пзмерений
5.1 При внешнем осмотре доJDкн", б"rть усrчно"леп"r,_ соответствие внешнему виду регистраторц приведённому в описании типа;
- чистота и испр:вность разъёмов и гнёзд;
- отсутствие внешних механических повреждений корпуса, мешающих работе с элемен-тами регисIратора, и ослабления элементов коrrструкции;
- coxptlнHocTb и работоспособность органов управления;
- нацичие на корпусе регистратора таблички с ука}анием его серийного номера.5,2 Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если tIри проверкеподтверждается их соответствие требованиям п. 5.1 .

5.3 При отрицательных результатах внешнего осмоlра дмьнейшие операции поверки непроводятся.

б Подготовка к поверке и опробование средства rrзмереппй
б.l Контроль условий nou"p*,

^ 
6,1,1 Контроль условий поверки проводить средств{lми поверки, приведенньп,rи в таб-л:ице2.
6, 1,2 Результаты KoHTpoJUI условий поверки считаются положительными, если подтвержда-ется их соответствие трбованиям раздела 2.
6.1.3 При оlрицательньD( результатах контроля условий поверки дальнейшие операции по-верки Ее проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений.

)



6.2 Подготовка к поверке
.Щоrпсны быть выполнены след/ющие действия:
- подготовитъ к работе средства поверки согласно их эксплуатационной докуI\{ентации;

- подготовить к работе регисIратор следующим обрaвом:
Установить на ноубуке программу DMS3O0.exe. Или аналогичн},ю, но тогда следует ис-

поJьзокlть руководство поJIьзоватеJIя дIя этой програIlд{ы. Ниже приведёп порядок работы реги-
статора с прогрzл}.rмой DMS3O0.exe.

Насцrоить ноlтбук для работы с портом СОМ1.
Подключить регисцатор по интерфейсу RS-485 к ноубуку через преобразователь интер-

фейсов RS-485-USB. Можно подкJIючить регистратор по интерфейсу RS-232 черз соответствую-
щиЙ преобразователь интерфейсов.

Подать питающее нашряжение l8 В на регистратор с источника пlттilния постоянного тока.
Запустить программу DMS3OO.exe.
При появлении окошка <Dms300> нажать клавишу ОК.
В поле кРоrt Setting> выбрать порт COMI.
В левом окне KDevice Name> выбрать имя поверяемого регистратора и н кать в левом верх-

нем углу вкJIадку <Connect>.

6.3 Опробование средства измерений
6.3,1 При опробов:lнии должна быть установлена возможность ф1т{кционирования реги-

стратора согласно р}ководству по эксплуатации на него.
6.3.2 Результаты опробования счит:lются положительными, если регистатор после вкJIю-

чения фуъкционирует согласно руководству по эксплуатации.

7 Определение метрологическrrх характерпстик средства измерений и подтверrlце-
ние соответствпя средства измерений метрологпческим требованиям

7.1 Определение погрешности измерений силы постоянного элекгрического тока
Поверка проводится в точк.lх 0; 5; 10; \5:20;25 мА для любого одного измерительного

канала из состава регисlратора и мультиплексора (при нalличии в составе).
Подктпочить плюсовой вывод калибратора к конт:кту <* > выбранного измерительного ка-

нaша регистратора.
Подключить минусовой вывод калибратора к контакту <R> выбранного измерительного

к:lна,ла.

Перевести калибратор в режим (пассивIlой) работы.
Погрешность опредеJUIется методом сравнения показаний регистратора со значениями

силы постоянного элекtрического ток4 подаваемых с этalлонного средства измерений,
Задать на ка;rибраторе значение к25 мА>.
Выполнить измерение регистратором (здесь и да:rее по тексry) с помощью выбранной про-

граммы отображения результатов измерениЙ и упрalвления регистратором. КонкретныЙ порядок ра-
боrы с выбранной программой должен быть изложен в эксплуатационной докрrентацией на неё.

Вычислить значение приведённой погрешности по формуле:

YI = ((Iизм - I,,) / I*) l00 %, (1)

где Iизм - р€зультат измерений регистратора, мА;
Iэт - этilлоЕItо€ значение силы постоянного электрического тока, мА;
I* - верхнее значение диапазона измерений равное 25 мА.

Провести поверку zlнаJIогичным образом в остальных точках.
.Щля оста.пьньпr измерительных каналов поверка проводится в только точке к20 мА>

7,2 Определение погрешности измерений постоянЕого электрического нllпряжения
Поверка проводится для любого одного измерительного канала из состава регистатора и

мультиплексора (при наличии в составе) в точках:
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YU 
: ((U".* - U.,) / U-) ' l00 %, (2)

гflе Uщм - рез}льтат измерений регистратор4 В;
IJэт - этitлонное значение постоянного элекгрического н:шряжения, мВ;
UK - диZшозон изменениJI входпого сигнала (эталонного значениJI), мВ.

Провести поверку ан:lлогичным образом в остаJъных точка(.
фп остмьных измерительных каналов поверка проводится в последней Totкe из перечшI

приведённого выше.

7.3 Определение погрешности измерений элекгрического сопротивления
Поверка проводится в точках l0; 500; 1000; 1500; 2000 Ом для любого одного измеритель-

ного кalнalла из cocтtвa регистратора и мультиплексора (при нмичии в составе).
Погрешность опредеJIяется методом сравнения показаний регистратора со значениями

электического сопротивлениJI, подаваемьD( с магzlзина сопротивлений.
Вычислить значение приведённой погрешности по формуле:

YR: ((Rn,'' - R' / R-) , 100 %,

где Rизм - результат измерений регистратора, ом;
Rэт - этiцоЕIlо€ значение сопротивления, ом;
RK - верхн€е значение ди:шазона измерений равное 2000 ом.

(3)

.Щrrя остальных измерительньrх каналов поверка проводится только в точке (2000 Ом),

7.4 Определение погрепшости измерений частоты
Поверка проводится в точках 450; 1000; 2000; 3000; 4500 Гц дJtя любого одного измери-

тельного канzrла из cocтtвa регисц)атора и мультиплексора (при наличии в составе).
Установить па генераторе режим синусоидarльного выходного сигнала и амплиryду 2 В.
ПОгрешность определяется методом срtвнения показаний регистатора со зЕачениями ча-

стоты, подzваемьD( с генератора.
Вьгч1,1слить значение относительной погрешности по формуле:

бг= (fu.u -Ьт) / Ьъ (4)

где f".u - результат измерений регистратора, Гц;
fэт - этiIлонно€ значение частоты, Гц.

Провести поверку :lналогичным образом в остaцьных точк:ж.
.Щля оста.llьных измерительных кilнаlлов поверка проводится только в точке (4500 Гц>.

7.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
РеЗультаты поверки считalются положитеJIьными, если рассчитанные значения погрешно-

СТеЙ ИЗМеРениЙ не превышают допускаемых значеЕий, приведённьн в таблице 1 настоящей мето-
дики.
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о 0; 1000; 2000; 3000; 4000; 5000 мВ дIя диапазона измерений 0...5000 мВ;
. -2000; -l500; -l000; -500; 0; 500; 1000; 1500;2000 мВ для диапазона

измерений -2000...+2000 мВ.
Погрешность опреде;rяется методом сравнения показаний регистратора со значениями по-

стоянного электрического Еапряжения, под:ваемых с этalлонного средства измерений.
Вычислить значение приведённой погрешности по формуле:



8 Оформленпе результатов поверки
8.1 Сведения о результатах поверки регистратора должны быть переданы в Федера,тьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с yказrшиями части 3

статьи 20 Федера:tьного закона от 26.0б.2008 Ns 102-ФЗ аккредитов{lнным на поверку лицом, про_

водившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от з1.07.2020
Ns 2510.

8.2 По заявлению владельца регистратора или лица, представившего регистатор на по-

верку, в сл}пiае положительньгх результатов поверки выдается свидетельство о поверке, оформлеН-

ное в соответствии с Приказом Минпромторга России от З1 .0'l ,2020 N9 25 l 0, или в слуrае отрица-

тельных результатов поверки вьцается извещение о непригодности к применению, по форме и со_

держанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1 ,0,1 .2020 ]ф 2510,

с указанием причин непригодности.
При этом, если в составе регистратора есть мильтиплексор DPRO-MUX, то в разделе до-

полнительных сведений Федера,тьного информационного фонда по обеспечению единСтВа измеРе-

ний 1казывается (с мильтиплексором зав. }lb.........)).
8.3 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
8.4 По заявлению владельца регистатора или лица, представившего регистратор на по-

верку, оформляют протокол поверки по форме, принятоЙ в организации, проводившеЙ поверку.
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