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1. общпе полоlкеппя
НастошIая методика поверки распрстрдrяется н& мшlIиЕы координатrые

измерительные IMSCENTER (далее по тексту - КИМ), вьтrryскаемые по технической

документации LaiYin Measurement Technology (Dongguan) Со., Ltd., Китай п

устtlнllвливiЕт меюды и средства их первичной и периодrческой поверк.
1.1 КИМ не относятся к многокаIIаJIьным измеритеJъпым системzlIu,

многоцредеJьным п многодлап!tзояным средства}.r измерний, не состоят из нескольких
ttвтоЕомных блоков и пе преднaвначены для измерений (воспроизведения) нескоJъких
величиЕ. Поверка отдельньDt измерительньD( кllнalлов и (иш) отдельньD( автономных

блоков из состава средства измерний дIя меньшего числа измеряемьIх величин или на
меньшем числе поддиzшzlзонов измерений не предусмотрена.

1.2 КИМ до ввода в экспJryатацию подлеrtaт первlrчIой поверке, в процессе

экспJryатации, в том числе после р€монта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке по,щергается ка]к.Фrй экземпляр КИМ.
1.4 Периодической поверке подвергается ках(дй экземIIJIяр КИМ, находшщйся в

эксшIуатации, через устzrновленный интерва.тl меlкду поверка}rи. КИМ, введенные в

эксrrпуатацию и нФ(одяпIиеся на длительном храЕеЕии (более одного межповерочного

интервала), подвергаются периодической поверке тоJIько после оконччlния хранения.

1.5 Настоящая методlка поверки примеЕяется дш поверки КИМ, испоrьзуемых
в качестве средств измерений, в соответствии с государственной поверошrой схемой для

средств измерений геометршIескш( парамегров поверхностей сложной форлш, в том

Iшсле эвоJъвентньгх поверхностей и 1тла накJIона rшниц зфа, угвержленной приказом

Федерапьною rrгеIпства по техни.tескому реryJшрокlЕию и метрлогии от б апрля 202l г.

Ns 472;

В результате поверки доJDкны бьпь подгверждены след/юпие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .



Моди-
фика-
цpiя

Типо-

размер

Наименование характеристик
нн-А, HH-AS, рн10, PH1OMQ

с контактными датчиками НР-Т,
нР-ТМ, HP-THD, НР-ТМе, НР-

THDe, ТР20, ТР200, сF20

нн_А, HH-AS, рн10, PHIOMQ
с коЕтzжтными датчиками НР-
S-XlS, HP-S-XlH, SP25M; НР-

S_xlc

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной объемной по-
грешности MPEg,

мкм

Пределы до-
пускаемой

абсолютной
погрешности
измеритель-
ной головки
МРЕр, мкм

Пределы до-
пускаемой

абсотпотной
погрешности
измеритеJIь_
ной головюt
МРЕр, мкм

IMScE
NTER
АRFА

6.8.6 +(2,0+L/з00) (l) -L'' a

8.10.6 +(2,2+L/300) (|) +2,5

8.15.6 +(2,5+L/з00) (l) +2,5

8.20.б +(3,2+L/300) (l) +2,5

IMScE
NTER
ARFA

S

+(1,6+L/з00) (') +1,8 +(0,9+L/300) (') +1,2

6.8.б +(1,7+L/300) (l) + 1,9 +(1,2+L/з00) (l} +1,5

6.10.6 +(1,7+L/300) (l) +1,9 +(1,2+Uз00)(') +1,5

6.15.6 +(1,7+L/300) (l) +1,9 +(1,2+L/300) (') +1,5

8. l0.б +(1,8+L/з00) (') +2,0 +(1,5+L/з00) (l) +1,5

8.12.6 +(1,8+L/з00) (l) +2,0 +( 1,5+L/300) (l) +1,5

8.15.6 +(1,8+L/з00) (l) !2,0 +(1,5+L/300)(l) +1,5

8.20.6 +(1,8+L/300) (1) +2,0 +(1,7+L/300) (') +l,5
10.12.8 +(2,5+L/300) (l) +3,0 +(1,8+L/з00) (') +|,7
l0.15.8 +(2,5+L/300) (|) +3,0 +(1,8+L/300) (') +2,0

10.20.8 +(2,5+L/300) (l) +3,0 +(1,8+L/300) (') +2,0

+(2,5+L/300) (l) *3,0 +(1,8+L/300) (') +2,0

10.15.10 +(2,5+L/300) (,) +3,0 +(1,8+L/300) (I) +2,0

+(2,5+L/з00) (I) +3,0 *(1,8+L/300) (l) +2,0

10.25.10 +(2.5+L/з00) (l) +3,0 +(1,8+L/300) (l) +2,0

l2.15.10 +(3,0+L/300) (l) *3,5 +(2,0+L/з00) (l) J1 ')

l2.20.10 +(З,O+Uз00)(l) +3,5 +(2,2+L/300) (l)

12.з0.10 +(з,O+U300)(') +3,5 +(2,2+L/300) (I) +') 
'

15.20.10 +(3,5+L/з00) (l) +4,0 +(2,2+Uз00)(') +2,5

15.з0.10 +(з,5+L/300) (,) +4,0 +(2,2+L/300) (') +2,5

l5.40.10 +(4,0+L/з00) (') +4,5 +(3,2+L/300) (l) +3,0

15.20.12 +(4,0+L/300) (,) +4,5 +(3,5+L/300) (l) +3,0

+(4,0+L/з00) (') +4,5 +(3,5+L/з00) (l) +3,0

+(4,0+L/з00) (') +4,5 +(3,5+L/з00) (l) +3,0

20.30.15 +(4,5+U300) (') +4,5 +(3,5+L/з00) (,) +3,0

IMScE
NTER
ARFA

SF

4.5.4 +(3,0+L/з00) (I) +3,5

5.6.5 +4,5

_)

Таблица 1 - Метрологические требования к средств:lм измерений

1.6 Обеспечение прослеживаемости поверяемой КИМ к Государственному
первичному этzrлоЕу ГЭТ 192-2019 и Государственному первичному этlrлону еддницы

Пределы до-
пускаемой аб-
солютной объ-
емной погрш-
ности МРЕв,

мкм

5.6.5

l0.12.10

10.20.10

15.30.12
15.40.12

+(4,0+L/з00) (')
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дмны - метра ГЭТ 2-2021 осуществJIяется через концевые меры длины 3-го разряла
методом прямьD( измерений согласно Государственной поверочной схеме дJuI средств
измерений геомЕгрических параметов поверхностей сложной формы, в том числе
эвольвентньD( поверхЕостей и уtла н:жлона линии зубц утвержденной приказом
Федерагьного агентства по техниtIескому реryлированию и метрологии Nq 472 от 06
апреля 2021 г.

2. Перечепь операций поверкц средства пзмерепий
2.1 При проведении поверки КИМ должны бьпь вьшолнены операции, указанные в

табlмце 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции Номер пркта ме-
тодики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
Еяется операция

поверки

Проведение операции при

первиtIной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 2 3 4
Внешний осмотр ,7

Да Да
Подготовка к поверке и опробо-
вание 8 .Ща

Идентификация прогрalммного
обеспечения машин 9 ,Ща ,Ща

Определение метрологическrх
характеристик и подтверждение
cooTBeTcTBIбI средства измерений
метрологическим требовани-ш,r

10

Определение допускаемой абсо-
JпqIцой объемной погреuшости 1 0 1 Да .Ща

Определение абсоrпотной по-
грешности измерительной голов-
ки

10.2 !а

Полгверждение соответствия
гическим ,гребованиям 10,3 Да Да

2.2 В слуае отрицатеJIьного результата при проведении одной из операций,
поверку КИМ прекращают и КИМ признают не прошедшими поверку.

3. Требования к усповпям проведепця поверки
3.1 Поверку КИМ следует проводить при след/ющих условиях:

- температура воздухц ОС 20+2i
- относительнlц влaDкпость окрркающего воздута, О/о от 25 до75.

3.2 КИМ IMSCENTER и другие средства измерений и поверки вьцерживают не
менее t ч при постоянной температуре, соответств},ющей Еорммьным условиям работы.

4. Требования к сцецпаJIистам, осуществляющшм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются JIица, ознакомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной документацией на КИМ и средства поверки и

Да

.Ща
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работаIощие в оргацизации, аккредитованЕоЙ на прzlво проведения поверки средств
измерений.

4.2 Поверители обязшrы иметь соответствующую подготовку и опffi работы с
КИМ, а таюке обязаны знать требовшrия эксrrлуатациоrrной документации и цебования
настошIей методики поверки.

4.3 .Щ.lrя проведения поверки КИМ достаточно одlого поверитеJuI.

5. Метрологическпе п техЕпческпе требоваЕпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки доJDкны примеIu{ться средства поверки, указанные в

таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки,

тебующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlJ\,I поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8 Средства измерений температуры
окружающей среды в ди:шазоне от 15 до
30 ОС, абсоrлотнaш погрешность не более
1ос

Приборы комбинировlцшые
Testo 622, рег. J'{Ъ 53505_13

п. 10.1 Меры длины концевые
плоскопарzUIлельные с номиЕalльными
значениJ{ми длины от l0 до 1000 мм,
рабочий эта,тон 3-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме дш
средств измерений длины в диапrrзоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диrtпч{iоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Росстандарта Nч 2840 от 29 декабря 2018 г.

Меры дIины концевые
плоскопараJIлельные серии
611 с номин,lJБными
значениями длины от 10 до
1000 ьш, 3 разрял,
Рег. ]ф 32668-14

п. 10.2 Сфера, рабочий эталон 1-го разрядц
согласЕо Государственной поверочной
схеме цg средств измерений
геомfiрических параь{етов поверхностей
сложной формы, в том числе
эвольвентньD( поверхностей и угла
нaклоЕа JIинии зуба, утвержденной
прикiвом Федера.ltьного tгентства по
техническому реryлированию и
метрологии от 06 апреrя 2021 г. Ns 472.

Мера дrя поверки систем ко-
ординатно-измеритеJъных
ROMER Absolute Аrm: сфера
без покрытия, Рег. N 64593-
16, приспособление дя
крепления сферы.

Примечание - Щопускается использовать при поверке д)угие утвержденные и
атгестовЕlнные этшоны единиц величин, поверепные средства измереrмй
уrверждеЕного типа, удовлетворяющие меlрологическим требованиям, указанЕым в
таблице.
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6. Требоваппя ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведения поверкп
б.l При проведении поверки КИМ долхны соблюдаться следующие требования

безопасности, а такr(е изложенные в документации на поверяемые КИМ:
- электроннм аrrпаратура КИМ и поверочное оборулование должны быть

заземлены, во время работы кожци элекrронной алпаратуры должны быть закрыты;
- до вкJпочения в сеть элепронной аппаратlры должны быть подключены

пеобходимые элекгрические кабели. 3апрещается во время работы отсоединять их, а

TaIoKe производлть зiмену предохраrrителей;
- устllноыIенные предохранители должны соответствовать маркировке на панеJIях;

- запрещается вскрывать и переставJuIть составные части КИМ и поверочного обо-

рудов:lншl при вкJIюченньD( в сеть кабелях питzlния;

- при подготовке к проведению поверки должны бьпь собrподены требования по-

жарной безопаспости при работе с легковосплzменяющимися жидкостями, к которым
отЕосится бензин, испоrьзуемый д;tя промывки;

- бензин храшrт в металлической посуде, плотно закрьпой металлической крыш-
кой, в количестве не более однодневной нормы, требуемой для промывки;

- промывку проводят в резиновьIх техни.Iеских перчаткЕrх типа II по ГОСТ 20010-

9з.
7. Внешний осмотр

7.1. При внешЕем осмоте доJDкIIо бьrгь установлено соответствие внешнего вида

поверемой КИМ оrпrсаrлtю и изображению, приведенному в описании типа, а TaIoKe 1ре-

бованиям руководства по эксплуатации в части комплектности, а имеяно:
- наружные поверхЕости КИМ не доJDкны иметь дефекгов, влияющих на ее экс-

плуатационные характеристики ;

- на рабочих поверхностях КИМ не должно быть царапин, забоин и лругих дефек-

тов, влияющих на плавность перемещений по.щижных узлов КИМ;
- наконечники щупов не должЕы иметь сколов, царапин и дlугих дефеrгов;
- маркировка и комплектность доJDквы соответствовать требовавиям технической

докр{ентации.
7.2 ким считается поверенной в части внешнего осмотра если выполнены все

требования пункта 7.1.

8. Подготовка к поверке rr опробованпе

8.1. КИМ по.щотaвJшвrlют к работе в соответствии с требованиями экспJryатаци-

онной докрл ентации,
- измерительнЫе поверхностИ эталонных средств измерений: измерительньD( щу-

пов, концевьtх мер д11ины, калибровочной сферы очищают от смазки, промыв.lют авиа-

ционным бензином марки Б-70 по ГоСТ 1012_2013 и спиртом рекгификатом по

ГОСТ Р 55878-2013 и протирают чистой салфеткой,
- этalлонные средства вьцержив:lют до начала измерений в помещении, где

проводят поверку КИМ, в рабочем положении в течение 12-24 часов.

8.2 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки

проверяюТ и коптроJIируОт соответствие условиЙ поверки требованиям, приведённым в

п. 3 настоящей методики поверки.
8.З Прочедура опробования состоит в следующем:
- проверить взаrлr,rодействие частей на холостом ходу перемещением подвижных

узлов на полные диапД}оны, Перемещения должны быть плавными, без рывков и

скачков.
- провести вручную однократное измерение концевой меры длины с использова-

Еием всех фунюдионапьвьп< узлов и програп,rмrrого обеспечения Ким. Затем то же самое

вьшоJIнить в alBToMaTиtIecKoM режиме.
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8.4 КИМ считается прошедшей поверку в части опробования,

удовлетворяет всем вышеперечисленным требованилr,r.

если она

9. Идентпфикация программного обеспечепия
Идентификацию программного обеспечения (да;rее - ПО) КИМ проводят по сле-

дующей методике:
- произвести зшlуск ПО;
- проверитъ наименовzшие прогрzl {много обеспечения и его версию.
КИМ счлтается прошедшей поверку в части прогрal}lмного обеспечения, если ПО

и его версшr соответствует дalнным приведенньпr в таблице 4.

таблица 4 Иденти икационные даЕные п ного обеспечения

10. Определение метрологпческпх харакгершстик средства измерений п
полгверrrценпе соотвgтствия средства измереппй метрологическим требованпям

10. 1. Определение абсолотной объемной погрешности.
При поверке используют меры длины концевые плоскопараллельные 3-го разряда

согласно Государствепной поверочной схеме дlя средств измерений длины в диалiвоне
от 1,10-9 до 100 м и дпин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной приказом Рос-
стандарта Nэ 2840 от 29 декабря 2018 г., с номин.lлом от 10 до 1000 мм в соответствии с

диапrвоном измерений поверяемой модификации.
Концевые меры устанавлив:lют в простанстве измерений КИМ вдоль линии из-

мерений. При установке мер необходимо применять теплоизолирующее перчатки. Обяза-
тельно осуществJuется компенсация погрешностей, связаrrных с откJIонеЕиями парамет-

ров окружающей среды, отлич:lющихся от нормzrльньrх.
Производлтся сбор точек с измерительньп поверхностей пяти концевьD( мер и

опредеJIяется их длина. Измерения проводят в семи ра}личньIх положениях (рис. 1), каж-

дое измерение повторяется 3 раза - общее число измерений составляет не менее 105.

Для диапазона свыше 1200 мм рекомендуется проводить измерения вдоль осей в
нескольких Mecтarx, pllBEoмepнo расположенньrх по длине оси, а д,lя простр{lнственньD(

диагона.пей рекомендуется проводить измерения впереди и сзади рабочего объема КИМ
спрzва и слева в четырех угловых положениrrх.

Измерения должIlы проводиться в автоматическом режиме.

ЗначенияИдентификационные данные
(признаки)

Rational
DMIS

PolyWorks
Inspector

Идентифrкациопное нalимено-
вание По

Pc_DMIS QUINDoS

2022.|
и выше

2022 IR8.1
и выше

1.0

и выше
Номер версии (идентпфикачи-
онньй
номер) ПО

v.20xx
и выше

ч.7.хх
и выше

I-{ифровой идентификатор ПО

Gеоmеrа
зD
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Рисlъок l - Типичпые положения, в которьrх производят измерения
в пределах объема КИМ

.Щ.ш меры HoMepj определяется действительпое значение лJIины измеряемой меры,
Lдri по формуле:

Lдr; = Lo1 (l + К (tдl' - Ь)), где

Lx; - НОМИНа.ltЬНurЯ ДШНа МеРЫ ПРИ ТеМПеРаТУРе to = 20,5'С
tдri - температура меры при проведении измерения помер i меры j в положении k,
to - температурц при которой поверена Кмд,
К1 - иrrrcгральный коффпчиент теIшового расширения КМД.
Далее для каllцого измеренного отрезка j в положении k вьгчисляется погрешность

измерения д.,шЕы, ДI,j1, по формуле:

ZG.jo-Lд)
^I

мм,zDе,
п

Ljk - погрешность измерения меры номер j в положении k,
Ljki - измереннм на КИМ длина меры HoMepj в мм,
Lдкi - деЙствительнм длина меры номер j с }пlетом температурной погрешности,
i - номер измерения,
j - номер меры,
n - число измерений в положении k,
k - номер положения.
По рзультатам измерний с использов:шием мер для н:глядности можно посто-

ить график пространственной погрешности измерений ДL,л:

по оси абсцисс откJIа,ФIвается значение Ь.j в мм, по оси ординат - погрешность
ДL;r.

Строятся графики простанственной погрешности измерений КИМ, представля-
ющие собой прямые линии, построенные по формуле:

^L=
, мк-м, zdе

LА+-
в

А и В - з:цвленные значения постоянной и переменной части составляющих про-
странственной погрешности измерений для кtDкдого типоразмера машины;

L - измеряемая длинц мм
Значения абсоrпотной объемной погрешности не должны превышать для всех мо-

дификаций КИМ значений, приведенньж в таблице 1.

\
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l0.2. Определение абсоrшотной погрешности измерительпой головки
Сферу устаповить на IIJmTe рабочего стола КИМ с помощью стойки. .Щ;rя измерений

использовать самый жесткий utуп. Произвести измерения поверхЕости сферы в 25 лис-
KpeTHbD( точках равномерно размещенньD( на полусфере испьrryемой сферы.

Рекомендуемая модель измереЕий включает:
- одну точку на вершине испытуемой сферы;
- четыре точки, pulвHoмepнo распределенные на окружпости, располохенной на

22,5О ниже вершины фис, 2);
- восемь точек, равномерно распределеЕных на окружности, расположенной на 45О

ниже вершины и повернугых на22,5О относительно предыдlrцей группы;
- четыре точки, pавHoмepнo распределенные на окружности, расположенной на

67,5О ниже вершины и поверЕ}тьж на22,5О относительно предшествующей группы.
- восемь точек, равпомерно распределенньD( па окрухсности, расположенной на 90О

ниlке вершины, т.е. на диaметре и повернугьD( относительЕо предыдущей группы на
)) ýо

Погрешность измерительной головки МРЕр определяют Ktlк сумму максимальных
отклонений измеренного профиля в положительную и отицательнlто области от средней

сферы, расс.штанной по методу наименьших квад)атов

МРЕр = mах1 (D11 + бл1 (Di_), мм,
где:
Di* - отклонение то.лси i от средней сферы в положительную область,
D;_ - откJIонение тощи i от средней сферы в оцицательную область.
Погрешность измерительной головки МРЕр не доJDкна превышать значепия, ука-

заlнного в таблице l.

10.З ПолгверждеЕие соответствия средства измерений метрологическим требова-

ниям.
КИМ с.п,lтаютСя прошедшими поверку, если по пунктzл},t 7-9, соответствуют пере-

численным требованияr.r, а полгlенные результаты измерений по пункпм 10.1-10.2

находятся в пределalх допустимьD( значений.
В слуlае полгвер)lцепия соответствия КИМ метрологическим требованиям, ре-

зультаты поверки сrlитаются положительными и СИ призншот пригодным к примеЕению.

a9
1 ,о. a

сa

Рисунок 2 - Распределение точек на сфере дlя определения погрешности
измерительной головки
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В случае, если соответствие КИМ метрологи.lеским требовмиям не подтвержде-
но, то резуJьтаты поверки считllются отрицательIrьшп u СИ признчлют непригодным к
применению,

1 l. Оформленне результатов поверки
11.1. Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передllются в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ),

l1.2. При положительньж результатах поверки сведения о результатrrх поверки

средства измерений передаются в Федершrьный информационный фонл по обеспечению
единства измерений, вьцается свидетельство о поверке, в соответствии с действ}T ощим

зzкоподательством. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в соответствии с

действующим законодательством.
l1.3. При отрицательнь,D( резуJIьтат:ж поверки допоJIнительно по зauвлению

владелъца средства измерений или лица, предстllвившего его Еа поверку, вьцается
извещепие о непригодности на бумажном носителе.

Начальник отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> М.Л, Бабаджанова
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ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> Н.А. Зуйкова
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