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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распространяется на приборы многоточечного моЕиторинга

электроэнергии КСМ-М4, изготавливаемые Обществом с огрiшиченной ответственностью
<Комплекг-Сервис>, (ООО <К-С>>) г. Москва, и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

Приборы многоточечного мониторинга элекгроэнергии КСМ-М4 (да,тее по тексту -
приборы) предназначены для измерениЙ среднеквадратичного значения напряжения
переменЕого тока, среднеквадратичного значения силы переменного тока, частоты,
электрической мощности, коэффициента мощности, электрической энергии с отображением

результатов измерений в цифровой форме, передачи результатов измерений по Iшфровьrм
интерфеЙсам связи, телесигнмизации и телеуправления-

При прведении поверки доJDкна обеспетrваться прослеживаемость приборов
мЕоготочечного мониторинга элекгроэнергии КСМ-М4 к государственному первичному эт:rлону

ГЭТ 89-2008 по Приказу Федера,,rьного zгентства по техническому реryлировшrию и метрологии
от 18 авryста 2023 г. Jll! 1706 (Об }тверждении государственной поверо.шой схемы дIя средств
измерений переменного ,n"*rpnr"Cno.o нzшрлкения до 1000 В в диапазоне от 1,10-1 до 2,109 Гц);
ГЭТ 88_2014 по Приказу Федера,тьного ilгентства по техни.Iескому реryлирванию и метрологии
от 17 марта 2022 г. Jt 668 кОб }тверждении государственной поверочяой схемы для средств
измерений сиJш переменно.о aпaорrraa*ого тока от i,l0'до l00 А в диапазоне частот от 1,10-1

до 1.106 Гц>; ГЭТ 15З-2025 по Приказу Федера.пьного агентства по техЕическому регуJпrрованию
и метрологии от 10 сентября 2025 г. Jф 1932 Юб уrверждении государственного первичного
эталона единиц электроэнергетических величиЕ в диапазоне частот от 1до 2500 Гц и
государственной поверочной схемы дlя средств измерений электроэнергетических величин в

диапазоне частот от l до 2500 Гц>.
Поверка приборов многоточечного моЕиторинга электроэнергии КСМ-М4 должна

проводиться в соответствии с требовани-шли настоящей методики поверки.

.Щопускается проведение периодической tIоверки дJUI меньшего числа измеряемых
величин в соответствии с зlulвлением владельца средства измерений, с обязательньь,r указанием
в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Методы, обеспечивающие реализацию мето.щlки поверки - метод прямых измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны бьпь полгверждены метрологические требования,
приведенные в п}ъкте l0.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| При поверке выполняются операции, }казанные в таблице l

таблица l -оп и lloBe
обязательность выполнения

операций при
Номер раздела

(пуъкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки

первиIшои

поверке
периодической

поверке

Наименование операции поверки

7!а !аВнешний осмотр средства измерений

8Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерепий

8.1Да ДаКонтроль условий поверки
8.2Ща !аОпробование

Нет 9Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений
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Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпол}шется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологических
характеристик средства измерений ,Ща !а 10

Опрделение основной приведенной
погрешности измерений
среднеквадратичного значения
нlшрлкения переменного тока
(фазного/линейного)

Да Да |0.2

Определение основной приведенной
погрешности измереЕий
среднеквадратичного значения силы
переменного тока (фазного)

Да 10.3

Опрделение основной приведенной
погрешности измерений частоты Да Да l0.4

Опрделение
погрешности
мощности

основной
измерений

приведепной
элекгрической .Ща l0.5

Определение
погрешности
мощности

основной
измерений

приведенной
коэффичиента !а

Определение
погрешности
энергии

основной
измерений

относительной
элекгрической Да Да l0.7

Подтверждение
измерний
требовлrиям

соответствия средства
метрологическим Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о темпераlура окружаюшего воздуха от +l0 ОС до +30 ОС;

. относительнaш влФкность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.| К проведению поверки допускаются лица изучившие настоящую методику,

эксплуатационную документацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10,2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

з

Да

Да

Да l0.6



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - ства п ки

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Метрологические и технические
требования к средств!tм поверки,

необхо,щrмые дчя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операuии поверки,
требующие применениJl

средств поверки

Основные средства поверки
Установки поверочные

универc:rльные кУППУ-
МЭ>, рег..NЪ 57346-14

п. 10.2 Определение
основной приведенпой
погрешности измерений
средrеквадратичного
значения напрФкения
переменного тока
(фазного/линейного)

ЭтшIоны единицы н:шрлкения
переменного тока,
соответств},ющие требованиям к
эталона}., не ниже 3-го разряда по
ГПС, утвержденной Приказом
Росстандарта от 18.08.2023 г.
N9 1706.
Средства измерений папряжения
переменного тока в диaшазоне
измерений от 184 до 216 В (от З20
ло 480 В)

Устаrовки поверочные

универсzrльные кУПIТУ-
МЭ>, рег. Nq 57346-14.
Тршсформаторы тока
измерительные переносные
кТТИП>, модификация
ттип-5000/5,
рег. }Ф 39854-08

п. l0.3 Определение
основной приведенной
погрешности измерений
среднеквадратичного
значения силы
переменного тока
(фазного)

Эта,тоны единицы с}tлы
переменного тока,
соответствующие требовми-шл к
этtlлонtlм не ниже 2-го разряда по
ГПС, угвержденной Приказом
Росстандарта от |7.0З.2022 г.
Ne 668.
Средства измерений силы
переменного тока в диzшазоне
измерений от l до 630 А
Эта.lIоны единицы частоты,
соответств},ющие требованиям к
эталоЕalм не ниже 2-го разряла по
ГПС, 1твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г.
]Ф 1932.
Средства измерений частоть1 в

диапазоне измерений от 45 до
55 Гц

Установки поверочные

универc:шьные (УППУ-
МЭ>, рег. Nа 57346-14

п. 10.4 Определение
основной приведенной
погрешности измерений
частоты

Установки поверочные

универсirльные кУППУ-
МЭ>, рег. Np 5734б-l4.
Трансформаторы тока
измерительные переносные
(ТТИП), модификация
ттип-5000/5,
рег. JФ З9854-08

Эталоны единицы электической
мощности, соответств},ющие
требованиям к этilлон:ltr{ не Еиже
2-го разряда по ГПС,
1твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г.
Ns l932.
Средства измерений
электической мощности в

диалазоне измеренrтй от 230 до
З02 400 Вт, вар, В.А

п. l0.5 Определение
основной приведенной
погрешности измерений
элек,грической мощности

Устаrrовки поверочные

универсirльные кУППУ-
МЭ>, рег. Nq 57346-14.

п. l0.6 Определение
основной приведенной
погрешности измерений

Эталоны единицы коэффициента
мощности, соответств},ющие
требованиям к этllлон:lм не ниже
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

коэффициента мощности 2-го разряда по ГПС,
}твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г.

м 1932.
Средства измерений
коэффициента мопцtости в

диапазоне измерний от -1 до 1l

Трансформаторы тока
измерительные переносные
(ТТИП), модификация
ттип_5000/5,
рег. Nч 39854-08

п. 10.7 Определение
основной относительной
погрешности измерений
электрической энергии

Эталоны единицы элеюрической
энергии, соответств}.ющие
требованиям к эталонам не ниже
2-го разряда по ГПС,
)твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г.
Nq 1932.
Средства измерений
электрической энергии в

ди:шазоне измерений от 230 до
З02 400 Вт,ч, вар,ч

Установки поверочные

},ниверсrrльные (УППУ-
МЭ>, рег. Ns 5734б-14.
Трансформаторы тока
измерительные переносные
кТТИП>, модификация
ттип-5000/5,
рег. Nч 39854-08

Вспомогательные средства поверки
п.п. l0.2 - 10.7

Для обеспечения
отображения результатов
измерений модификаций
без внешнего дисплея

Интерфейс USB Преобразовате:rь интерфейса
RS-485ruSB.
Персональный компьютер
(далее по тексту - ПК) с
интерфейсом USB

п.п. 10.3 - l0.7
Создание тока в
измерительной цепи

Сила тока от 100 до 630 А Источник
реryлируемый ИТ5000

тока

п.п.8.1,8.2, р. l0
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовaнии
средства измерений)

Средство измерений температуры
окружающего возд}ха в

ди:ш:воне от +l0 ОС до +30 ОС с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более +1 'С

Приборы комбинировшrные
Testo б08-Н1, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622, Testo
623, модификаuия Testo 622,

рег. JФ 53505-13

Средство измерений
относительной влtDкности воздуха
в ди.tпzlзоне от 30 % до
80 % с пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более +6 О%

Средство измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с
пределilми допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более
+0,5 кПа

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и аттестовzшные
эталоЕы единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,
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Операции поверки,
требующие примененIIJI

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

удовлетворяющие мsтрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, Указанным в

таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИД ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соб.тподать требования безопасности,

установленЕые гост 12.3.019-80, <Дравилами техяической экспJryатaщии электроустановок
потребителей>>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в

эксплуатационньп докрлентах на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следующим требованиям:
l . Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Внешний вид должен соответствовать описаЕию и изображениям, приведенным в

описании типа.
3. Все органы управлениJI и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициrD(.

4. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенЕые части прибора должны отсугствовать.

внугри корпуса не должно быть посторонних предметов. все надписи на пмелях должны
быть чgткими и ясными.

5. Все разъемы, кJIеммы и измерителъЕые провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистыми.

при ныrичии дефекгов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
Перед поверкой должны быть выполнены след},ющие подготовительные работы:

1. Средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены и подготовлены
к работе согласно их р},ководствам по экспJryатации.

2. Поверяемое средство измерений должно быть подготовлено и опробовано в соответствии

с руководством по эксплуатации.
3. Проведен кон1роль условий поверки на соответствие требованиям, укirзанньlм в разделе 3

с помощью оборудования, }кirзаЕпого в таблице 2.

8.2 Опробованиесредстваизмерений
8.2.1 Опробование приборов с внешним дисплеем
Включить питzlние прибора.
Проверить работоспособность индикатора и кнопок прибора. Отображаемые на

индrкаторе прибора данные при нilжатии кнопок должны соответствовать опIшям меЕю

прибора.
Провести проверку отображения измеряемьж величин на индикаторе прибора в

след),ющем порядке:

6

Перечень рекомендуемых
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Таблица3-Значенияизм яемых ве.цичин

8.2.2 Опробование приборов без внешнего дисплея
Установrтгь на ПК программу r<KCM> или анaшогичную, позволяющ}ю просмот

данных и являющейся симуJIятором мастера в МоdЬчs-сеги.
Подсоединить порт прибора RS485 к IIК через преобразователь интерфейса

RS-485ruSB.
Включить питание прибора.
Установить связь прибора с программой.
Провести проверку отобрirжения измеряемых величип в меню прогрall\rМы В СЛеДУЮЩеМ

порядке:
- считать в меню прибора значения напряжения и тока первичнои цепи, тип схемы

подключения.
- выкJIючить питание прибора.
- подкJIюtмть прибор в соответствии с установленной схемой под<rrючения,

- вкJIючить питание прибора,
- подать на измерительные входы прибора нzшрюкения и ток номинальной величины

(номинальное значение напряжения и силы тока на входalх прибора укiваны на табличке

техническк)( данньrr( прибора и в паспорте) частотой 50 Гч, угол Q между напряжением и током

выбрать равным 0О.

- считать значения измеренных велиtмн из числа указавных в таблице 3,

- убедиться, что результаты измерепий соответствуют значениям, ука:}анньш в таблице 3.

При неверном функчионировании прибор бракуется и направJUIется в ремонт,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

проверку программного обеспечения (по) средства измерений проводить в

следующем пор"л*a,- aчфr*сировать номер версии ПО, приведенный в его паспорте. Номер

версии ПО должен соответствовать требованиям таблицы 4.

Частота, ГцКоэффициент
мощности

Линейное нzшряжение,
в

50lТок первичной
цепи

Напряжение первичной
цепи

- считать в меню прибора значения напряжения и тока первичной цепи, тип схемы

подключения.
- выкJIючить mлтание прибора. 

_
- подключить прибор к источникУ входного сигнала в соответствии с установпенЕои

схемой подключепия.
- вкJIючить питание прибора.
- подать на изморитеJIьЕые входы прибора напряжения и ток номинilльной величины

(номинальное значение напряжения и силы тока на входах прибора укaýаны на табличке

техническш( дilппьп< прибора и в паспорте) частотой 50 Гц, угол 9 меr(ду напряжением и током

выбрать равным 0О.

- считать с индикатора измеренные веJIиIIины из числа 5казанньrх в таблице 3,

- убедиться, что результаты измерений соответствуют значениям, указанным в таблшlе 3.

при неверном фркционировании прибор бракуется и направляется в ремонт,

,7

Фазный ток, А



Таблица 4 - Иденти кационные данные ого обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Мегрологические характеристшсr, подлежzшше определению

Таблица 5 Номина,тьные значения изм ых входньtх сигналов

Таблица б - М ологические истики

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер ПО)
Щифровой идентификатор ПО
Примечание - ХХ - номер версии метрологически Еезначимой части встроеЕного ПО,
кХ> может принимать целые значениJI в диапазоне от 0 до 9

Наименование характеристики Значение
Номинальное н:шряжение переменного тока (U"), В
- фазное (U"6)

- линейное (межлуфазное) (U*)
2з0
400

бЗ;125:'250; 400; б30Номинальная сила переменного тока (I"), А
50Частота переменного тока (f;,,), Гц

1Коэффициент мощности (cos 9н)

U,ф'I"
Акпавнм (реакгивнм, полнм) элеюрическIц мощцость по фазе,
Вт (вар, В,А)

r/3,U"n,In,13,U"6,I"1
CplMapHM активная феактивнм, полIIаJI) элекгрическaш мощность,
Вт (вар, В,А)

Наименовдrие характеристики .IIдатtазон
измерений

Предеrш
допускаемой

основной
l)

погрешпrости

Сршtеквалратлчное значение нzlпрлкения переменною
ток4 В у 

: +0,5 Yо

СрдIеквадраrичное значение сиJъI переменного токц А от 0,02,I" до 1,0,I" у = *0ý Уо

Частота (f), Гц от 45 до 55 у - +0,| о/о

Акгивная фазная электрическшI мопшость, Вт от 0,8,U, до 1,2,Un

от 0,02,I" до 1,0,I,
cos Q=l

у: +0ý Vо
Срлмарная zlктивнrut элекгрическм мощность, Вт

Реасп.lвная фазная элекгрическая мопцrостъ, вар от 0,8,Un до 1,2,U,
от 0,02,I, до 1,O,In

sin 9:1
у: +2 уо

Суммарнм реактивная элекгрическая мощность, вар

По:п.rая фазная электрическм мопцrость, В,А от 0,8,U" до 1,2,Un

от 0,02,I" до 1,0,In у - +0,5 Yо
Сlшмарная полнм элеюрическая мощность, В,А

Коэффициент мощЕости (cos 9) фазный, срлмарный

от -1 до -0,1
от +0,1 до +1

от 0,8,Un до 1,2,U"
от 0,2,I'' до 1,0,I"

^| = +0,5 уо

8

|2хх

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

от 0,2,U" до 1,2,U"



п одолr(ение таблицы б

l0.2 определение основной приведенной поIрешности
среднеквадратичного значения напряжения переменного тока (фазного/линейного)

Определение погреIцЕости проводить в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку A.l Приложения А.

измерений

9

Наименование характеристики .Щиапазон
rзмерений

Предешt
допускаемой

основнои
погрешности l)

Электрическм энергия в обоих направлениях
активн.lя (ЕР, ЕР-), Вт,ч

от 0,8,U" до 1,2,U"
от 0,01,I" до 0,05,Ьне

вкJIюч.
cos g= l

Б=*l %

от 0,8,U" до 1,2,U,
от 0,05,I" до 1,0,I"

cos Q:l
6: +0,5 %

от 0,8,Uo до 1,2,Ц
m 0,02,L до 0,1,I" не

вк.люч.
cos 9:0,5 (шл.);
cos rp=0,8 (емк.)

6=+1,3 %

от0,8,Цдо 1,2,Ц
от 0,1 ,I" до 1,0,I"

cos rp=0,5 (инд.);

cos 9:0,8 (емк.)

Е=+0,8%

Электрическая энергия в обоих направлениях
реактивнiul (EQ, EQ), вар,ч

от 0,8,U" до 1,2,U,
от 0,02,I* до 0,05.I" не

вкJIюч.
sin g :l

6=+2,5%

от 0,8,U" ло 1,2,U"
от0,05,Lдо 1,0,b

sin g :l
от 0,8,U" до l,2,U"

m 0,05,Ь до 0,1,I" не
вкJIюч.

Sin 9 =0,5

6=+2,5%

сrг 0,8,U" до 1,2,U"
от 0,1,L до 1,0,L

sin <р :0,5
Б=+2%

от 0,8,U, до 1,2,Un
от0,1,Ьдо 1,0,Ь

sin р =0,25
6=+2,5%

Нормаьные условия измерений:
- темпфатура окрlп<ающего воздца, ОС

- относштельнiц влакность воздца, 7о

от +l0 до +30

от 30 до 80
Примечания:
нормирующее значепие при установлении приведенной погрешности принимается равным
номинttльному значению входного сиI]lала.
l) Обозначение погрешностей: б, 7о - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ; Y, Уо - ПРиведенная

Б=+2%



2. Провести измерения напряжения переменного тока частоты 50 гц в пяти-шести

точках, равномерно распредеJIенньD( по диапазону измерений прибора, вкJIючzц

крайние.
З. ia результат измерениЙ принимать показirниJl дlсплея поверяемого прибора (при

нiлличии внешнего дисплея) или значение сигнала, переданное на ПК по иптерфейсу

(при отсугствии внешнего дисплея).
4. Рассчитать погрешЕость измерений по формуле (3).

10.3 Определение основной приведенной погрешности измерепий

среднеквадратичного значения сrlлы переменного тока (фазного)

Определение погрешЕости проводить в следующей последовательности:

l.СобратьсхемУиЗмеренийсогласнорисУнкУА.2ПриложенияАдляизмеренийв
диапазоне arn", пaрЪпr"r"ого тока до l00 Д вкJIючительно или схему измерений

согласно рисунку Д.З для измерений в диaшд}оЕе силы переменного тока свыше l00

до бЗ0 А вкJIючительно.
примЕчдниЕ: Комltеупацuю вmорччно обмопкu lля mрансфорлпаmора,пока

uзмерurпапьно?о переносно?о ттпп-5000/5 усmанавлuваrrlь в соопrвеrпсrпвuе с ezo

фко в о dсtп в ом п о э ксrulуаrп ацuu.
2. Провесги измерения силы переменного тока частоты 50 Гц в пяти-шести точках,

равномерно распределенньн по диzrпчвону измерений поверяемого прибора, вк]IючiUI

крайние.
3, За результат измерений принимать покi}зания дисплея поверяемого прибора (при

наличии внешнего дrсппе") или значение сигнала, переданное на ПК по интерфейсу

(при отсугствии внешнего дисплея).
4. Рассчитать погрешность измерений по формуле (3), Дrя схемы на рисунке А,3 за

показания этalлонного прибора Хо принимается значение, определенное по формуле:

Хо= Ь,К; (!)

где: Iэ - сила тока, измереннм прибором <Энергомонитор-3,1КМ>, А;
К - коэффичиент трансформации цансформатора тока ТТип-5000/5,

l0.4 Определепие основной приведенной погрешности измерений частоты

Определение поФешности проводить в следующей последовательности:

1 . Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А,
2. Провести измерения частоты номинalльного напряжения переменного тока в точках

45, 50, 55 Гц.
3. За результат измерений принимать показания дисплея поверяемого прибора (при

наличии внешнего дпa-a") или значение сигн:ша, переданЕое ва ПК по интерфейсу

(при отсцствии внешнего дисплея),
4. Рiссчитать погрешность измерений по формуле (3),

Определение основной приведенной погрешности измерений электрическойl0.5
мощности

определение погрешности проводить в следующей последовательности:

l. СобратЬ схему измереН"й 
"o.nua"o рисунку А.4 Приложения А для измерений в

диапазоне силы переменного тока до 100 А вкJIюtмтельЕо или схему измерений

согласнорисУнкУА-.5дляизмеренийвдиапазонесиJIыпеременноготокасвьтшеl00
до б30 А включительно.

примЕtIднпЕ: Ком,tсупацuю вmорuчной обмопкu dля mрансформаmора rпока

uзмерurrrельноzо переносноzо ттип-5000/5 усmанавлuваrrrь в соопrвеmсmвuе с ezo

фко в оd сtпв ом п о экс плуаm ацu u.

10



2. Провести измерения электрической мощности дJUr сигналов, представленных в

,Йrцa 7 при номинальном Еапряжении 2з0 В, номинальной частоте 50 Гц,

номинiшьном значении коэффициентов акгивной и реакгивной мощности 1,

3. За результат измереяий принимать покirзан}u дисплея поверяемого прибора (при

нilпичии вIiешнего дисплея) или значение сигяllла, переданное на ПК по интерфейсу

(при отсутствии внешнего дисплея).
4. РiссчитатЬ пофешностЪ измерениЙ по формуле (3). Для схемы на рисунке А,5 при

расчете мощности за показания эталонного прибора Р0 Принимается значение,

определенное по формуле:

Ро = Рэ,К; (2)

Рэ - мощность, измереннм прибором <Энергомонитор-3, 1 КМ>, А;

К- коэффичиент трансформачии трансформатора тока ТТИП_5000/5,
где:

Таблица 7 - Сигналы для
активной, полнойактивной,

определениJl основной приведенной погрепшости измерений

азной и с ма ой электрических мощностеи

Определение основной приведенной погрешности измерений коэффичиента

определение погрешпости проводить в следующей последовательности:

1. Собрать схему измеренйй .o.ouc"o рисунку А,4 Приложения А для измерений в

диапазоне arn", пaр""arrого тока до l00 А вкIIючительно или схему измерений

согласнорис}ъкУА..5дляизмеренийвдиапазонесилыпеременноготокасвьrшеt00
до б30 А вкJIючительно.

примЕчднИЕ: Комлуmацuю впорччноЙ обмопкч dля прансформаmора лпока

uзмерurпельноzо переносно?о ттип-5000/5 усmанавлuваrпь в сооrпвеmсmвuе с ezo

фков о d сп а ом п о э ксплуаrп ацuu.
2. Провести измерения коэффичиента мощности для сигнirлов, представленных в

,чблиц" 8 при номинал"rЪ" 
"uпроaпии 

230 В, номиналъной частоте 50 Гц и

номинмьЕом значении силы тока.

3. За результат измерений принимать покiлзания дисплея поверяемого прибора (при

нitличии внешнего дraппa") или значение сигнала, переданное на ПК по интерфейсу

(при отсугствии внешнего дисплея).
4. Рассчитать погрешность измерепий по формуле (3),

Таблица 8 - Сигна:lЫ дJUI определения основноЙ приведенноЙ погрешности измерений

l0.6
мощности

ко ициента мощности

J\ъ

п/п
0 02.Iro',l

2 1,0'I"ол,

Значение коэффициента мощности, cos 9м
п/п

Фазовый угол между напряжением и

током, "
+ll 0

+0 1045842
_0,l 045з 96

l

ll

Среднеквадратичное значение силы
переменного тока, А

4 l80



10.7

энергии
Определение основной относительной погрешности измерений электрической

определение погрешности проводить в следующей последовательности:

l. СобратЬ схему измереНий согласнО рисуцку А.4 Приложения А дп измерений в

диzшазоне силы переменНого тока до 100 Д вкJIючительно или схему измерений

согласно рис}нку Д-.5 для измерений в диапазоне силы переменного тока свыше 100

до 630 А вкJrючительно.
примЕчдниЕ: Комtllупацuю апорuчной обмоmкu dля tпрансформаmора 

",ока
ugмерurпеJrьно\о переносноzо ттип-5000/5 усrпанавлuваrпь в сооmвепсrпвuе с ezo

фков о d сп в ом п о ? кспJrуаrп ацuu.
2. Провести измереншl электрической энергхи для сигнzшов, представленных в

,чбп"ц* l0 - li при номинальном напряжении 230 В, яоминальной частоте 50 Гц.

Постоянная времени счетчика представлена в таблице 9,

3. Полуlенное значение относительной погрешности измерений считать с дисплея

этаJIонного прибора,

Таблица9-Постояннаяв ени счетчика

ка]\'t и

40

Таблица l0 - Сигналы для определения основной опrосительной погрешности измерений

активной электической энергии прямого и обратного направлений с симметичными

н

Таблица l l - Сигналы дJuI определения основной относительной погрешности измерений

реактивной элекгрической энергии прямого и обратного направлений с симметричными

н ами

Постоянная времени, имп./кВт,ч при

минtlльньгх токах свыше l00 Ано
Постоянная времени, имп./кВт,ч

и номинzlльных токах до l00 А
Модификачия

|92ксм_м4_63
23040000192
l l520000ксм-м4-250
720000060ксм-м4-400
4800000ксм-м4-630

Коэффициент активной мощности, cos QСреднеквадратичное значение силы
п еменного то А

]ф
п/п

0,01.I"o"l
2 0,05'I*o" 0

I*o*J
0 02.I,""

5 0,1.I"o"
0,5 (при индукгивной нагррке) и

0,8 (при емкостной нагррке)
Ino*6

Коэффичиект реакIивной мощЕости, sln 9Ns
п/п

Среднеквадратичное значение силы
еменного тока, Ап

l 0 02.Iro''
0 05.I"o" 1,0

Ino^,3

0,05'I"o"4
5 0, l .I"ол, 0,5

6 I

0 l .I*o",7

0,25
8 I

|2

KCM_M4-125
96

4

2



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 В зависпмости от способа нормирования, рассчитать погрешность измерений для
каждой характеристики по одной из ocHoBHbD( формул:

l 1. l . l Расчет приведенной погрешности:

где: Х - измеренное значение характеристики;
Х0 - ЗаДаННОе ЗНаЧеНИе ХаРаКТеРИСТИКИ;

хц - нормир}ющее значение харtlктеристики (в качестве нормирующего значения

приЕим:lют значение, указalнное в нормативной документации на СИ).

1 1 .1 .2 Расчет относительной погрешЕости:

rХ: 
Хт{' 

too

YY
,х:" "0.100

хо
(4),

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешЕость прибора

соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики. При невыполнении этих требований

прибор бракуется и нzrправляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передаются в Федера:lьньй информационный фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком. установленньш действ}тощим
з:жонодательством. Знак поверки в виде наклейки нlшосится на Jшцевую панель приборов.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зlUIвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких

измеряемьIх величин вьшолнена поверка.
12.3 По зацвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие

метрологическим цебовани-m,r) оформляот свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с деЙствующим зzlконодатеJьством и напесением знака поверки в виде наклейки

на лицевую панель прибора.
12.4 По з:Iявлению владельца прибора или лиц4 предстilвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие

метрологическим требованиям) оформл-шот извещением о непригодности к применению

средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ},юIцим
законодательством.

Инженер
ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD Щ.А. Терещенко

lз

(3),



Приложение А
(обязательное)

В схемах А.2 - А.5 для токовых цепей использовать кабели, представленные в таблице A,l,

Таблица д.l

примЕсIднИЕ: обоэначенuя клемм прuборов на cxeпLx явлпюmся уаювнымu u

преdпазначены dля переdачч qlrrru uзмерurrrельных процеdур, Онu моzуm о,плuча,пься оm

ремьпьtх обозначенuй на корпусах прuборов.

lA lc

-230 в

ксм_м4

1{

i

L,l . L2. Lз,

Моди икация Кабель для цепи Кабель для п емычек

ксм_м4-63 16 0,5 м
50 мм 0,5 м50 2м

ксм_м4_400 l20 мм2 2м 120 0,5 м
l20 м 0 5мксм-м4_6з0 240 мм 2м

UA UB uc

L2,L1,

u. Ub U€ 
'l

3нерrомонитор-3.1КМ

РисуноК A.l - Схема пРи определениИ основной приведенной погрешности измерении

среднеквадратичного значения напряжения переменного тока (фазного/лияейного)

|4

IB

L3.

16 MMz (2 м)

ксм_м4_ l 25, ксм_м4_250

Энерrоформа-3.1



lB lG UA UB Uc N

L,l,

Рисlтrок А.2 - Схема при определении основной приведенной погрешности измерений
среднеквадратичного зЕачения силы переменного тока (фазного)

в диапазоне до l00 А включительно

Энсрrоформа-3.'l

|А*

lA

L2.

L3, -23о В

ксм-м4

L3,

l

L1 .

L2.

l5

Энорrомонитор-3.1КМ



'oo0l5 
А одхн а.rток

РисуноК Д.3 - Схема пРи определениИ основной приведенной погрешности измерений

среднеквадратичного значения силы переменного тока (фазного)

в диапaвоне свыше 100 до 630 А включительно

ит5оооттип-5ооо,5

Эхергомонитор-3.1 ХМ

lA lA,

Lз, -23о В

ксм-м4

L3.L2,

L2,

L1.

lб



ЭнGрrоформе-3.'l

lA lB lc UA UB Uc

L1. L2, L3.

lA* UA

Энерrомонитор.3.1КМ ксм-м4

lA чN

L1 . L2. L3,

Рисlнок Д.4 - Схема при определении основноЙ приведенноЙ погрешности измерений

элек,грической мощности (коэффичиента мощности, электрической энергии)
в диапазоне силы тока до l00 А включительно.

При определении погрешности измерений электрической эЕергии на индикатор импульсов

поверяемого прибора КСМ закрепJIяется усцоЙство УФС, кабель которого подкJIючается к

импульсному входу прибора Энергомонитор-3. 1км

|7
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l ооо/5 д од]rн ввток

Рисунок Д.5 - Схема при определении основной приведенной погрешности измерений

электрическоЙ мощностИ (коэффициента моцности, электрической энергии)

в диапазоне силы тока свыше 100 до 630 А вкrпочительно,

при определении погрешности измерений элекгрической энергии па индикатор импульсов

поверяемогО прибора КСМ закрепJUlется устройство УФС, кабель которого подкJIючается к

импульсному входу прибора Энергомонитор-3. l КМ

N

lc Эхсрrофорпа-3,1lBlA

ll. lc,lA,
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