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1. Общпе полоrкеппя
НастошIая методика поверки распространяется на преобрвователи вихретоковые

ВН5000А (дшrее - пробразоватеrш), изготактпrваемые Beijing Воhча Xinйi Technology, Inc..
Китай, и устапавJIивает метощку ш( первичной и периодической поверок.

Метод,tкой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственному первичному специальному эталону едшrиц дJIины, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела (ГЭТ 58-2018) и Государственному
первичному специальному эталону единицы угловой скорости (ГЭТ 108-2019).

При определении метtrюлогических характеристик поверяемого средства измерений
пспоJъзуется метод прямьIх rвмерний в соответствии с Государственпой поверочной схемой
для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускор€ния и }тлового
ускорения, 1твержденной приказом Федеральпого агентства по техническому регулирваЕию и
мецологии от 2'l .12,2018 r. Nр 2'172 и метод прямьш измерний в соответствии с
Государственной поверчной схемой для средств измеренпй угловой скорости и частоты
вращения, угвержденной приказом Федерального zгeHTcTBa по техническому реryлированию и
метрлогии от 01,09.2022 г. М 2183.

В результате поверки должны быть полгверждепы мЕтрологические требования,
приведеuные в таблице 1.

Таблица 1 - гические стики

Методлка поверки допускает возможность проведеЕия поверки дJuI меньшего числа
измеряемьD( веJIиIшн.

Нмменование харzжтеристики Значения характеристики

5мм 8мм l1 мм

Номинальное значение коэффициеrrта преобразования,
В/мм

7,87 3 94

Пределы откJIонения коэффшцлента преобразования от
номинчlльного значения, Ой

t5

.Щиапазон измерений осевого перемещения, мм от 0,25 до 2,3 от 0,5 до 4,5

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений осевого перемещения, О/о

+5

Диапазон измерений размаха виброперемещения, мкм от 10 до 2500 от 10 до 4000

,Щиапазон рабочrл< частот, Гц от 0,1 до 1000

Нелинейность амплитудной харакгеристики, О/o +5

Неравномерность частотной
д,Iапазоне рабочих частот, О/o

характеристики в
+5

диапазон измерений частоты вращения, об/мин от 1 до 240000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений частоты вращения, об/мин

+(1+N,0,00l),
N - значение часюты вращения
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2. Перечень операций поверки средства измерения

2.|. При проведепlш первшчной и периодlческой
выпоJIЕяют операцип, щазанЕые в таблшIе 2.

Табrшца 2

поверок преобразователей

2.2. При поlryчении отицательного результата какой-либо операции поверки,

да,тьнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. l0.2, 10.3.

3. Метрологические и техниrIеские требоваЕия к средствам поверки
При проведении поверки пеобходимо применять основные средства поверки,

приведенные в таб;пrце 3.

Наименование операции
Номер rryнrта

метод.lки
поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4

Требования к условию проведения
поверки

6 да да

7 да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерения
метрологическим требованиям

9 да

Определение
действительного
коэффшдиеlrта

ОТКJIОНеЕИЯ

значеЕItя
преобразования от

номинtчlьного значения

9.1 да да

Определение основной относитеlьной
погрешности измерний осевого
перемещеЕия

9.2 да да

Определение нелинейности
амплиryдной харzжтеристики

да да

Определение Ееравномерности
частотной харакгеристики в диапазоне
частот

да да

Определепие
погрепшости
вращения

аосолютнои
измерений частоты

9.5 да

Подтверхдение соответствия средства
измерения метрологическим
требованиям

9.6 да

Оформление результатов поверки 10 да да

Внешtшй осмоlр средств:l измерений да

да

9.з

9,4

да

да
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Таблица 3

Операчии поверки,
требующие

применени-я средств
поверкй

Мецологические и теюIические цебоваrrия
к средствll}.{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

1 2 J

6 Средства измерений температуры от -10 "С
до +б0 ОС с погрешностью не более *1 ОС;

Срдства измерений отяосительной
ыllDкности от l0 % до 95 %, с
погрешностью не более +3 О/о

Прибор
комбиниров:tнньй Testo

622,рег. ilЪ 53505-13

Средства воспроизведения длины в

д]апазоне от 0 мм до 50 мм, погрешность
+0,003 мм.

Головка
микрометршескм
цифровм серии 1б4
(рег. No 33793-07)
Мультиметр цифровой
Agilent 34411A
фег. Nч 33921-07)
YcTaroBKa для поверки
и калибровки
виброизмерительных
преобразователей 91 55

фег. JФ 68875-17)

9.2. Определение
основной

относитеrьной
погрешности

измерений осевого
перемещения

9.3. Определение

нелинейвости
амплиryдной

характеристики
9.4. Определение
неравномерности

частотяой
характеристики в

диапазоне частот

9.5. Опрделение
абсолютной
погрешности

измерений частоты
ВращенI l

Тжомегрические устarновки 2-го разряла
по приказу Федеральпого агентства по
техническому реryлированию и
метрологии N9 2183 от 01.09.2022 с
длaшазопом частоты вращеЕия от 1 до
240000 об/мин
Рабочие эта.ltоны единиц времени и частоты
шттого разрядов по приказу Федерального
агентства по техническому регуJпrровлrию
и мЕтроломи }Ф 2360 от 26.09.2022 с
д{.шазоном частоты от 0,01 до l000 Гц

Стенд СП31
фег. Nч 61681-15)

9.1. Определение

откJIонения

действительного
значения

коэффшIиеmа
преобразования от

номинttJIьною

зЕачения

Средства измерений напряжения
постоянного тока от -24 до +24 В с
погрепшостъю не более +0, 1 %
Поверочные виброустановки 2-го разряла
по приказу Федеральпого агентства по
техническому реryлированию и
метрологии Ns 2'7'72 от 2'] .12,20|8 с
длапазоном частот от 0,1 до 1000 Гц

Частотомер электронно-
счетный ЧЗ-38
фег. Nе 3433-73)
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Примечания:

1) Все средства поверки доJDкны бьгь поверены (иметь действlтощую запись в ФедераJБном
информшцлонном фонде по обеспечению единства измерний);
2) .Щоrryскачгся испоJIьзовать при поверке друпrе }тверrцеIlЕые и аттестовtш{цые этzlлоны
единиц вели.IиЕ, средства измерений угвержденного тппа и поверенные, удовлетворяющие
метрологи.Iеским и теюIи.Iеским трбованиям.

5. Требования (условия) по обеспечеЕию безопасности проведения поверки.
При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, установленные

в ГоСТ 12.|.0|9-20117 и экспJryатационной документации изготовителя.

6. Требования к условиям проведениJI поверки
б.1 . При проведеЕии поверки доJDкны бьrгь соблюдены следуюцше условия:
- температура оцргжающего воздуха: 20 +5 ОС

- относительнalя вJIФкность оцружающего воздуха до 80%.
б.2. Перел проведепием поверки оборудоваЕие доJDкно бьrгь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
6.3. Средства поверки и вспомогатеJъные средства доJDкны иметь запитное

заземление.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. Прверлот работоспособяость преобразоватеJIя в соответствии с экспJryатационной

докумептацией.
8.2. Все средства измеренпй доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJryатащrи.
8.3, Проверяот условllя проведения поверки на соотвсrствие требованиям п. 6.

4. Требования к специЕIлистам, осуществJIяющим поверку.
К поверке допускtlются лица имеющие необходимые навыки по работе с подобными

средствами измерепшi, вкJIючlш перечисленные в табrп,rце 3, и ознакомленные с
эксплуатационной докlтlептаrдией на поверяемое средство измерения п данной мстодикой
поверки.

7. Внешний осмотр средства измерений
7.1. При внешнем осмотре устllнilвливают соответствие внешнего вида средства

измерний описапию и изображепrло, приведеIlному в описании типа, комплектности и
маркирвки, а таюке отсугствие мехапических поврждений корпусов, соед{Еительньтх кабелей
и разъемов.

7.2. В случае Еесоответствия хотя бы одному из выше указанных требований,
преобразователь считаЕтся непригодным к применению, поверка не производится до
устрtlнениJI выявленных замечаний.

9. Определение метологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерения метрологическим требованиям

9.1 , Опрелеленпе откJIонен}tя действитеlъного значения коэффичиента преобразования
от номинalJъного.

,Щатwrк преобразоватеJп уст.tновить на специальном приспособление с головкой
микрометшеской папротив образца MeтalJma на рассюянии, pirвHoм середине ди:шазона
измерений, таким образом, ттобы напрaвление главной оси чувствительности датчlд<а было
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перпендикуJulрно к плоскости образца металла. Вьп<од драйвера подкJIючить к муJIьтиметру.
Зафиксировать начzцьное значение напрлкеншl на выходе драйвера.

Последоватеrьпо задать зЕачения осевого смещепия из длапазона измерений с шaгом
не более l/5 диапазона измерний. .Щля каждой контроrьной точки считать соответствующие
значенrrя напряжения Еа выходе по мультиметру. Рассчитать коэффициент преобразования &
для каждой контрольной точю.t по формуле (1):

Д, = Щ, 1вzMM; (l)
' St-So

где: И - измернное в i-той точкп значение нiшрлкения на вьтходе драйвера с помощью
мультиметрц В;

И - измеренное зЕачепие нzлпряжепия в пачальной точ<е измереншi, В;
s0 - значение осевого смещенlIя, заданное в нача.ltьной точке измерений, мм;
ý - значекие осевого смещения, заданное в i-той точке измерений, мм.

.Щействительное значение коэффшшента пробразования определить как среднее
значепие по формуле (2):

кд _ XlLrK;
п' (В/мм) (2)

где: и - число задаваемьD( значений осевого перемещения.

Отклонение дейсIъитеJIьного значения коэффициеrта преобразования от номиямьного
значения опредеJпrть по формуле:

бк ,(%)
к-- к-

= ' ".l00
кн

(з)

(5)

где: & - номинапьное (паспортное) значение коэффициента преобразования.

5, ={1мм) (4). Кн'.
,Щоrryсrеемуrо осIrоыIую отЕосшеlьЕуIо погрешностъ вмерешп1 осевою перемещения

опредеJшть по формуле (5):

9.2, Определение допускаемой основной отяосrгеrьной погрешносм измерний осевого
перемещения.

Щатwrк преобразомтеJп устtшовить на специальном приспособление с головкой
микрометиtIеской напротив образца метаJша на расстоянии, palBHoM середrне длапапона
измерепий, таким образом, qIобы напр:влепие главной оси чувствитеJIьности датчика, бьr,rо

перпендикуJuIрно к плоскости образца метаJIла. Вьп<од драйвера подкJIючить к мультиметру.
Зафиксировать начальное значепие напрлкеЕиlI на вьrходе дрйвера.

Последовате.llьно задать значения осевою смещения из диап tона измерений с шaгом
не более l/5 диапазона измернrй. Дш каждой контроrьной точки считать соответgгвующие
значения нlшряжения на вьD(оде по муJьтиметру. Рассчrtгать значение осевого перемещения ý
для каlrqдой контрльной точrо по формуле (4):

бs = Т 100,(%)
sз

где & - значение осевого смещения, заданное в соответствующей точке измерений.

9.3 Определение нешпrейности аtrш.rпrryшrой хараrгеристиlсл.
Закрепить на вибростоле образец метaulлц вибрацию коmрого дат"шк доJDкен

измерить. Плоскость образца метzшла доJDкна быть перпендлкуJIярЕа к нzшрllвлению колебаний
вибростола. ,Щатшлк пробразоватеJu с помощю специального кронштейна установиtь над

образцом метаJIла на расстоянии, palBHoM середине дt{шазона измереrшй, таким образом, чтобы
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направление глzлвЕой оси ч}ъствительности датчика совпадalло с напрzlвлением колебаний
вибростола.

Прuмечанuе - Образеч метаJIла, применяемый при испытанил(, изютовить в форме
длска толщиной от 5 до 10 мм и диа},rетом от 15 до 50 мм (но не менее двух дiаметров
измерительной катупки датчпка) из металла той же марки, что и марка металлц из которго
изготовлеЕа поверхносгь, перемещение которой измеряют (вапример, стаJъ вrrла ротора
турбиrrы или генератора).

На вибростоле задать действительное значение вибрперемещения ýна базовой частоте
40 Гц не менее qем пяти точкiлх длzшазона измерений, вкJIючая верхний и ншrcIий пределы.
Последовательно задalвlu значения виброперемещения, считать значения напряжения по
мультиметру и определить значеЕия коэффициента пробразоваlпя Kl для каждоЙ точю,t

измерений.
Прuмечанuе - При невозможности задапия требуемого значения виброперемещения на

базовой частоте, нелrпейность амплиryдной характеристики определить на одrой из частот,
принадлежапIей рабочему.шапазоIrу частот, на которой возмо>юrо за,дание требуемого значения
виброперемещения.

Значение коэффшщеrrrа преобразования & опредеJIить по формуле (б):

(6)Kt (В/мм)
Sl'

Нелинейносгь амrгпrry,шой харlжт€ристики опредеjIяют по формуле (7):

Kt- К"д=# l00,(%)
Кд

(7)

9.4. Опрлеление Ееравномерности частотной харакIеристики в диапазоне частот.

Неравномерность частотной характеристики определитъ Ее менее чем Еа десяти
значениях рабочего диzшalзона частот преобразователя, вкJIючая нrтжний и верхний прёделы

диапазона прп зяаченил( вибрперемещениJl не менее 5 ш<м. Установить датчик
преобразоватеrrя в соответствии с п. 9.3 и последовательно задать значения виброперемещения
на частота( рабочего диaшазона. Для каждого значения частоты вьписJIить значение
коэффruиеrпа пробразования по формуле (6),

Неравномерность частотной харакгеристики опредеJшть по формуле (8).

Кt-Кд
Кд

100, (%) (8)

9.5. Опрлеление доrryскаемой абсо.rпотrой погршносги измерlпй частоты вращеншr,

.Щатчик преобразоватеJul закрепить на стенде СП3l. Задать поочередпо следующие
значения частоты вращения: 5; 1000; 10000 100000; 240000 об/мин. Произвести по пять

измерений в ка:tqдой тOчке при помощ{ частотомера. 3а результат измереншI припимается

среднее измеренЕое значение из пяги измеренrfr.
Абсоrпотrrуо погрешность измерения частоты вращеЕия рассчитать по формуле (9):

6=Nrr"-N.*,(об/мин)
(9)

где N-а - задаваемое значеЕие частоты вращенrrя на стенде СП3 1, об/мин;
Nч." - средrее измеренuое зЕачение частоты вращениJI, об/мин.

Nо*=,f.60,(об/мин)

где/- значение частоть! вращения, измеренное частотомером, Гц

у-

(l0)
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9.6. ПолrверждеЕие соответствия средства измерения метрологическим требовzlниям.
Преобразователь счипrcтся пригодным к применению (соотвегствlтОщим

мЕтрологическим требованшпr), есrш он соответствует требовапиям кая(дого пункга данной
методики поверки, значениJl полученньп мgгрологических харак€ристик не превышalют
значенпй, yKzulaнHbж в таблице 1.

l 0. Оформление результатов поверки
l0. 1 , ПреобразОватель, прошедший поверку с полохитеJъным резуJътатом, признается

приго,щым и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
JIица, цредставИвшего егО на поверку, вьцается свидетеJъство о поверке срдства измерений.

l0.2. При отицатеJъных результата( поверки в соответствии с действующим
зtжоЕодатеJъством в области обеспечения единства измерний РФ на пробразователь
оформляется извещение о непригодrости к применению.

10.3. Результаты поверки преобразователя передzlются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерепий.

10.4. Периолическм поверка в соIФащенном объеме проводится на осповании
письмепного зalяыIения владельца средства измерений или JIица, представившего средство
измерений на поверку, оформленного в произвольной форме. Сведения об объеме проведенной
поверки передаются в Федера.lьный информационньй фонл по обеспечению едцнства
измерений.

10.5. Ведение протокола осуществJUIется в соответствии с действующими
нормативными документlми и системой менеджмента качества оргllнизации поверитеJlя.
.щопоrпrительные требования к оформленrю протокола поверки не предъявJпются.

10.6. Нанесение зЕrжа поверки на средство измерений не предусмотрено.
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