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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика поверки распространяется на преобразователи разности давлений
ПДД (да,rее - преобразователи), изготавливаемые Общество с ограниченной
ответственностью <HaylHo Призводственньй Цент MAHOMETPD (ООО кНПЦ
MAHOMETPD и устанавливает методы и средства их первиlшьD( и периодических поверок.

преобразователи предназначены для непрерывного преобразования измеряемой
величины - разности давлений газообразньн и жидких сред в 1ъифицированный токовый
выходной сигнrlл и (или) в цифровой вьтходной сигнал на базе Интерфейса - RS485 с
поддержкой протокола Modbus или IPC в системах автоматического упрalвления, KoHTpoJuI и

регулирования технологическими процессtl},lи.

в целях обеспечения прослеживаемости поверяемого преобразователя к
государственным первичным этмонаNl единиц величин поверку необходтмо проводить в
соответствии с процеý?ами и требованиями, устalновленными в настоящей методике поверки.

При проведении поверки должна быть установлена прослеживаемость поверяемого
преобразователя: к государственному первичном эталону ГЭТ 95-2020, в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя средств измерений разности давлений до 1,105 Па,

рвержденной приказом Федера.пьного агентства по техническому реryлировalнию и
метрологии от l0.03.2025 г. Ns 472, а также ГЭТ 23-2010 <Госуларственньй первичный эталон
единицы давления в диапzвоне от 0,02 до l0 МПа> в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений избьlточного давления до 4000 МПа, угвержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 20
октября 2022 г . Ns 265З .

В настоящей методике поверки используется метод прямьrх измерений. При этом
методе значения измеряемой величины полrrают непосредственно от преобразователей и
оценивают с помощью эталона,

В результате поверки должЕы быть полгверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица ! - М ологические истики
Наименование характеристики Значение

.I[иапазон измерений разности давления, кПа l)2) от 0 до 0,4; от 0 до 0,6; от 0 до 1,0;

от 0 до 1,6; от 0 ло 2,5;
отOдо4; отOдо 6; от 0 до l0;

от 0 до 16; от 0 до 25; от 0 до 40;
от 0 до 60; от 0 до 100; от 0 до 160;

от 0 до 250;
Прделыдопускаемой основной приведенной
погрешности т, 7о (от дrапазона измерений)

+0,5;+1,0 2)

Вариация выходного сигнала, % (от диапазона
измерений), не более: Y

Пределы допускаемой дополнительной приведенной
погрешности, вызванной откJIонением температ}ты
окружающей среды от нормаJIьньж условий, %/10ОС
от диапазона измерений

+0 l 5

Рабочее (статическое) давление, МПа 1,6

Нормапьные условия:
- температура окружающей среды, ОС

- относительЕllя влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа

от +2l до +25

от 30 до 80
от 84 до 106,7

l).Щопускается изготоыIение преобразователей с пределами измерений, вырaDкенньп в других
единицirх измерения давления, догryщенньж к применению в РФ.
2) Конкретные значения приведены в паспорте.
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции

Номер раздела
(пункга)
метод.lки
поверки

первrгпrой
поверке

перио,щческой
поверке

Внешний осмотр 6 Да Да
Подготовка к поверке и опробование

,7
Да Да

Проверка идентификации
программного обеспечения

8 Ща Да

Да
Определение метрологических
харакгеристик преобразователей

9

Да Да
Подтверждение соответствия
преобразователей метрологическим
требованиям

l0

ДаОформление результатов поверки 11 !а
Примечапия:
1. При получеяии отрицатеJIьньD( результатов в процессе проведениJI той или иной операции
поверка прекращается.
2. Поверка преобразователей в сокращенном объёме не предусмотрена.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении первичной и периодической поверок должны выполнJIться
след},ющие операции, указанные в таблице 5.

Таблица 5 - Оп по

2.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены след},ющrе условлtя:

- температ}ра окруr€ющего воздух4 ОС -, от +2l до +25;

- относительнаJI влажность окружающего воздц4 % от 30 до 80;

- атмосферное давление), кПа от 84,0 до 106,7;

- нaшряжение питчlния постоянного тока и сопротивление нагрузки при поверке -
в соответствии с экспJryатационной докрлентацией на преобразователь;

- допускается цроведение поверки пробразователей на месте эксплуатaщии при
собrподении условий проведенлtя поверки согласно настоящему раздеJIу. l

З. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

3.1 К проведению поверки допускаются лиц4 явJuIющиеся специalлистal},lи

юридического лица ltл}l индtвидуального предприниматеJIя, аккредитованного на пр:lво

проведения поверки, непосредственно осуществJUIющие поверку средств дзмерений.
3.2 К проведению поверки допускаются лица изуlп{вIIше настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационЕуIо докуIuентацию на преобразователи и средстм поверки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

)

4.1 При проведении поверки применяют средства, ук&}1lпные в таблице 2.

!а

2. ТРЕБОВАНШЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ



Таблица 2 - чень по ки
Операции поверки Метрологические и технические

требования к средств{м поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Приборы комбинированные Teýto
622 (Рег. }|9 53505-13)

Контроль условий
проведения поверки

Средства измерений
температ}ры окружающей среды
в диапазоне
от +21 до +25 оС с абсолютной
погрешностью не более + 0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влажности
воздуха в диzлпiвоне
от 30 до 85 7о с абсолютной
погрешностью яе более +2 О/о;

Средства измерений
атмосферного дzвления в

ди.шазоне от 84 до 106,7 кПа с
абсоrпотной погрешностью не
более +0,25 кПа.
Рабоц,rе эталоны, Рабочие
эталоЕы l-го, 2-го разряда в
соответствии с ГПС для средств
измерений избыточного
дzвления до 4000 МПа
утвержденной Приказом
Федера.llьного rгентства по
технпtiескому регулированию и
метрологии от 20 оюября 2022 г.
]ф 2653.

Каlшбраторы давления
пневматиIIеские
Метран-505 ВоздухJ
фег. JФ 42701-09)

Манометр газовый
грузопоршневой
МГП, модификация МГП-4.
(рег. JФ 52506-16)

Манометры грузопоршневые МГП
фег. }Ф 5250б-lб)

Калибраторы давления
СРС, СРН и лр.
(рг. N 59862-15)

Преобразователи дlвления
эт&Iоr {ые ЭЛМЕТРо-Паскмь-04
(рег. М 77090-19)
Мультиметры цифровые
Agilent 34410А, Agilent 34411А
фег. Nч33921-07)

Мультиметры цифровые 3440lA,
344бOА,34461А
(рег. },lЪ 54848-13)

Мультиметры цифровые
прецизиоЕные Fluke 8508А
фег. JФ 25984-14)

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Рабо.п,rе эталопы l-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с ГПС
ця средств измерений
элекгршческого сопротивления
постояпного и переменного тока,

утвержденной Приказом
Федермьного агентства по

Мера элекгрического
сопротивлепиJr постоянного тока
многозна.шм P3026-1
(Рег. Nо 56523-14)

Меры элеrгрического
сопротивления многозначные
АКИП-75lх (Рег. J,'lЪ 85163-22)

4

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с ГПС
дlя средств измерений
постоянного электрического
напряжения и электродвижущей
силы, }твержденной Приказом
Федерагьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07.2023 г. }ф

1520.



техническому регулированию и
метрологии от 30 декабря 2019 г.
J\ъ 3456.

Магазины сопротивлений
ПрофКИП Р4834 (Рег. N9 80016-
20)
Мера электрического
сопротивления Р3030 (Рег. Nч

8238-81)

4.1.1 .Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспечившощих определение
метрологическпх характеристик поверяемых средств измерений с требуемой тоIшостью, в

соответствии с разделом 9.
4.1.2 Все средства поверки должны быть исправны, а тtкже поверены или

аттестованы. Сведения о результатах их поверки или аттестации должны быть вк.iпочены в
Федерапьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

4,2 При проведении поверки средства поверки должны бьпь подобраны таким
образом, чтобы выполнялись усJ]овия, приведенные в л. 4.2.1 - 4.2,З,

4.2.1 При проведении поверки с применением эталона давлениJI и этalлонного
миллиalмперметра должно выполняться условие:

^ ^1
р

+
P-or-P^in I-o, Imtп

дR .100<у.6
Rэт

(1)

(2)

где До -предел допускаемой абсолютной погрешности этаJIона дtвления в поверяемой
точке, кПа;

Р-о, - максима.ltьный диапазон измерений поверяемого преобразователя давления,
кПа;

рmiп - минимalльный диапазон измерений поверяемого преобразоватеJu{ давления, кпа;

Al - предел допускаемой абсо:потной погрешности этыIонного милJIиtlмперметра при
предельном верхнем значении вьIходного сигныlа преобразователя, мА;

I^oa,I7nin - ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ДИаПаЗОНа ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа
преобразователя, мА;

r - пределы допускаемой приведенной погрепшости поверяемого преобразовате:rя, О/о;

6 - коэффициент отношения погрешностей применяемьш эталонов и поверяемого
преобразователя, который опредеJIяется в соответствии с действующей Государственной
поверочной схемой.

4.2.2 Прu проведении поверки по падению напряжения на мере сопротивления
с применением этаJIопа давления, эталонного вольтметра и меры сопротивления должно
выполняться условие:

^-
1пах

_D ^,,
_!"-!' IJло, - lJлiп '

где Др, Рr*, Р.6 - то же, что формуле (1);

Дu - предел допускаемой абсолютной погрешности эталонного вольтметра при
предельном значении вьrходного сигна,rа преобразователя, мВ (В);

U^оr,Uпiп - верхяее и нижнее предеJlьные значеЕия диaшазона вьD(одного сигнала
преобразователя, которые опредешIются по формулам 2.1 и 2.2, мВ (В);

. 100 < у.6
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Uлqх,Uпiп- ВеРХЕее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ДИаПаЗОНа ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа

преобразователя, которые опредеJuIются по формулам 2.1 и 2.2, мВ (В);
Дд - предел допускаемой абсолютной поФешности меры сопротивл€ния, Ом;
R.. - значение этaллонного сопротивления, Ом;

U-or=I^or.Rrr,MB

(2.2)

4.2.3 При провелении поверки по вьD(одному сигна.пу HART протокола или интерфейса
RS-485 должно выполняться условие:

(3)

где Дr,6 -то же, тrо формуле (l);
/6ц -предел допускаемой абсолютной погрешности поверяемого преобрaвоватеJul

в поверяемой тошсе, кПа.
4.2,4 Расчйные зЕачеI я zшiл"логовоrо вьD(одного сигнчlла постоянного тока поверяемого

преобразователя дш зад:шного поминzшьЕого значеЕия входiоЙ измеряемоЙ вели.шны
опредеJuIют по формуле:

. (Iло, - /-i.,) ' Р
|э - |fпlп -т --------=-

FM
(3.1)

где,
1э - расчетное значение вьD(одного сигнаII4 мА;

Iлqх,Irпiп - ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗЕаЧеНИЯ ДИаПаЗОНа ,'ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа

преобразователя, мА;
р - действительное значение измеряемого давления;
Рди- диапазоп измерений давления.
4.2.5 !ля преобра:}ователей с вьD(одным сигнмом постоянного ток4 значепия которого

контролируют по падению напряжения на эталопном сопртивлении:
U,: R,, .ь (з.2)

где,
U. - расчетное значение падения нlшряженllя на эталонном сопротивлеЕии, мВ (В);
R." - значение этalлонного сопртивления, Ом;
1э - расчетное значение вьD(одного сигнала (формула 3.1).

5. трЕБовАния
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6Ао < дrл

При проведении поверки должны
указанные в технпческой док}ъ{ентации
безопасной эксплуатации применяемьtх
док},N{ентации на эти средства.

бьrгь соблюдены требов.шия безопасности,
на преобразователи, а также требования по
средств поверки, }казанные в технической

б. внЕшниЙ осмотр

б.1 При проведении внешнего осмота должяо бьггь устаповлеЕо соответствие
поверяемого преобразователя следующим тебованиям:

- наличие на корпусе преобразователя табrпл.пси с маркировкой, соответствующей
паспорту или докр{енту, его замеЕяющему; Р

- oтc}"тcтBrre на преобразователе механическIо( повртцений и дефектов, ыlияющих на

работоспособность и метрологические характеристики.
6

(2.1)

Uпiп = Iпiп , R.r, МВ



6.2 Преобразователи, не отвечающие вышеперечисленньш требоваrи-шл, да.пьнейшей
поверке не подлежат.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 П"р"д проведением поверки доJDкны быть выпоJIнены след},ющие
подготовитеJIьные работы:

- средства поверки и поверяемый преобразователь должны бьпь поhготовлеrты к работе
в соответствии с экспJryатационной докlментацией;

- преобразователь должен быть вьцержшr при температуре окружllющего возд}ха,
указанной в п. 2.1 не менее 2 ч;

- преобразователь долкен быть установлен в рабочее положение с соблюдением
указаний экспJrуатационной докрlентации;

- система (стендовое оборудование), состоящая из соединительньD(Jшний для передачи
давления, эталонов и вспомогательньж средств для задания и передачи измеряемой величины,
должна обеспе.п,tвать герметичность.

7 .2 Прп опробовании преобразователя вьшолЕяются следующие операции :

Работоспособность пробразователей проверяют, изменяя измеряемую величину
от нижнего до верхнего пределов измерений. При этом должно набJIюдаться изменение
вьrходного сигна,rа (аналогового и (или) цифрового).

Провести вьцержку преобразователя давления на верхнем пределе измерений не мепее
3-х минуг, при этом по покaвIlниям преобрzвоватеJIя не должяо набJrюдаться падение дaвления
в течение последующих 2 мин. (при условии герметиtlности системы). При пеобход.lмости
время вьцержки под давлением может быть }ъеJшчено.

Преобразователи, не отвечающие вышепереIшсленным требованияrr, да-пьнейшей
поверке не подлежат.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Отображение идентификационньD( дzлнньD( не происходит, так как констр}кция
преобрапователеЙ исклочает возможность несанкционированного влияниJI на всцоенное ПО
и измерительную ипформацию, в связи с чем подтверждение идентификационньD( данньж не
проводится.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Определение основной погрешности.
9.1.1 По этаrлону давления на входе преобразовате.тrя устzшilв.тIиваIот значения входной

измеряемоЙ веrпrчины, а по другому эталону измеряют соответств}тощие значепия вьD(одного
анЕшогового сигнала (тока или напряжения) преобразователя. При поверке преобразователя по
его цифровому сигнаr.Iу к вьIходу подкJIюч.tют приемное устройство, поддерживalющее
соответствующий цифровой комм}цикационный протокол для считьвания информачии при

установленных значениях входной измеряемой величины.
Поверка преобразователей с несколькими вьнодньIми сигнzlла}rи,i соответств},ющими

одноЙ и тоЙ же входноЙ измеряемоЙ велиlшне, производится по всем вьrходным сигналzlIt{
(анмоговому и цифровому). .Щопускается проводить поверку преобрtвоватеJIя с несколькими
выходными сигнalлами, соотвfiств},ющими одной и той же входной измеряемой величине,
только по одному вьжодному сигнму в соответствии с зtцвлением владеJIьца средства
измерений.

Основную приведенЕую к диzшазону измерений погрешность опредеJuIют по

результатllJt, измерепий давления не менее чем при пяти значениях измеряемой велиtмны,
достаточно pzlвHoмepнo распределенньш в диапазоне измерений, в том Iшсле при значениях
измеряемой велиtмны, соответствующих Еижнему и верхнему предельItым значениям
выходного сипtыIа. Интервал между значениями измеряемой величины не должен превышать
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3 07о диапазона измерений.
9. 1.2 Подключение преобразователя.
9.1.2,1 Провести подключение преобразователя к миллиtлJttперметру по токовоЙ петле

с напряжением 24 В.
9.1.2.2 .Щопускается определение метологических характеристик вьD(одIого сигнzrла

от 4 до 20 мА и от 0 до 5 мА по падению нzлпряжения на мере сопрстивления. Провести
подкJIючение преобразователя к источнику пит:lпиJI постоянного тока с НzШРЛКеНИеМ 24 В, В

рtврыв В цепи по.щлючается мера сопротивлении с поминllльным значением сопротивления

от 100 до 500 Ом и вольтметр для измерений ншlряжения на ней.

9.1.2.3 Подкrпочить преобразователь к источпику питilниJI постоянного тока

с напряжением 24 В и НдRТ-коммупикатору (НДRТ-молему), после чего устzlновить связь с

преобразователем.
9.1.3 Пере,ч определением погрешности следует создать давление, равное от 80 %

до l00 % от верхнего предела измерений, и вьцержать не менее двух мияут, после чего

необходлмо сбросить давление.
9.1.4 Устанавливать последовательно поверяемые точки в соответствии с п. 9.1.1 при

приближении к выбраппому значению давления со стороны меньших значений (при прямом

ходе) и со сторопы больших значений (при обратном ходе). При этоfi, после вьцержки

не менее одной минуты, при устzlновленном значении дltвлеЕия провеств отсчЕт показаний

этaцона и показанлй поверяемого пробразователя.
9.2 Определение вари ши вьD(одного сигнала.
9.2.1 Вариацию вьD(одlого сигнала определяют при кФкдом проверяемом значении

измеряемого параметра, кроме значений, соответствующих нижЕему и Bepюleмy пределall\{

измерений, по покд}апиям, полrIенпым при определепии осяовной погрешЕости (п. 9.1.1).

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Приведеннм к диапазону измерений погрешвость преобразователя в каждой

поверяемой точке /, О%, 
рассчитывается по формулам:

(4)

где,
1 - экспериментilльное значение вьrходного сигнала поверяемого преобразователя, мД;

/э_ расчетное значение вьD(одного сигнала эталона, мА (формУла 3'l); '

l-qх,lmiп- ВеРхЕее и нюкнее предельные звачения диапазона вьD(одIого сигяала

преобразователя, мА;

U- U-,.r= " -' .100 (5)
' Urno, - U^in

где,
U - экспериментаJIьное значение вьнодного сигнаJIа поверяемого преобразователя, мВ (В);

U, - расчетное значение падения напряжения па этiллонном сопротивлении, мВ (В),

(формула 3.2);
IJ пqx,IJ miп - Верхпее и пижнее предельные значеЕиrI диапапона вьD(одного сигнала

преобразователя, (формулы 2.1 и 2.2), мВ (В);

у
l-L

- , .100
I -llmах | mlп

р- р^v= ' ,100. D -DI fпах | mlп

(6)

гле Р, Р. - эксперименТально поJIr{енные значения вьжодного сигнала поверяемого

преобразователя и эталона, кПа;
p^qx, Рmiп максима,rьный и минимальньrй дiапазон измерений поверяемого
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преобразователя, кПа.

т.- |;fi;|,roo (7)

.,.= |---Ч:!-|. roo (8)
'' lUlaa - Ulinl

""= 
l ''-' |.100, lрааа - Plin| 

(9)

где 1'и 1- эксперимеIпально полrIенные зЕачения вьD(одlого сигнала в одной и той же точке
при измерении Еа вьD(оде тока соответственно при прямом и обрапrом ходе, мА;

U'yt U - экспериментально пол)п{енные значения вьD(одlого сигнала в одной и той же
точке при измерении на вьIходе падения нlшрfiкения на эталонном сопротиыlении
соответственно при прrшом и обратном холе, мВ (В);

Р' п Р - эксперимент:tльно полуlенное значение вьD(одного давлениJI в одной и той же
точке на внешнпх показывающих устрйствах соответственно при прямом и обратrrом ходе,
кПа.

Результаты поверки счит:lются положитеJIьными, если значения приведенной
к диaшzrзону измерений давления погрешности, 1, 

О/о, и вариациLl, |r, 
О/о, во всех поверяемьж

Totrкax не превышzlют допускаемьrх значений, устalновленньD( при угвер)tцепии T ипа и
отаженными в таблице 1.

l t. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1 .1 Результаты первичной или периодической поверки подтверждаются сведениями о

результатllх поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений.

1 1.2 При положительньtх результатах первичной или периодической поверки средства
измерений призн{lются годными и допускаются к применению. По змвлению владельца
средства измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений
вьцается свидетельство о поверке средства измерений в устrшовленной форме и (или)
протокол поверки.

1 1.4 При отицательньD( результатzrх первичной или периодическбй поверки средства
измерений признаются негодпыми и не допускаются к дальнейшему применению. По
змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку.
оформляется извещение о непригодности к применению в устмовленной форме.

Р.В. Кузьменков

Инженер l категории отдела 202 Е.В. Баун
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