
w
ФЕДЕРАJIЪВОВ ДГЕIIТСТЖ) ПО ТЕХЕПrIЕСIЮМУ РIПУJIПЮМППЮ ! МЕТРОIОrtrП

ФЕДЕРАJIЬНОЕ БЮДIШТНОЕ УЧРЕЖДЕЕИЕ
(НАУЧНО-ИССЛЕДОВЛТЕJIЬСКIЙ ЦЕЕТР IIРПК]IА.ЩОЙ МВТrОЛОГШ - POCTECTD

(ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСЪ'

СОГЛАСОВАНО

заместитель го директора
ФБу - Ростест>

ГосударственнЕuI система обеспечения единства измерений

измерптели-индикаторы температуры и отшосительной влажности
HDM/HSM

Методика поверки

г. Москва
2025 t.

(

рт-мп_l667-207-2025

6



Общпе полоr(енпя
Настоящая методлка распространяется на единrчные образцы измерителей-

индикаторов температуры и относительной влажности НDМЛ{SМ (да;lее - измерители),
изготовленных фирмой KMoore Industries lntemational Inc.>, CIIIA, и устанllвJlивlЕт методы
и средства rх первичной и период{ческой поверок.

Метод, обеспечиваюций реiulизацию методики поверки - метод Еепосредственного
сJIиченI{я.

Прослеживаемость поверяемого измеритеJIя к государственным первичным
эталонам ГЭТ 34-2020 (ГосударgгвенIшй первишый эталон е,щlицы температуры в

д.liш.lзоне от 0 до 3200 'С)), ГЭТ З5-202| (Государственный первипlый эт.lлон единпцы
температ}?ы - кеJьвина в диапазоне от 0,3 до 273,16 К> обеспечеЕа применением эт:lлонов,

соответствующпхT ребовани-пu государственной поверочной схемы дIя средств измеренпй
температуры, 1твержлённой прик:вом Федера:ьного агентстм по техническому

реryлировЕlнию и метрологии Nэ 2712 от l9 ноября 2024 г,
Прослеживаемостъ поверяемого измеритеJIя к государственпому первпIIпому

этiшону ГЭТ 151-2020 <Государственньй первичный эталон ед{ниц относитеJIьной

вл:Dкности газов, моJlярной (объемной) доли влaги, температуры точки росы/инея,
температуры конденсации }тлеводородов> обеспечена применением эталопов,

соответствуюЩих требованияrr государственной поверочной схемы для средств измерний
ыIaDкности газов и темперац?ы конденсации углеводородов, 1твержденной приказом
Федератlьного агентства по техническому реryлировalнию и метрологии Nq 2415 от 21

ноября 2023 г.

1 Перечень операций поверкп
При проведении первичной и периодIческой

операции, указzurпые в табrшце l .1 .

Таблица 1 . l

ПОВеРКИ ДОJDКНЫ ВЫПОJIIIЯТЬСЯ

Наименоваrие операции поверки

обязательность вьшоJIненllя
опер lий поверки при

Номер раздела
(пунюа) мсrодики

поверки, в

соответствии с
которым

вьшоJпшется
операция поверки

первrчной
поверке

перио,щrческой
поверке

Внешrшй осмотр средства
измерекий ,Ща Да 6

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений:
- контроль условий поверки;
- подготовка к поверке средства
измерений;
- опробование сrrедства
измерений.

.Ща

{а

.Ща

.Ща

,Ща

Да

,7

,1.1

7.2

7.з

Проверка програ}rмIrого
обеспечения средства измерений !а Да 8

Определение метрлогиtIески)(
хар:lктеристик средстм
измерепий

Да 9

Подтверждение соответствия
метрологическим,гребованиям Да !а 10

Оформ;lение результатов поверки Да Да ll
2
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Примечания:
1. При поrrучении отрицательньD( резуJБтатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прецращаsтся.
2. При проведении периодлческой поверкп по согласов,lнию с з:кilзчиком допускается
возможность прведения поверки мепьшего тшсла измеряемьD( веJIи[Iин, при этом деJIalют

соответств},ющ},ю з:шись в сведениях о результатаr( поверки средства измереппй в

Ф zlльном ин о мационном онде по обеспечеrтию единства изм нии.

2 Требованпя к условшям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окруJкающего воздуха: от плюс 15 ОС до п.тпос 25 ОС;

- относительная ыIФкпость окружающего воздуха нс более 80 %;

- атмосферное давлеЕие: от 86,0 до 10б,7 кПа.

3 Требования к специалпстам, осуществляющим поверt(у
3.1 Поверка СИ должна выпоJIняться специаJшстillt{и организации, аккредlтовшrноЙ в

соответствии с закоЕодательством Российской Федерации об ас<рдгrшдии в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений даЕвого видц имеюпIими
необходимую квалификацшо, ознaкоItшенными с эксплуатационной докушентацией и
освоившими работу с техни.Iескими средствillr{и, испоJIьзуемыми при поверке.

4 Метрологическпе п технпческие требованпя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений, испытатеJIьное

и вспомогательное оборулование, указанные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1 -С ства по
Операrшя поверки,

требующие

црименение средств
поверки

Метрологические и техпи.Iеские
требования к средств:lJt, поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 7.1 Коктроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений температlры
окружаtощей сре.ФI в диапазоне от

+l5 оС до +25 оС с абсолютной
погрешностью *0,5 ОС;

Срдства измерений относительной
вJI:Dкности окружающего возд}ха до
80 % с абсоrпотной погрешпостью не

более +3 7о.

Срдства измерений атмосферного
давления в длапазоне от 86 кПа до

106,7 кПа с абсоrпотной погрешностью
не более +5 гПа

Измерители давления Testo
510, Testo 51 1,

рег. J,(Ъ 53431-13.

J

Приборы комбикировшrные
Testo 608-Hl, Testo б08-Н2,

Testo бl0, Testo 622,
Testo 623, рг.Nэ 53505-13;
Измерители влФкпости и
температуры ИВТМ-7,

рег. Ns 71394-18;



ОпераIшя поверки,
требующие

прпменеIrие средств
поверки

Метрологические и
техни.Iеские цебования к

средствам поверки,
необхо.щмые для проведениjI

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Термомецы сопртивлеItия
(плапповые) эталонные,

соответствующие требованпям
к рабоwrм этalлонalм 3 разряла

по Гпс в соответствии с
приказом Росстандарта от

19.11.2024
Ns2'l1^2.

Измерители элекгрического
сопротивлениJI,

соотвsтствующие требованиям
к рабочим этмон:lь,t 4 разряла

по Гпс в соответствии с
приказом Росстандарта от

30.12.2019
N9 345б.

Измерители температуры
многокalнllJIьные

прецизионные МИТ 8, рег.
Ns 19736-11,

Мультиметры 3458А, рг.Nч
25900_03.

Измерители силы постоянного
ток4 соответств},ющие
требованиям к рабочим

эталоЕам 2 разряла по fПС в

соответствии с приказом
Росстшцарта от 01.10.201 8

}lb 2091.

Калибраторы
многофункционalльные и

комDг1rrикаторы ВЕАМЕХ
МСб (-R), рг. Nэ 52489-13.

Гигромегры, соответствуюпше
требованиям к рабочим

эталонам 2 разряла по ГПС в
соответствии с приказом

Росстандарта от 21 .||.202З
Ns 24l5.

Гигромегры Rotronic мод.
HygroPalm, рег. М 26379-10,

рег. Nч 64196-16, рег. Nэ

85488-22.

Термостаты и/или криостаты
температуры (перливного
типа) с нестабильностью
поддержllния заданного
значения температуры и

неодяородностью в полезном
объеме не более 1/5 от
предельно допустимой

погрешности поверяемого СИ.

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>, рег.

М 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии ТПП,
рг. Nч 337,И-07.
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Термомецы сопротивления
платиновые вибрпрочные
эта.понные ПТСВ, рег. N

57690-14, N з2,17,| -06,
Термометры сопртивJIения
этiллонные ЭТС-100, рег. J\Ъ

199l6_10.



Операчия поверки,
требlтощие

примеIrение средств
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Камера климатическtц
MHCB-64CZG и лр.

Камера тепла-холода
(климатическая)

с диaшазоном воспроизводимьtх
температур от -40 ОС до +1 10

ос и с нестабильностью
поддержаfiIul заддrной

температ}ры в рабочем объеме
камеры - не более l/5

допускаемой погрешности
поверяемого измеритеrи (в

течение l0-1 5 мин
Камера, атгестов:шнм в
качестве испытательного

оборуловшrия, с
достижимыми зIlачениrlми
относительной влaDкности в
соответствии с методrд<ой
поверки на поверяемый
измеритель, и имеющlц

градиенты относительной
влaDкности по объему камеры

и стабильность
относительной влФкности во

времени не превышzлющие
l/3 значения погрешности
поверяемого измеритеJul
(Камера кrшматическм
MHU-80OCSSA и

Термостатировtlнн:u камера
(гигростат), при пеобходимости

с пассивным термостатом,
обеспечивающая
воспроизведение

относrrгельной влФкности в

дiапазоне значений от l0 7о до
95 О/о, с градиентом

относительной влrDкности не
более 1,6 7о,

Источник Iштания
постоянного тока

импу.lъсивный АКИП-1 103,

. Jф 37469-08

Источник питаЕия постоянного
токц диапазоп установки

выходIого напряжения от 12

до 42 в.
НАRТ-коммlникаторПрограммно-аппаратвьй

комплекс, позволяюпшй
визуiшизировать вьD(одlые
сигнitлы НАRТ-п токола

5

Метрологпческие и
технические 1ребования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

повеDки

Примечания:
l. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должЕы бьггь атгестованы или поверены в установленном порядке;

примеЕяемые средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование

- aTTecToBrlHo.
2. .щопускается применение друп{х средств поверки, обеспечившощпх определение

метDологических характеристик поверяемых СИ с Щ



5 Требоваяпя (условия) по обеспечению безопасности проведенпя
поверки

При проведении поверки необходимо собrподать требомния безопасности,

устаповленные в следующих документах:
- <Правила технической эксплуатации элекгроустановок потрФителей>,

утвержденные прикiвом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. J',lЪ 8l l;
- требования безопасности, которые предусматривzлIот <Правила по охране туда

при эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ), угвержденные прикff}ом Министертва
труда России от 15.12,2020 г. JФ 903н;

- требования разделов кУказания мер безопасности> экспlryатационной
документации на применяемые средства поверки.

б Внешппй осмотр средства rrзмеренпй
При внешнем осмоце устzlнавJшв:lют:
- соответствие внешнего вида измерителей, приведенному в описании типа;
- нllлиIме и четкость з:lводского номера и маркировки измерителей;
- отсутствие обрывов и нарушения изоляц и проводов;
- прочность соединения проводов, отс)пствие следов коррозии;
- отсутствие видимьrх дефекгов, которые могуг привести к }худшению

метологических характеристик.
Результат проверки положительньй, если вьшолняются все вышеперечисленные

требомrrия. При оперативном усlранении недостатков, замеченных при внешЕем осмоlре,
поверка прдоJDк:Ется по следуюIIшм операциям.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
7.1 Контроль условий поверки
В помещении, где будет проход,rть поверка средств измерений необходлмо провести

контоJIь условий окрlхающей среды - определить температ}ру и вл кность окружающей
среды, а такя(е атмосферное давление.

7.2 Подготовка к поверке средства измерний

- изуrитъ эксплуатациопн},ю докуl{ентацию на поверяемый измеритеJъ и на

примеЕяемые средства поверки;

- выдержать измеритеJь не менее 2 ч в условиях, указанных в п. 2,1 настоящей
методики;

- подготовить к работе поверяемый измеритеJIь и применяемые средства поверки в

соответствии с экспJryаlационной докуr-lентаIией.
7.3 Опробовшrие средства измерений
В соответствии с эксILпуатационной документацией подкrпочают измерЕтеJБ к

источпику питания. На lrclK дисплее блока индrкации HDM набrподают ин.щкацию
показаний, соответствующих текупIим значеншrм температуры и относитеJIьной влажности
в поверочной лаборатории.

Результат опрбования считать положительным, есJIи при вкJIючении измеРЕтеJUI На

экрапе отображarются значения температуры и относительной влажности.

8 Проверка программного обеспеченпя средства пзмеренпй
8.1 Подключают измеритель к НАRТ-комлт}тlикатору или иному прогр{lIr,tмно-

аппаратному комплексу с поддержкой пртокола НдRТ и после устaшовления соединения
нaD(одяТ в коммуникатОре раздел меню с информацией о ПО, в котором доrпкна быть

информация об идентификационном номере встроенного ПрограIr{много обеспечения.

Также идентифпкациотшый номер ПО можно увидеть на дисплее самого измеритеJIя сразу

после его подкJIючения к питающей сети.
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8,2 Результаты поверки
нalименование и номер верии
приведенным в табrшце 8.1.
Таблица 8.1

Идеrrпrфикационные дшrные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО HTZ
Номер версии (идентификачионньй номер) ПО 2.0

tfuфровой идентификатор ПО отсугствует

9 Определение метрологическпх характершстик средства пзмерепий
9. 1 Определение абсоJпотной погрешности измерений температуры
9.1.1 Погрешность измеритеJIя опредеJuIют не менее, чем в трех температурных

точках, расположенньD( в д{апазоне измерепгй, вкJпочzul начаJъное и конечное значение

длапазона измерений, методом сравнения с эталоЕным термомsтром в жидкостном
термостате (криостате) или в кJIиматической камере.

9.1 .2 Погрlжают в термостат (или криостат) иJIи помещают в рабочий объем каJ\rеры

блок датчиков поверяемого измеритеJIя вместе с этalлонным термометром.
При использовании термостатов зонды блока датчиков погружalют на мiксимально

возможную глубину (ло пrryтrера), при этом, зонд относЕтельной влажности перед

погружением необходимо изолиромть от попадания жи,щости при помопш тонкостенного
з цитного чехла.

9.1.3 В соответствии с эксплуатациояной докрtентацией устанrtвJlив:lют на
термостате (криостате) или в камере требуемую температурн},ю точку.

9.1.4 После устilновления заданной температуры и уст:lновления теплового

рtlвновесIiя между этalлонным термометром, зондом поверяемого измеритеJIя и

термостатир},Ющей средой (стаби.гшзачия показаний этilлонного термометра и измер14геля)

снимilют не менее 5-ти показаний эталонЕого термометра и поверяемого измеритеJIя с

дисплея блока индикации HDM и с токового выхода в течение 5-ти минуг. При снятии
показлrий с токового вьп<ода необходимо под(JIючить измеритель сиJtы постоянного тока
(калибратор) и источник питalнIлJI к соответствующим KJIeMMalM в соответствии с

эксплуатационной доцrментацией на поверяемый измеритель.
9.1.5 Операчии по п.п. 9.1.3, 9.1.4 повторить для остalльных температурных точек,

находящrхся в интервале измеряемьrх температур поверяемого измеритеJuI.

9.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений относительной влФкности
9.2. 1 Определение абсолютной погрешности измерний относительной влФкности

выполняюТ методоМ сравнениЯ с покщаниямИ эталонного гигрометра в рабочем объеме

кJшматической ка}.rеры.

9.2.2 дбсоrпотную погрешностъ измереlшй отrrосительноЙ влzDкности опреДеJUIЮт в

тех контрольньD( точк (: 10-15 %, 45-55 %, 85-95 % относитеlьной вл.Dкности при

температуре от +15 ОС 
до +25 ОС.

9.2.З ПомещаЮт даттIик поверяемого измеритеJIя и датчик этalлонного гигрометра в

непосредственвой близости друг от друга в кJIиматическую камеру. В соответствии с
эксплуатационной докуменгацией устанавливalют в kzlмepe требуемое значение

отпосительной ыIaDкности, соответствующее контрольной точке.
9.2.4 Через 30 минут после выхода камеры Еа заданньй режим и устtlновлеIrия

постоянньD( показаниЙ измеритеJUl' снимalюТ покttз:lниЯ эталонногО мгрометра (Rh n), Уо, Я

поверяемого измеритеJIя с дисплея блока ипдп<ацИи HDM (Rhrз"), О/о, И С ТОКОВОГО ВЫХОДа

(Ь, l), МА, в течение 5-ти минуг. .Щля снrгия показанrd с токового вьтхода необходимо
подкJIючить измеритель сиJIы постоянного тока (калибратор) и источник питания к
соответств}тощим клеммам в соответствии с РЭ на поверяемый измеритель.

счIлтаются положительными, если идентификационное
програ {много обеспечения соответств},ют сведениям,
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9.2.5 Операчии по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторяот во всех выбранных контрольньD( ToIK:lr(

диапазона измерений относительной влахности.

(l)

(2)

гДе I** - значение температУры, измеренное поверяемым измерителем, оС;

'й 
- ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРы, СООТВеТСТВУЮЩее ИЗМеРеннОМУ аН{rЛОГОВОмУ ВЬIХОДrОМУ

сигнаlry 1"o,ri, ОС;

Ъа - значение температуры по показаниям этalлонIlого термомец4 "С.

10.1.2 Значение температ}ры, соответств},ющее измеренному аналоговому
выходному сигнатту I"* i, "С, рассчитывают по формуле:

Подгверждение соответствия
при определении абсоrпотной

(3)

средства измерепий мgгрологическим
погрешности измерний относитеrьной

I,'=* 
''m.*-/-fo)+,-h

где 1"",, i - значение выходlого токц соответствующее измеряемой температур, мА;
Iпiп, Iпаr - Еихний и верхний предеJIы диапазона измерний вьп<одного ток4 мА;
t,,1in, lпах - пижниЙ и верхний пределы, соответственно, диlшазона измерний

температуры измерителя. ОС.

10.1.3 Резуrьтаты поверки по п.9.1 считtlются положитеJъными, ес.шл значения АТ
во всех контроJIьЕых точках не превышают +0,5 ОС,

l0.2
требоваrтиям
вл:Dкности

10.2.1 Абсолопrую погрешность измернrй относительной влrDIшости 
^Rh, 

%,

рассчитыв:lют по формулам 4 и 5 (при сЕятии показаний с дrа;lогового выхода):

bRh= Rhun"-Rh.,. (4)

bRh = Rhio, Rh.,л (5)

rде Rhu* - зЕачение относrrгельной влil]кности, измеренное поверяемым

измерителем, О/о;

RЙа - ЗНаЧение относггельной влажности, соотвfiствующее измеренному

анllлоювому выходному сигналу I"n i , 
О/о;

ЛЙэл -значение отяосительной вл:Dкности по показаниям этzшонного гигрометрц %.

10.2.2 Значение относительной влll)кности Rhia, уо, соответств},ющее измереяяому

анalлоговому выходному сигналу Iвьп i расс,Iитывают по формуле:
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10 Подтверэкдеппе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм
требованиям

l0.1 Подгверждение соответствия средства измерпий метрлоги.Iеским
требованиям при определении абсолютной погрешности измерений температуры

10.1.1 Абсошотшуо погрепшость измерений телшературы измеритеJIя 
^Т, 

'С,
рассчитывают по формулам l и 2 (при сЕятии показаний с аналогового выхода):

дТ=Т*п-Тr.

АТ: tb- Т,.



(6)

где 1sъ.r, - Значение вьIr(оДного Тока' соответств}'ющее измеряемомУ Значению
относительной вл:Dкности, мА;

Imiп, Iпах - нижний и верхшrй предеJБI диaшазона измерепий выходного тока, мА,
10.2.3 Результаты поверки по п.9.2 счит:tются полоrкитеJIьными, если значения 

^RhВО ВСеХ КОНlРОЛЬНЬD( ТОЧКаХ Не ПРеВЫШаЮТ +5 О/о.

11 Оформлеппе результатов поверкш
11.1 Сведения о результатaIх поверки измерителей в соответствии с действ},ющим

зaконодатеJьством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федерыtьный информшIионный фонд по обеспеченrдо единства измернпй.
11.2 Измерители, прошедшие поверку с положитеJIьным резуJIьтатом, признltются

годЕыми и допускirются к примеЕению. По заявлеrтпю владельца ср€дства измерений или
Jп{ц4 предстalвившего его на поверку, на средство измерений выдrЕтся свидетеJIьство о
поверке и пртокол. Ведение протокола осуществпяется в соответствии с действуюпlими
нормативными докумеIrтами и системой менеддмента качества организации поверителя.

.Щополнительные требования к оформленшо пртокола поверки не предъявJuIются.

11.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по зztявлению

владельца средства измерений иJIи лица, предстalвившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодпости к применению.

лл,,= 1"*' ;'-j' . too
|lлах |rпlп

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> А.А. в
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Таблица Al -М

Приложение А

Наименование характеристики Значение
от -40 до +1 10,Щиапазон измерений температуры, ОС

ПрлешI допускаемой абсоrпотной погрешности измернш)i
темпераryры, ОС +0,5

от 0 до l00Диапазон измерений относительпой влажяости, О/о

+5 0
Преле:ш допускаемой абсоrпотной погрешности измерений
отrrосrтельной ыIaDкIlости, Yо (прп тешIераг}ре окрlutающей
среды от +10 до +50 'С)
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