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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1,1 Настоящая методика поверки распросцаняется на осциллографы чифровые RIGOL
DHO8ZZ (далее - осциллографы), изготаыпrваемые в модификацилк DHO802, DHO804, DHO812,
DHO8I4 компапией *RIGOL TECHNOLOGIES СО., LTD", Китай, и устанавливает методы и
средства их первичной и перио.щlческой поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требовапия
(характеристики), указанные в описании типа поверяемьж средств измерений.

1.3 При поверке осциlulографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства

измерений к государственным этilлон il}.l:

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с прикд}ом Росстандарта от 28.0'1.2023 г. Ns 1520 "Об

утверждении государственпой поверочной схемы для средств измерений постоянного
элекФического напряжения и электрдвю{qпцей силы";

- ГЭТ 27-2009, ГЭТ 89-2008 в соответствии с приказом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns

170б "Об ),тверждении государственной поверочной схемы для средств измерний переменного

элекtрического нilпряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц";
- ГЭТ 182-2010 в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 34б3 (Об

утверждеЕии государственной поверочпой схемы дtя средств измерений имIryJIьсного

электрического напряжения).

1.4 Операuии поверки выполняются методаtми прямьж и косвенньD( измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, ука:}анные в таблице l

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(ггуrкга) мегоrчшол

поверки, в
соответсIвии с

коюрым
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операцrя поверк,r

первичной
поверке

периодrческо
й поверке

l 2 3 4

Внешний осмот средства измерений да да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

да да

Опробование (при полготовке к поверке и
опробовании средства измерний) да да 8.4

Идентификачия прогрallr,tмного обеспечения да да 8.7

Определение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияr.л

да 9

Определение погрешности значения входIого
сопротивления да да 9.1

Определение погрешности значения входrой
емкости да нет 9.2

MпDH08ZZ/2025 Методика поверки стр. 2 из 15

8.2

да



1 2 J 4

определение относительной погрешности
коэффициента отклонения да да 9.з

Определение погрешности установки
постоянного напряжения смещениJI да да 9.4

Определение полосы пропускilния да да 9.5

Определение погрешности измерения
временных интерваJlов да да 9.6

Продолжение таблицы 1

В соотвgтствии с ГОСТ 8.395-80 при прведении поверки должны собrподаться след},ющие
требования:

- температура среды от +15 ОС до +35 ОС;

- отпосительнztя влil]кпость от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измереЕий, имеющие докр{ент о
квалификации в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми актalми в области
аккредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть аттестован по группе
электробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерстм туда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Ns 903н кПравила по охране труда при экспJryатации

электроустановок>).

Оперrцл,r поверк1
трбуюпие пршr,rенеrпае

средсгв поверки

Метрологические и технические ,требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 -)

Раздел 3 Контроль
условий проведениJr
поверки

Предеш доrryскаемой абсолсrгной погрешносги
измерения температуры:
+0,5 Ю в дlшазоне от 0 ОС 

до +50 Ю;
Прле.гш абсологной погрппlосги измерний
отrrосrге.ьной ыlакности :

+3 о/о в длапазоне от 0 % до 90 %;
Прлеrш абсо.гпсrгной погреIшrосги измеренш1
атмосферного даыtения :

+0,2 кПа в д.rалазоне от 8б кПа до 106 кIIа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. J''lЪ 46434-1l

п. 9.1 Определение
погрешности
входного
сопротивления

Срлстм измерний и воспроизведеrтия
сопртивления постоянному юку в дtzшазоне:
- от 40 Ом до 90 Ом с погрецпrосгью +0,1 %;

- от 800 Юм до l200 кОм с погрuпlосгью +0,5 %

Калибратор
осциллографов
9500В с
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуется примеЕять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки



J
Срлсгва измерний элекгрической eMKocTl с
д{апазоном сrt l до 35 пФ с погреппrоgгью
+(0,02С+0,25) пФ

формирвателем
п,шу.rьсов 9530;

рг. JФ 30374-13

п. 9.3 Определение
относительной
погрешности
коэффициента
откJIонения

Срлсгм измерний, соответсгв),Iоцц{е
трбомнияrл к эгalлонам не нюке 3 разряла по
ГПС для средgгв измерний посгояrшого
электршIескою нzшрякениJr и элеюр.щlоlýлцей
си-lш, приказ Росстаrцарга m 28.07.2023 г. Ns
1520,
- средства измерений с воспризведением
посюянногtr напрrDкения в д,Ialпа}оне от 0 до
+1000 В, с погрпшосъю
от +(0,00075 xUx 1 0-2+0,4 мкВ)
до +(0,00065 xUx l0-2+400 мкВ)

п. 9.4 Определение
погрешности
устtlновки
постоянного
напряжения смещения

п. 9.5 Определение
полосы пропускания

Срлсгва измершй, соотвgгgгв}топще
требоваrrиш к этlцонам не ниже 3 разряла" по
[ПС л,тя срлсгв измереншй переменною
элекгрического нalпрrDкения, приказ Росстаrиарга
от l8.08.2023 г. Ns 170б,
- средсткt шмеренlлi для воспризведеншl
синусошlalJъного нtшрюкения переменною тока
часгmой от 0,1 Гц до 100 МГц в длапазоне от 300
мВдо3В

п. 9.б Определение
погрешности
измер€ниJr временных
интервIцов

Срлсгм измерний, соотвеrсгвl,tоuцле

тебованияu к уrдонам не пюке 2 разряда по
ГПС дтя срдсгв измерний rа,rгтульсною
элекгриIlеского н:шрrDкения,
прlл<аз Россrаrrларта от 30.12.2019 г. Nр 3б3.
- средсткл измеренIлJI дIя воспроизведения
напр,DкениrI переменного юка часгоюй m l0 Гц
до l00 кГц в д.rшазоне от 0 до +750 В с
погреппrостью от +(0,024xUx 10-2+4 мкВ) ло
+(0,23 xUx 10-2+45 мВ)

Продолжение таблицы 2

5.2 Щопускается использование других средств измерений угвержденного типа, поверенные

и имеющие метрологические и технические характеристики, анмогиIшые указilнным в таблице

2, и обеспечивающие требуемую точность передачи единиц поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

6.2 Необходимо собrподать меры предосторожности, изложенные в руководстве по

эксплуатации осциллографов, а также меры безопасности, указанные в р}товодствах по

эксплуатации средств поверки.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота осциллографа проверяются:
- правпльность маркирвки и комплектность;
_ чистота и испрalвность рдlъемов;
- испрzlвность органов управления, четкость фиксацпи их положений;
- отс}тствие мехiшических поврждений коргryса и ослабления крепления элементов

копсцукции (определяется на слух при HalKJIoHitx осциллографа).

7 .2 При н:lличии дефекгов или повреждений, препятств1,1ощих нормаJIьной экспrryатации

поверяемого осциллографа, его следует нaшравить зlцвитеJIю поверки (пользоватеrпо) дTя

ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начмом выполнения и дальнейших операций поверки следует изучить

руководство по экспJryатации осциллографа а также руководства по экспJIуатации средств

поверки,

8.2 Выполнить контроJIь условий поверки в соответствии с требованияvи, указанными в

разделе 3 настоящей методики поверки,

8.3 Перел начarлом выполнения дшlьнейших операчий используемые средства поверки и

поверяемый осциллограф должны быть подrстючены к сети 230 В; 50 Гц и выдержаны во

вкJIюченном состоянии в соответствии с указаниями руководств по экспJryатации.

Минимальное время прогрева осчиллографа 30 минут.

8.4 Выполнить c:шrотестировtlЕие Self-test следующим образом:

- Вкrпочить питание осциллографа, в процессе вкJIючения zвтоматически заrryстится

процесс сalмотестирования.
В процессе самотестирования Ее должно появиться сообщений об ошибках.

8.5 После прогрева осциллографа (в течение не менее 30 минуг) выполнить автополстройку

Self-calibration, по следующей процедуре:

- HiDKaTb в левом нижЕем углу экрalна значок навигацпп Е, в появившемся окне войти в

меню Utility, выбрать функцию SelfCal, при этом появится окно меню .lвтоподстройки;

- убедлться в том, что к осчиллографу ни.Iего не подкJIючено;

- запустить автоподстрйку н катием на экране Start;
_дождаться завершения автоподстройки, по её завершению не доJDкно появиться

сообщений об ошибках;
_ выйти из меню автоподстройки - наrкать на экране Close в окне alвтоподстройки SelfCal.

8.6 Выключить осциrшограф и вновь вкJIючить его. Проверить остаточное смещение

каналов по вертикали по следующей процедуре:
- войти в меню Ноrizопtаl, выбрать режим усреднений - нажать на экране Average;
- устtlновить коJIичество усреднений Averages:l 6;

- выйти из меню Horizontal нФкатием на экране значка х;

- установить на всех кмaцzlх коэффициепт откJIонения 2 мВ/дел;
_ проверить, что отк.лонение траектории сигнала от цента горизоЕтальной линии сетки не

превышает +0,5 деления вертикальной шкaшы на всех каналах осциллографа.
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8.7 Нажать в левом нижнем углу экрана значо* "*r.urrr" Е, в появившемся окне войти
в меню Utiliф, выбрать пункт About. В новом окне должны отобразиться идектификационные

данные осциJшографа и устilновленного прогрaммного обеспечения. Идентификационные

данные процрzlммного обеспечения должны соответствовать указанным в таблице 3.

Таблица 3 - Илентификачионные данные прогрЕlIt много обеспечения

Илентификационные данные (признаки)

Идентификационное наименование DHO800 Firmware

Номер версии (идентификационньй номер) не ниже 00.01.01

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик осчиллографа выполнить по процед}ра},t,

изложеЕным в пунктах 9. l +9.6.

Полученные результаты должны удовлетворять критериJIм подтверждения соответствия

метрологическим требовани.шл, которые приведены в каждой операции поверки.

,Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действительных
измеренных значений, если зilявителем поверки не предъявлен запрс по их представлению в

протоколе поверки.

при полl^rении оцицательных результатов по какой-либо операции необходимо повторить

операцию. При повторном оIрицательном результате осчиллограф следует нaшравить заявителю

поверки (пользователю) дJul проведения реryлировки тrlили ремонта.

9.1 Определепие шогрешшостп значеппя входпого сопротпвJrеппя

9.1.1 Произвести на осциллографе сброс к заводским настойкам нiDкатием на лицевой

панели кнопки Default, подтвердить операцию Е:Dкатием значка Ok на экрllне осциллографа.

9.1.2 Соединить выход формирователя импульсов калибратора с входом канIца

осциллографа в соответствии со схемой на рисунке l.

Рисунок l - Схема по.щлючения оборудования при определении значения входного
сопротивления

где О - поверяемый осциллограф;

о

о о (")п ,ц
\у

ch1

к

Ф
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К - калибратор осциллографов;
Ф - формирователь имrryльсов.

9.1.3 Установить на кarлибраторе режим измерения сопротивления 1 МОм. Активировать
кан:ш осциллографа и выход каJшбратора.

9.1.4 Установить коэффициент отклонения Ко=50 мВ/дел.
Записать измеренное кыlибратором значение сопротивления в столбец 2 таблицы 4.

9.1.5 Установить коффициент откJIонения Ко=500 мВ/дел. Записать измеренное
калибратором значение сопротивления в табJмцу 4.

9.1.6 Отключить KtlH,uI осциллографа и выход кarлибратора. Отсоединить вьпсод

формироватепя импульсов кzlлибратора от разъема KaHa.Tla прибора.

9.1.7 Выполнить дейсгвия по пунктам 9,1,2-9.1.6 для всех имеющихся каналов в

зависимости от модифпкации осциллографа.

9.1.8 Призвести на осциллографе сброс к зIlводским настройкаIr, нiDкатием на rшцевой
панели кнопки Default, подтвердить операцию н.lrкатием значка Ok на экране осциллографа.

Таблица 4 - Определение значения погрешности входпого сопротивления

9.2 0пределенне погрешЕостп зпаченпя входцой емкостп

9.2.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рис}цке l . Установить режим
работы калибратора на нагрузку l МОм.

9.2.2 Установить на калибраторе режим измерения емкости.

9.2.3 Установить на осциJlлографе коэффичиент откJIонения Ко:50 мВ/дел. Зшrисать
измеренЕое калибраторм значение емкости в таблицу 5.

9.2.4 Установить на осциллографе коэффичиент откJIонения Ко=500 мВ/дел. Записать
измеренное калибратором значение емкости в таблицу 5.

9.2.5 Отключить к.tн:lл осциллографа и выход калибратора. Отсоединить вьп<од

формирователя импульсов каJIибратора от разъема кана.па прибора.

9.2.6 Выполнить указанные действия по п.п. 9.2.3-9.2.5 мя всех остмьных каналов
осциллографа в зависимости от модификации.

9.2.7 Произвести на осциллографе сброс к заводским настройкам нrDкатием на лицевой
панели кнопки Defaцlt, подтвердить операцию ЕiDкатием значка Ok на экране осчиллографа.
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Коэффициент откJIонениJl
Ко, мВ/дел

Измеренное
значение сопротивления, МОм

Пределы допустимьп<
зпачений сопротивления,

Мом
50

от 0,99 до 1,0l
500

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значения входного сопротивления кllнitлов доJIжны находиться в пределalх

допускаемых значений.



таблица 5 - определение погрешности значения входной емкости

критЕриЙ подтвЕрждЕниrI соотвЕтствия мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
измеренные значения входной емкости кalн:lлов должны нrжодлться в пределalх допускаемых
значений.
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Коэффициент откJIонения
Ко, мВ/дел

Измеренное значение входной
емкости, пФ

Пределы допускаемьгх
значений входной емкости,

пФ
50

от 12 до 18
500

9.3 Определение относптельной погрешtlосгш коэффпцпента отклоЕепия

9.3.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисluке l.

9.З.2 Установить на ка;rибраторе осциллографов режим воспроизведения постоянного
нiшряжения на нагрузку l МОм.

9.3.3 Нахать на экраЕе осциллографа значок Chl и выполнить следующие настройки для 1

канала:

в меню vertical:
- Scale l mV;
- Offset 0,00 V;
- РrоЬе Attenuation: 1х.

в мепю Horizontal:
- Scale 1 дrs;

- Acquire Average
- Averages 32.

в меню Меаsчrе:
- Vertical Vavg.

9.3.4 Установить на калибраторе осциJшографов значение нzлпрякения Ut=+3 мВ и
активировать выход калибратора. Записать измеренное осциллографом значение Еапрлкения
Ut".л, в столбец 4 таблицы б.

9.3.5 Установить на калибраторе осциJшографов значепие напрлкения Uz:3 мВ и
акгивировать выход ка;rибратора. Записать измеренное осциллографом значение нaшрлкения
Uzизм в столбец 5 таблицы 6.

9.3.6 Устанавливать зЕачения коэффициента откJIонения Ко и соответствующие значения
Uц, указанные в столбцах 1,2, 3, записать измеренные осциллографом значения нaшряженrrя IJ,'1M,

встолбцы4и5таблицы6.

9.3.7 Отключить канал осltиллографа и вьtход калибратора. Отсоединить вьп<од

формирователя импульсов ка:rибратора от разъема канrrла прибора.

9.3.8 Выполнить действия по пунктам 9.З.1-9.3.7 для всех остальIlьIх кzlнzlлов в зависимости
от модификации осциллографа.

9.3.9 Произвести на осциJuIофафе сброс к заводским Еастойк rl нlDкатием на rшцевой
панели кнопки Default, подтвердить операцию нФкатием значка Ok на экране осциллографа.



значения погрешности коэффициента откJIонения бп.," по

(Utn.,-Uzn.'') - (Ur-Uz)l
xl00, %

к
где бизi,| - погрешность измерений осциллографа, 9/о

- Ul и Uz - значения выходного напряжения кмибратор4 В;
- Uln." и U2изм - знпчения напряжения, измеренные осциллографом, В;
- К=Кох8, В/дел. (здесь 8 - полное количество делений по вертикarли для всех значений

коэффициента отклонения Ко).

Записать пол}ченные значения погрешности в столбец б таблицы 6.

Табrица б - относительнои п ности ициента откJlонения
Значение

ВЬIХОДНОГО

нtшряжения на
кшtибраторе

Зпачение
напрякения,
измеренное

осциJIлографом, В
U2n.*

относительная
погрешность
измерений

Бп.u, ой

.Щопускаемая
относительнiUI
погрепшость
измерений

бооп, 7о

значения Ко

осциллографе
на

Ur Uz Ul*.,
2 J 4 5 6 71

1KaHa:I
1 мВ/дел -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ -6 мВ *2
5 мВ/дел +15 мВ -l5 мВ
l0 мВ/дел -30 мВ
20 rrВ/дел +60 мВ -60 мВ
50 мВ/дел +150 мВ -l50 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 В _1,5 в

1 В/дел +зв _3в
_6в2Вlдел

5 В/дел +15 в -15 в
10 В/дел +30 в -30 в

+1

2 кана,т

1 мВ/дел +З мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ -6 мВ +2

5 мВ/дел
l 0 мВ/дел +30 мВ -З0 мВ
20 мВ/дел +60 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -l50 мВ
100 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 в -1,5 в

1 В/дел +3В _3в
2 В/дел +6В -6в
5 В/дел +15 В -l5 в

+l

10 В/дел -30 в
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9.3.10 Рассwrтать
формуле:

бп.r,: (1)

+3 мВ

+30 мВ

+6В

+l5 мВ -l5 мВ

-60 мВ

+30 в



l 2 3 4 ) 6 7

3 KaHa:l
l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ -6 мВ
5 мВ/дел +l5 мВ -15 мВ
10 мВ/дел +30 мВ -30 мВ

+l

20 мВ/дел +60 мВ -б0 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -150 мВ
100 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 в -1,5 в

l В/дел +3в -3в
2Вlдел +6В -6в
5 В/дел +l5 в _15 в
l0 В/дел +з0 в -з0 в

4 канм
l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +б мВ -6 мВ
5 мВ/дел +15 мВ -l5 мВ
10 мВ/дел +30 мВ -30 мВ

+l

20 мВ/дел +60 мВ -60 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -150 мВ
100 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВiдел +1,5 в _1,5 в

1 В/дел -3в
2 В/дел +6В -6в
5 В/дел +l5 В -l5 в
l0 В/дел +30 в -30 в

Продолжение таблицы 6

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
полученные значения относительной погрешности коэффициента откJIонения доJIrкны
находиться в пределarх допускаемых значений,

9.4 Определеппе погрешЕостп усIаповкш постояппого папршкеппя смещеппя

9.4.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рпсунке 1 .

9.4.2 Установить на ка.пибраторе режим воспроизведениJI постоянного нlшряжения на
нагрузку 1 МОм,

9.4.3 Нажать на экране осциллографа значок Сhl и выполнить след/ющие настойки для 1

Kllнilлa:

в меню vertical:
- BW Limit 20 МГц;
- Scale 10 mV;
- Offset +1,00 V;

в меню Horizontil:
- Scale l ms;
- Acquire Ачеrаgе;
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- Averages 16;

в меню Меаsчrе:
- Vertical Vavg.

9.4.4 Устаяовить на кмибраторе значение напряжепия U*:-1 В и arктивировать вьD(од

кашrбратора. Записать измеренное осциллографом значение н:шрлкения U"r* в столбец 4

таблицы 7.

9.4.5 Устанавливать на осциллографе значения коэффициента откJIонения К", напряжения

смещения offset ucM, и значения напряжение на калибраторе u*, в соответствии с указitнными в

столбцах 1,2,3 таблицы 7. Записать измеренные осциллографом значения напряжения Uизм в

столбец 4 таблицы 7.

9.4.6 Отключить канал осциллографа и выход калибратора. Отсоединить вьп<од

формирователя импульсов кarлибратора от разъема кана.па прибора.

9.4.7 Выполнить действия по пунктам 9.4.1-9.4.6 для всех остalльньrх каналов осциллографа

в з:висимости от модификации.

9.4.8 Произвести на осциJIлографе сброс к заводским настройкам нФкатием па лицевой
панели кнопки Defaцlt, подтвердить операцию нaDкатием значка Ok на экрме осциллографа.

Таблица 7- Определение погрешности устalновки постоянного напрлкения смещения

Значения, устtlновленные
на осциллографе

Вьтходное
напряжени

ена
калибратор

е Uц

Измеренное
значение

напряжения
смещения

L.In,"

Нижний
предел

допускаемых
значений

напряжения
смещения

Верхний
предел

допускаемых
значений

нtшряжения
смещенпrr

Коэффициепт
отклонениякп

Значение
напряжени
я смещения

U"",
l 2 J 6

l кана,т

10 мВ/дел
+lB _lB _1,02 в -о,98 в
0в 0в -3 мВ +3 мВ
-1 в +1 В +0,98 в +1,02 в

200 мВ/дел

+8в _8,14 в -7,8б в
0в 12мВ -22 мВ
-8в +8в +7,86 в +8,14 в

1 В/дел

+20 в _20 в _20.3 в _19,70 в
0в 0в -l02 мВ +102 мВ

_20 в +20 В +l9,7 в +20,3 в

5 В/дел

+l00 в -l00 в _l01,5 в -98,5 в
0в 0в -502 мВ +502 мВ

+l00 в +98,50 в +l01,5 в
2 канал

l0 мВ/дел
+1 В -lB -1,02 в -о,98 в
0в 0в -3 мВ +3 мВ
_lB +1 В +0,98 в +1,02 в

200 мВ/дел
+8в -8в _8,14 в _7,86 в
0в 0в -22мВ -22мВ
-8в +8В +7,8б в +8,14 в

l В/дел
+20 в -20 в -20,3 в -19,70 в
0в 0в -l02 мВ +102 мВ

-20 в +20 в +l9,7 в +20,3 в
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l 2 4 5 6

5 В/дел

+100 в -100 в -l01,5 в _98,5 в
0в 0в -502 мВ +502 мВ

-l00 в +100 в +98,50 В +101,5 в
3 кана,т

l0 мВ/дел
+1 в -1 в _l,02 в _{,98 в
0в 0в -3 мВ +3 мВ
_lB +1 В +0,98 в +1,02 в

200 мВ/дел
+8В -8в _8,14 в _7,86 в
0в 0в -22 мВ -22мВ
-8в +8В +7,86 в +8,14 в

1 В/дел

+20 в -20 в _20,з в _19,70 в
0в 0в +102 мВ

-20 в +20 в +l9,7 В +20.3 в

5 В/дел

+100 в -100 в -101,5 в _98,5 в
0в 0в -502 мВ +502 мВ

_100 в +100 в +98,50 В +101.5 в
4 канал

l0 мВ/дел

_1 в _l,02 в _о,98 в
0в -3 мВ +3 мВ

+lB +0,98 в +1,02 в

200 мВ/дел

+8В _8в -8,14 в _7,86 в
0в 0в
-8в +8В +7,86 В +8,14 в

1 В/дел

+20 В _20 в -20,з в -l9,70 в
0в 0в -102 мВ +102 мВ

-20 в +20 В +l9,7 в +20,3 в
5 В/дел +l00 в -l00 в _l01,5 в _98,5 в

Продолжение таблицы 7

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значепия постоянного нzшряжения смещения должны нalход,lться в пределах

допускаемых значений.

9.5 Опреде.леппе полосы пропускапЕя

9.5. l Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке l .

9.5.2 Установить на калибраторе режим воспроизведения переменного нtlпрлкения на
нагрузку l МОм.

9.5.3 Нажать на экране осциллографа значок Chl и выполнить следующие настройки
осчиллографа лля l канала:

в меню VеЁiсаl:
- BW Limit ОFF;
- Offset 0,00 V;
- РrоЬе Attenuation lx.

в меню Trigger:
- Sочrсе CHl;
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- Level 0,00V
в меню Меаsчrе:

- Vertical AC.RMS.

9.5.4 Установить коэффичиент откJIонения Ко=50 мВ/дел., коэффичиент развертш 500 пс.

9.5.5 Устшrовить на кмибраторе синусоидarльный сигна.п - значение нiшряжения 300 мВ,
частота l МГц. Активировать выход к.rлибратора.

9.5.6 Полстроить на калибраторе урвень сигна.ла так, чтобы амплитуда сигнала составляла

6 делений вертикальной шкалы осциJlлографц а отсчет измерений Yertical AC.RMS был равен
106 мВ. Отреryлировать, при необходлмости, коэффициент р:rзвертки так, чтобы на экране

отображалось пять периодов синусоидarльного сигнiша.

Записать показаЕие осциллографа U1 в столбец 2 таблицы 9.

9.5.7 Устшrовить на калибраторе значение м;жсимальной для данной модели осциллографа

частоты, соответствующее верхней частоте полосы прпускzlния осциллографа:
- DHO802 и DHO804 -70 МГц;
_ DHO812 и DHO8I4 - 100 МГц;

9.5.8 Установить на осциJIлографе коэффициент развертки так, чтобы на дисплее
наблюдалось несколько периодов сигнала. Записать значение напряжения осциллографа Uz в
столбец 3 таблицы 8.

9.5.9 Отключить вьrход калибратора.

9.5.10 Выполнить действия по п}цкта}.l 9.5.4 - 9.5.9 для коэффициента откJIонениJI Ко= 500

мв/дел. и значения напряжения синусоид:rльного сигнала калибратора 3в.

9.5.11 Вьшолнить действия по пунктilIr, 9.5.1-9.5.10 дш всех ост:tльньD( канilлов в

зависимости от модификации осциллографа.

9.5.12 Произвести на осциJuIографе сброс к заводским настрйкам нФкатием на лицевой

панели кнопки Default, подтвердить операцию нaDкатием значка Ok на экрllне,

9.5.13 Вьгчl{слить значение ослабление сигнlца на максимальной частоте А по формуле:

Uz
(2)A=20Xlog ,дБ

U1

где - А - значение ослабления сигнilла на максима.пьной частоте, дБ
- U1 - значение напряжения на частоте 1 МГц, мВ;
- U2 - значение нalпряжения на максимальной частоте, мВ.

Записать полученные значения А в столбец 4 таблицы 8.
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Коэффициен
т

отклонения
Ко

значеrrие
нzlпрякенlоI

UI, мВ

Предел допускаемого
значения осJIабления,

дБ

2 J 4 5

l канал

50 мВ/дел

2 канал

50 мВ/дел.
2-э

500 мВ/дел.

3 канал

50 мВ/дел

500 мВ/дел.

4 канал

50 мВ/дел.

500 мВ/дел.

Таблица 8 - Определение полосы пропускания

критЕриЙ подтвЕрждния соотвЕтствия мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям:
значение ослабления сигнarла на максимtцьной частоте А должно быть в пределах допускаемьж
значений.
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Значение
нiшряжения

Uz, мВ

Значение
ослабления А,

дБ

1

500 мВ/дел.

2-э

>-3

9.б 0пределенпе погрешпостп tlзмерешпя временпых пвтервдJlов

9.6.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 1.

9.6.2 Нажать на экране осциллографа значок Chl и выполнить следующие настройки
осциллографа для l канала:

в меню VeЁical:
- BW Limit ОFF;
- Scale 200 mV;
- Offset 0,00 V;
- РrоЬе Аttепчаtiоп 1х.

в меню Horizontal:
- Scale 5 ms;
-Horizonиl position l0 ms;

в меню Тriggеr:
- Sочrсе СН1;
- Level 0,00V

9.6.3 Установить на калибраторе ржим Time Маrkеr (меандр) с амплиryдой l В, периодом
l0 мс на нагрузку 1 МОм. Акгивировать выход ка,тибратора.

9.6.4 Уменьшать коэффициент развертки Scale и подстрить его так, тгобы произвести

отсчgт положения переднего фропта импульса.

9.6.5 Наблюдая положение переднего фронта сигнlша относительно центра экранной сетки,

зафиксировать отсчст фронта импуJIьса, измерепное значение зaшисать в таблицу 9.



9.6.6 Отключить канalл осциллографа и вьIход калибратора. Отсоединить выход
формирователя импульсов калибратора от разъема канaша осциллографа.

9.6.7 Рассчитать погрешность измерения по формуле:

бт= Тп."Л,

где Т".л, - измеренное значение положения фрнт4 пс;
Т-время смещения, уст.rновленное на осциллографе (Horizontal poýition), T=l0Mc=I.107 нс.

Таблица 9 - Определение погрешности измерепия времепнъrх интерв:rлов

Значение положения фронта Тизм,
нс

Погршность измерения
Бт

Значение допускаемой
погрешности

{6доп

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.1 Результаты поверки представляются в соответствии с действующими нормативными

документами и передllются в Федеральный ияформационный фонд по обеспечению единства
измерений (ФИФ ОЕИ).

l0.2 По змвлению пользоватеJIя (владельца) в слrIае положительньD( результатов поверки
и соответствия средства измерений метрологическим требованиям поверитель нiшосит знilк
поверки на средство измерений в соответствии с описанием тппа л/иллl выдает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельств.

10.3 При отрицательньж результатах поверки, выявленньD( при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений с 1казанием причин непригодIости.

10.4 По запросу пользоватеrrя (заявителя) может оформляться протокол поверки с выводlll\rи

о соответствии поверенного средства измерений метологическим ,гребованиям без указания
измеренных числовых значений величин, если пользоватеrь (заявитель) не предъявил
требование по ука}:lнию измеренньD( действительньrх значений.
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*Примечание - допускаемаJ{ погрешность измерениrI фрнта импульса бдоп определяется по

формуле:

бо"" =125+N 5).10{

- здесь N - значение целого количества лет после выпуска из производства или последнеЙ
заводской подсlройки частоты опорного генератора, округлённое в большую сторону

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиJI мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям:
полученное значение относительной погрешности измерения временньж интервaцов не доJDкно
превышать допускаемое значение.
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