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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки (далее - МП) распросц:lняется на Манометры
термокомпенсировalнные сигнализирующие ZDM (далее - манометры), изготавливаемые
Shanghai Roye Electric Со., LTD., Китай и устzlнавливает методы их первитrой и
периодической поверки.

При проведении поверки должна быть установлена просле)IQлваемость поверяемого
манометра к Государственному первичному этмону ГЭТ 23-2010 кГосударственный
первичный эталоЕ единицы давления в диалазоне от 0,02 до l0 МПа> в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений избьпочного давления
до 4000 МПц угверменной приказом Федерального iгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20.|0.2022 г. ]ф 2653.
В методике поверки реtlлизован следующий метод передаrш единиц: метод прямых

измерений.
Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки в

сокращенном объеме.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться
операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп и пов

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

- температ}?а окружающего воздда, ОС

- атмосферное давление, кПа

- относительнаJl влажность воздуха, не более О%

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

3.1 К проведению поверки допускЕlются лица, являющиеся сотрудниками
оргtlнизации, аккредитованной в соответствии с законодательством Российской ФедеРаuИИ

об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений.

3.2 К провелению поверки допускаются лица, изучившие настоящ)/ю методику
поверки, эксплуатационную док}ъ.rентацию на манометы и средства поверки.
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Проведение операцииНомер

раздела
методики
поверки

При первичной
поверке

При
периодической

поверке

Наименование операции

Да ДаВнешний осмотр 6

7 Да ДаОпробование

!а Да
Определение метрологических
характеристик манометра

8

Да Да9
Подтверждение соответствия M{lHoMeTpa

метрологическим требованиям
Примечания:

При поrгуrении отицательньIх результатов в процессе проведения той иrп,r иной
операции поверка прекрацается.

2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

от +l5 до +25

от 84,0 до 106,7
80



4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное
оборудование, }кrванные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства пов

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

кис ств по

Метрологические и техIlические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Эталоны единицы избьпочного давлениJI,
соответств},ющие требованиям к эталонаJr{

не хуже 4-го разряда, в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом

Федерального агентства по техническому

регулироваЕию и метрологии от 20.10.2022
г. J\Ъ 2653

Камеры кJIиматические
МНСВ и лр.

Камеры климатические (тепла и холода) с

допустимым отклонением температуры
(при заданном значении плюс 20 ОС) от

заданного значения не более 1 ОС и
нестабильностью поддержаЕия

(амплитудой колебания) заданного
значения температуры в полезном объеме

не более 1 оС

Измерение температуры окружающего
возд}ха в диапазоне от плюс 15 ОС

до плюс 25 "С (Д = +0,5 ОС), относительной
влaDкности окр},жающего возд)ха

отЗO%до80%(^=+З%)

Измерители давления
Testo 51 1

(Рег. Nч 5343 1- 1 3)

Измерение атмосферного давления в

диапазоне от 86 до 106,7 кПа
(А: +5 гПа)

Термометр
лабораторный
электронньй
лт-300_120н

Рег, N б1806-15

Измерение температуры в диапaвоне
от плюс 15'С до плюс 25 ОС

(^ = +0,25 "с)

Контроль
условий

проведения
поверки

Измерение сопротивления цепи

йство для создания давленияу

вспомогательное
оборудование

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке д)}тие )твержденЕые и

аттестованные эталоны единиц величиЕ, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, а также испытательное оборудовапия, удовлетворяющие метрологическим

требованиям, азанным в таблице.

J

Манометры газовые
грузопоршневые МГП

(Рег. Ns 52506-16);
Калибраторы давления

срс, срн
(Рег. JФ 59862-15)

Опробование.
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

Приборы
комбинированные

Testo 608-Н1,
Testo 608-Н2

(Рег. No 53505-13)

Мегаомметры
серии ПСИ

(Рег. Nq 74155-19)



5. трЕБовАния (условиЕ по
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ОБЕСПЕЧЕНИЮ

5. При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

устalновленные в следующих документilх:
- <Правила технической эксплуатации элекгроустzrновок потребителей>,

утвержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.022 г. Ns 81l;
- кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок), угвержденные

прикtвом Министерства труда России от l 5.12.2020 г. Ns 903н;

- требования техники безопасности согласно Федеральньпл норма}.{ и прalвилalм в

области промышленной безопасности <Правила промышленной безопасности при
использовtlнии оборудования, работающего под избьrгочньпrл давлениемD, )твержденные
Приказом Федерапьной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору
от l5 декабря 2020 года Nч 536;

- требования разделов <Указания мер безопасности> эксплуатационной
документации Еа применяемые средства поверки.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого манометра следующим требованиям:

- нalличие на манометре информации о заводском номере;

- отс}тствие lra манометре механических поврехцений и дефектов, влияющих Еа

работоспособность и метрологические характеристики;

- стекло и заIцитное покрьпие циферблата должно быть чистьшr.r и не иметь

дефектов, преIurтствlтощих правильному отсчёту показапий.

- кJIеммЕые колодки для вItешних подк;rючений не должны иметь повреждений;

- стелка прибора должна при отс}тствии дalвления располагаться на нулевой
отметке шкалы с откJlонением не более предела допускаемой основной погрешности
(проверку проводить после размещения маномета в Kzl},tepe тепла и холода в соответствии
с требованиями п. 8.1).

Манометры, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей
поверке не подIежат.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

'1.1 Перед проведением поверки должны бьпь выполнены следующие
подготовительные работы:

- маномеlр должен быть вьцержан в условиях поверки не

менее 2 ч;

- при поверке маномет должен быть подкJIючен к устройству создания давления в

вертик:lльном положении (если иное не пре.ryсмотрено руководством по эксплуатации),
положение не должно изменяться в процессе поверки.

7.2 Проверка герметичности
Проверку герметичности манометров проводят при д{влении, pilBHoM верхнему

пределу диапазона измерений.
Создают д{вление, рzшное верхнему пределу диzшазова измерений давJIения и

откJIючают источник дlвления и вьцерживtlют в течение тех мин}т.
Манометр сIмтzlют герметичным, если после трехминуrной вьцержки под

давлением, в течение последующих тех мин в нем не наблюдается падение давления.
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при повышении давления должно наблюдаться плrlвное, без рьвков, изменение
полохение стрелки манометра.

Результаты считать положительными, если не наблодаgrся падение д:вления по
показаниям MirнoмeTpa и при повышении д:вления наб.rподаgгся плalвное изменение
положения стрелки.

8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8. l Определепие погрешности измерений давления.
8.1.1 Проволить определение погрешности измерений давления расположив

поверяемый манометр в Kalltrepe тепла и холода (далее - камера) с установленным
значением плюс 20 'С, при этом манометр с помоцрю соединительпого шланга, через
технологическое отверстие в Kalмepe, подкJIючить к эталону, расположенному вне объема
кzлJt{еры тепла и холода. Вьцержать MalHoMeTp при этих условиях не менее 2-х часов.

Значение температуры в камере контролировать с помощью термометра
сопротивления, чувствительньй элемент которого размещен в непосредственной близости
с поверяемым манометром. В ходе определение погрешности измерений дlвления ни одно
из измеренньD( значений температуры в к:l[rер€ не должно вьD(одить из диапазона
от плюс l9 ОС до плюс 21 ОС.

8.1.2 Основную погрешность маномета необходимо опредеJIять, Kltк разность
между измеренными значениями манометра и измеренными значениями средствllми
поверки.

8.1.3 Вьбор средств поверки осуществляется с уlётом положений действующей
Государственной поверочпой схемы средств измерений избыто.пrого давления и таблицы 2

настоящей методики.

,Щиапазон измерений эталона должен быть больше, или равен ди{шaвону измерений
поверяемого маномета.

8.1 .4 Поверка маЕомfiра должна проводиться одним из способов:
а) заданное давлеЕие устанавливчlют по эталоЕу, а пока:}ание считывalют по

поверяемому MalнoMeTpy;
б) стрелку поверяемого M:lнoMeтpa уст:lнавливalют на проверяемую отметку шкtlлы, а

действительное значение отсчитывают по этмону.
8.1.5 fuя устрirнения парzшлaжса при отсчете показаний направление зрения должно

проходить через }казательный конец стрелки перпендикуJuIрно поверх оси циферблата.
8.1.6 Число проверяемьrх точек должно бьпь не менее 5, и вкJIючать нижнее и

верхнее значение диапазона измерений манометра. Нулевое значение проверяется путем
соединевия измерительной камеры мrшометра с атмосферой. При этом стрелка манометра
должна находиться в нулевом положении, с отклонением не более основной пофешности
манометра.

Проверяемые точки должны быть распределены достатоIшо pilBнoмepнo в пределarх
всей шкалы.

При поверке в число поверяемых точек должна входить отметка, соответствующм
нулевому зпачению давления. Нижний предел измерений допускается при поверке
зarменять на произвольное значение в диапазоне от минус 85 до минус 95 кПа.

8.1.7 При поверке давление плalвно повышают (прямой ход) и проводят отсчет
показаний. Затем манометра вьцерживают в течение 3 минlт под давлением, равным
верхнему пределу измерений. После чего давление плавно понижают (обратный хол) и
проводят отсчёт показаний при тех же значениях давленlrя, что и при повышении давления.

Скорость изменения даыIения не должна превышать l0 О% диапазона показаний в

секунду.
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8.2 Проверка погрешности срабатывания сигнilлизирующего устройства
8.2.1 Проверяемые точки срабатывания сигнzллизирующего устройства опредеJпются

согласно маркировке, нанесенной на цифефлат мtшометра', которая содержит информачию
о значениях дalвления, при KoTopbD( происходrт срабатывшrие сигп:Iлизирующего

устройства.

По,щ;rюшrть к выводу сипlмьного устройства Mzmoмeтpa мегаомметр в

соответствии с руководством по экспJryатдцrи на MzmoмeTp.

.Щавление плавно повышают от Еижнего до верхнего предела измерений манометра и
по показаниям эталона записывается зЕачепие дarыIениJI в момеЕт срабатывшrия
с}rп{аrпiзирующего устройства (определяется rrугем р€зкого возрастlшиJI ttJIи падения
сопротиыIения в цепи). После плавно пониrкают д:влепие от верхнею до нижнего предела

диапазона измерений манометра и по показаниям этztлонного прибора зiлписывается

значение давлеЕия в момент срабатывания сигпaллизирующего устройства.

9. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА

9.1. Зпачение прпведенной погрепшости измерений давления на любой отметке
шкzrлы Kltк при прямом, т:ж и обратном ходе опредеJrить по формуле l.

r,""i=Э.100,o/o (l)
Гвпи - fвпи

гд€ /изм i - приведенIr:rя погрешностъ измерпий давления манометра в (i) точке, %

от диапазона измерний;
Р; - показавие поверяемого манометра в даIrной точке, МПа;
Р", - показшrие эт:rлонного прибора в данной, МПа;
P"n" - верхпий предел измерений поверяемого манометр4 МПа;
Prnn - нижпий предел измерений поверяемого манометр4 МПа;

Значения поверяемого мапометра и этalлона доJDкЕы быть выражены в одних и тех
же ед{ниц:lх измерний давлеяия.

9.2. Значение приведенной погр€пшостп срабатывшrия сипrzuшзцрующего

устройства манометра на rпобой отметке пIкаJIы как при прямом, так и обратном ходе
стелки определить по формуле 2.

D -D,lrc"i =j;Ч,100,% (2)
FBпtl - fнлц

где усг i - приведенЕrш погрешность срабатывания сипrrrлизирующего устройства
мiшометра в (i) точке, в О/о от диапазона измерений;

р;61 - значение уставки сигнализирующего усцойства в данной точке, Мпа;
Р3161 - пок }ание эталонного прибора в момент срабатывания сигнализир},ющего

устройтсв4 МПа.

Значения поверяемого м rометры и этчшона долr<ны быть выражены в одних и тех
же едшшцlD( измереяий давлепия.

9.3 Результаты поверки сIштаются положительными, если значенЕя приведенной к
диaшазону измерений давления погрешности Yцзмi, О/о во всех контроJIьпьD{ точк{lх не
превышают значеЕие + l ,б %, а TilIoKe значения погрешности срабатьrвания
сигнаJшзирующего устройства усr i, О/о во всех коЕтоJБньrх ToIKax не превышllют
значение *2,5 7о.

6



9.3 Результаты поверки считalются положительными, если значения приведенной к
диапазону измерений дiвления погрешности fn ri, О/о во всех контрольньD( точкzлх не
превышilют значение +1,б %, а также значения погрешности срабатьвzlния
сигнaшизир}.ющего устройства Yc"t, Yо во всех конlрольньD( точкalх не превышают
значение +2,5 о/о.

l0. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

10.1 Манометры, прошедшие поверку с положительным результатом, признalются
годными и допускllются к применевию. Результаты поверки Mzlпoмeтpoв передllются в
Федеральный информациоrтньй фонд по обеспечению единства измерений. По змвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается
свидетельство о поверке средства измерений в установленной форме и (или) протокол
поверки и (или) наносится знак поверки.

10.2 При отрицательных результатах поверки манометры к дальнейшему
применению не допуск:lют, сведения о результатirх поверки передают в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерний. По змвлению владельца
средств измерений вьцalют извещение о непригодности в устalновлеIIной форме.
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