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1 ОБПИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1 .l Настоящая методика поверки распрстр.lняется на изJIучатеш ОИ АЧТ .I[емэйр
(датее по тексту - изrryчатель), используемый в качестве рабочего эталона l-го разряла еддflrцы
температуры, согласнО части 3 (ГосударственноЙ повероцrоЙ схемы дIя средств измерний
температуры), угверждённой приказом Росстандарта от 19.11.2024 Ns 2'112 (Да:lее ГПС ДЛЯ СИ
температlры).

из.rryчатель предназначен дIя воспроизведения, хр:lнения и передаIш темпераryры в д{апазоне

от миЕус 50 ОС до пlпос 50 ОС в лабораторньD( условиях.
|.2 Вьшолнение всех требований настоящей методиюt поверки обеспечивает

прослеживаемость изJryчателя к :

-Госуларственному первичному эталону единшФI температуры
гэт з4 _ iQ2b (ГосударственЕьй пЪрви.пrьш1 этаJIон едпп{цы температуры в длапазоне от 0 ОС до
3200 "С)), согласно части 3 (ГосударственноЙ поверочной схемы для средств измерений

температуры), угверr(Дённой приказом Росстандарта от 19 .l| .2024 Nэ 2112;
- гэт35-2021 Госуларственному первиIIпому этzrлону единшIы т€мпературы-кеJIьвшlа в

диапазоне от 0,3 К до 273,16к, в соответствии Государственной поверо.пrой схемы дш средств

измерний температуры, }твержденIrой приказом Росстандарта от 19.11.2024 Ns2712.
1.3 Мgгод{ка устанавлив:Ет мсто,Фl и средства первиIп{ой и периодrческлD( поверк.
1.4B результате поверки должны быгь подгверждены метрологические тебования,

приведенные в приложении Б пастоящей методики.
1.5 В настоящей методике поверки используется метод сличенItя с компаратором.

1.6 Проведение поверки в сокращенном объеме настоящей методлкой не предусмотрено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении первичной и периодическоЙ поверки должны вьшоJIIIяться операIцrи,

указанные в табJпце l
Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операtи й поверки при

Номер разлела (пркга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполшlется операц}ur

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да Да
,|

вЕlние с и нии ,Ща ,Ща 8

.Ща Нет 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия срдства измерний
метрологическим требованидл

Да Да 10

2.2 Пptl отицатеJIьпьD( резуJrьтат ( одной из операций поверка прекращ:Ется,

З ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕ,ЩНИJI ПОВЕРКИ
3.1 При прведении поверки должны собrподаться след/юшше условия:

- температура окружающего воздуха" Ос

- относительнllя вла)кность окружающего воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJU{ЮЩИМ ПОВЕРКУ
КпровеДениюповеркидопУск.lютсялица"изУчившиеэкспJryатациоЕвУюдок}ментациюна

прпойоr, п".ощ". ,r.оъ*ой"i_ ква.пификачию в области теплофизических измерений и

прошедшие инструюaDк по технике безопасfl ости,

от +15 до +25;

от l0 до 80;

от 97,3 до 105,3.
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Внешний осмотр срсдства
измерений

Проверка прогрiл},tмяого
обеспечения средства измерений



Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

Метрлогические и
техни.Iеские требовапия к
средств:llr, поверки,
необходпиые для проведения
по

Операчии поверки,
требующие применение
средств поверки

Прибор комбинироваrrньй
Testo б22, рг. Nч в ФИФ ОЕИ
53505-1З, диапеюЕ измерний
температуры воздуха от мпЕус
l0 ОС до п-lпос 60 ОС, прлелы
доIryскаемой погрешности
измерний *0,4 ОС;

Диапазон измерений
относительной ыIaDIсlости воздуха
от l0 % до 95 %, пределы

допускаемой погрешности
измереЕий +3 9/о;

!ишазон измернпй абсоrпотного

давленrlя от 300 до 1200 гПа"
предеrш лопускаемой

ости изм ний t5 гПап

Средства измерепий
температуры оцружающей
сре.щI в диапазоне измерний
от +15 "С до +25 ОС

с абсоrпотной погрешностью
не более *0,5 ОС;

Срдства измерений
относительной влФкноgти
воздуха в диапазоне от l0 до
80 О/о С поГРеIШrоСТЬЮ

не более 3 %;

Срдства измерений
атмосферного давления в

диlшазоне от 90,0 до 106 кПа,
с абсошотной погр€шностью
не более 0,5 кПа

п. 8.1

KoHTprb условlй поверrcr
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерепий)

Государственный вторишrьй
эт:rлон едiницы энергетической
яркости в дrапазоне от 40 до
б1. l 0З Вт/lср.м2), рабочий эта.пон

0 разряла елиницы температуры в

длlшазоне значений от 220 до
1З73,15 К, рег. номер
2,1.ZZB.047 8.2025, свидетельство
об атгестации M34l35-290-2025 до
04.08.2027

Этыtоtш едлницы
температуры,
соответствуюцше
трбованияrr, прдъявJIяемым к
зталонtм не ниже 0-ю разряла
по ГПС для СИ т€I!шературы,
ч.3, угверждённой приказом
Росстандарта от 19,1 l,2024
Nр 2712 в дrшазоне значепий
температуры от минус 50 Ос ло
п;пос 50 оС

п.10
Определение
метрологических
хармтеристик

прпмечание - допускается использоватъ цри проверке дFупrе угвержденные
аттестованные эталоЕы единиц велиtшн, средства измерений угверlце;:Ilого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в табшлце, и обеспеwrвшощие

передачу единицы велиIшпы поверяемому средству измерепий с точностъю, удовлетворлощей

чнои схемы.ннои поовшrиям Г

или

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJl К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕяют средства измерений, указанные в табrпrце 2.

Таблица 2

5.2 Работа с }каз {ными средствaми измерений долrкна проводиться в соответствии с

документацией по их эксrrпуат lии.
5.3 Указанные средства поверки доJDr<ны иметь акryмьные сведевия о поло)юfтельньD(

результатtrх поверки или атгестaчIии в ФИФ оЕИ.

6 ТРЕБОВДНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIДСНОСТИ ПРОВЕШНИ,t
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать:

- требовшrия безопасности, которые пр€дусмативают Правила технической экспJryатации

электроустановок потребителей. Приказ Министертва энергетики Российской Федерации

от 12 авryста 2о22 г. Ns8l 1, зарегистиркlны Мrллостом Российской Федерации

07.|0.2022 г., реr. М 70433;
.},казаюхlпот€хникебезопасносги,прlведенныеВрУководстВ€эксIlтryат.пцlиповеРяельп<СИ.л

J



6.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудовлrие должны

соответствовать трбованилrл безопасности, изJIоженным в их эксшryатациОннОЙ ДОКУМеНТаЦИИ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI.IIi

7.1 При внешнем осмотре устанarвливают соответствие вЕеIпнего вида п маркЕрвки
описапию типц заводского номера, отсуIствие мехапических поврждений, коррзш, нарlrпенкй
покрьгпй, надIисей и д)угих дефекгов, которые могуг повлиять на работу излучатеJUI.

7.2 Результат внешнего осмотра сIштают полоIо{теJIьным, если выпоJIЕяются

выше}казанные требования. Изrry"rатель, не отвечilющий першсленным выше требованияv,

дмьнейшей поверке не подлежит.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 В соответствии с эксILпуат Iионной документацией по,щотовить средства поверки для

прведения измерений.
8.2. Определить параметры окружающей среды, указанные в п. 3.1 пастоящей МП,
8.3 Поверяемьй изJrrrате,пь должен бьrть подготовлеЕ к работе в соответствии с п.9 РЭ на

него.
8.4 При опробовании вкJIюIмть изJIучатель и проверить его работоспособность,
результат опробования счит:lют положительным, если изJryчатеrь работает во всех ре)Iсrмах

измерний, указдrньD( в руководстве по эксплуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

9.1 Определепие идоIrтификационного наименовaшия и номера версии По првод{тся
визуально, посредством сличения соответствующей маркировки изJгучатеJIя и сведений,

приведенньD( в описаrrии типа (таблица 3).

результат прверки сIштается полоrfiтельным, если указанное напменовдrие По
совпадает с приведенЕыми в таблице 3 и номер версии По соответствует требованилrl описаншI

типа.
Таблица 3 - Идентификачионные данные ПО

10 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГI,FIЕСКI,D( ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
и подтвЕржшниЕ соотвЕтствиrI срЕдствд измЕрЕний мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

10. 1 Определение времени вьD(ода изJryчатс.,u на стационарньй решп,I и лрейфа

температуры.
i0.1.1 врмЯ выr(ода изJryчателя на стационарньш1 ре',ош взllимОсвязtlпо с лрйфом

температуры изл}цатеJIя. Эти параметры опредеJIяют одновременно, Вкrпочают изJIучатель,

устанЕrвJIивают на реryпятор€ значепие, соответствующее нижЕему пределу температурного

дпzшar:iона. По истечении времени, указанЕого в эксшryатационной док}rментацпи, опредеJIяют

лрЙф температуры изJrrIателя.- -tO.t.Z 
Др"tф темпераryры изJгrrатеJIя опредеJIяют в течение 15 мнн по показаниям эталона,

свизированного на дпо изJIучающей полости в соответствии с руководством по экспJryатации.

i0.1.3 Оrrрлarrrо, средrие арифметические значения температуры по резуJIьтатам

измер€ний в течение ,р* ,,о"р"-оЪ по 5 минут. Разность средrих арифметrrческж зваченпй

температуры не долкна превышать значения дрейфа темпераqры 0,1 ос, Если мzlксимальнаJI

4

Значение для прибора для измерения и

реryлирвания температуры многокаIiаJIьного
<Термолат> (рг. Nч 17602-15)

Идентификационные дalнные (признаки)

тегmоdаt mИдентификационное наименование ПО
1 0 lНомер версии (идентификационньй номер)

Цифровой идентификатор ПО



разность средншх арифметических значений темпераryры ИзJIуtiающей полости превышает

значение дрейфа, то изJryчатель бракуют.
10.1,4.Щрейф темпераlуры изJryчатеJIя на верхнем пределе температурIrого диапазона

опредеJuIют после достиr(ения из.тrrrаощей полости изл)щатеJlя комнатной температуры, Затем на

реryJIяторе устанilвливают значеЕие, соответствующее верхнему предеJry температ}рного

дrапазона, после вьD(ода изJrrrатеJIя на стационарпьй режим повторяют операции по п.п.10.1.2 -

10.1 .3.

10.2 Опрлеление нестабильности поддержания температуры на задапном урвне
10.2.1 Изrryчатель в соответствии с руководством по экспJryатации выводтт на

температурньй рехим, соответствующий ниr(нему пределу температурного диlша:}она, установив
на реryляторе значеЕпе миЕус 50 ОС.

10.2.2 после вьD(ода изJIr{атеJIя на стационарныI1 температурный режим в теченпе

15 миrrуг через K:uKФIe l5 с регпстрируют значения температуры эталоЕом,

10,2.3 Срелнее арифметическое значение температуры за 15 миЕуг Т и ср,щее

квадратическое откJIонение (СКО) текуuего значенllя темперац?ы Sr, расс,пrтываJот по

формулам:

Ir
т _ i=l

п
(1)

I(T, -Ti
(2)t=|s"=

где Т, - i- Й результат измерениЙ температуры

10,2.4 Результат поверки сIштается положительным, если у.щоенное значение СКо не

np"""-ua, arчrения яестабильности поддерж:lния температ}?ы, }казанного в приложении Б.

10.2.5 Если при поверке удвоенное значение Ско превыmает значение нестабильности

подДержанItятемператУрывпоВеряемомизJryчателе,повозможности'Устран-шотнеисправностьв

работё регуrяТора и вновЬ проводяТ операциИ по 10.2.1-10.2.з. ЕслИ поJryченное удвоенное

i"u"."r,b СКо вновь превышает значение пестабильности, то прпбор бракуют,

10.2.6 Операчии по пуЕктам l0.2.1 _ 10.2.5 повторяют при зЕачения( температуры 0 ОС,

плюс 30 оС и плюс 50 ОС 
рабочего диапл}она изJryчатеJIя,

10.3 ОпределеНие попрllвкИ к показапиям изJryчателя

10.3.1ПоправкикпоказаниJIмизJI}чатеJUIопреДеJIяютпУгемсличеншIэтulлоЕаи
испьrryемого изJrr{ателя с помощю компаратора в четыр€х точкa)(, вкпючllя крайние, диlшазона

воспроизведения температуры (минус 50 ос, 0 ос, п,lпос 30 оС и пrпос 50'С), Регистрируют

показания испьгryемого изJIrIатеJUI и эталона в каждой контоJьной точ<е- ИзмеренItя повторяют

не менее штти раз. Поправку опредеrrяют, kztк разЕость между средrим арифметпческим значением

по покaшаниJIм изJIучатеJ]я и средним арифметическим значением температ}?ы по показаниям

эталоняого Си.
10.3.2 Результат поверки счптается положительным, ecJm поJt}лIеЕIiое значение попрilвки не

превышает удвоеIfirое значение доверительной погреIпности изJryчатеJlя, указанпого в

приложении Б.
10.3.3 Одновременно с определепием поправки к показllниям термометра проводится

определение ЕерaвномерЕости температурного поJIя по изrr}лrаюIцей поверхности изrгуrатеlrя, ,Ц,ля

этогоопредеJUIютсреднееарифметическоезначениепоправокпоД{УизJrУ{аюцейполости'а
мIксимzlльное откJIонениg iначений поправок от ID( средlего зяачеЕия )лштывают, Ktlк

составJulющую доверительной погрешности,

5



10.4 Определение цр.lниц доверительной погреIIIЕости воспроизведеншя температуры при

доверительной вероятносм 0,95.
10.4.1 По резуJБтатtль{ пяти измерепий при определении поправки вы.IисJIить сrryчайнlто

погрешность A"n, ОС по формуле:

^_ 
=l,(ь).ST (з)

rrc tp(f4)- коэффициеrтт Стьюдеrгга (при доверительной вероятности 0,95 и числе измереяий

5 tо(f,ф:2,776;
,S. - СКО результата пяти измерений, ('С) по формуле:

I(r -ri
s

где I- !ьй резуJIьтат измерений темпераryры по покtlз:tнIбIм эталон4 ОС;

7 - .р.л".. значение результатов измерений температуры, ОС;

и - число измерний.
10.4.2!оверитешные границы неискrпоченной систематической погрешности 0

определяют по формуле:

0 = 1,1, 0| +0| +0i +0! +0! (5)

формуле:

^=ft,Sгде k - коэффициент соотЕошения сrrучайной

погрешяостей оцредеJIяют по формуле:

т

10.4.5,Щоверительные гр:lницы

доверительной вероятности 0,95

приложеЕии Б настоящей методики.

(7)

и неискJпоченной систематической

(8)

(9)

k--b-*0
Sг+S,

S- cplMapHoe СКО, ('С) по формуле (12):

sf +Sjs=

погрешности
Ее доJDкны

;G-T (4)

где 1,1 - поправочньй коэффициеят, определяемьй доверительной вероятностью 0,95 и

числом состalвJUIюшшх;

0t - составJIяющм погрешности, обусловленная пестабильностью поддеря(zlния

температуры, 0 1.S,;
Ф - составл-шощzUI погрешности, обусловленцшI погрешностью применяемого этalлона

единицы темпераryры, ОС;

dJ - составJulющzlя погрепшости, обусловленная нестабильностью термОМеТРа ИЗЛУIаТеJIЯ,

9з:0,03 'С;
94 - СОСТzlВJUlющ:Ul погрешности, обусловленнм перавпомерностью температурного пoJUI

по излrrающей поверхности излучатеJIя. Значение её, оцредеJIяЕтся по 10,3,3;

0s - состaвJuIющiUl погреrrшости, обусловленная разрешающей способностью д,lсIlлеЯ

(индикатора) изJIyIатеJIя, и сост.lвJIяет: 4 = 0,0S .

10.4.3 скО неисключенной систематической погрешности Sa СС), определлот по (6):

s" =9 (6)"Jз
10.4,4 Опрелешать доверительную погрепшость воспроизведеЕия температурь1 Д, ("С), по

воспроизведениJI температуры при
превышать значений, указzшньrх в
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10.5 Подтверждение соответствия средства измерений метролоrическим требованияu
10.5.1 Для полгверждения соответствиJI метрологических харarктеристик иаIyIатеJIя

метолоrическим требованияrл использ},ют значения доверительной поФешности
воспроизведениJI температ}?ы изJIr{ателем, определенные в соответствии с п.п. 10.3-10.4.5
настоящей методики.

10.5.2 Критерияvи полIверждения соответствиJI сlIитают вьшоJIнеIIие обязатеlьrшл<

метрлогIIЕIеских трбованш1 ГПС птя СИ температуры, ч.3 дrя рабощтх эталонов l-го разряла.
10.5.3 Если значения доверительной погрешности воспроизведения температуры

изJIriатепем, определенные в соответствии с п.п. 10.3-10,4.5, удовлегворяот требованию rгУrкгв
10.5.1 и 10,5.2, вьшолнены требовшlия разделов 4,'7 ц 8 настоящей методики, то приним.lют

решение о соответствии излrtателя ОИ АЧТ !емэйр метрологическим трбовшrияr,r.
10.5.4 Есrп.r хотя бы о,що из значешrй доверитеJIьЕой погрешности воспроизведения

температуры изJIучателем, поJгученЕые в соответствии с п.п. 10.3-10.4.5, не удовлетворлот
требовшrияr,r пуЕктов 10.5.1 и 10.5.2 ghaJw требования рд}делов 4, 7 и 8 наgтощеЙ метоД{ки не
выпоJIнены, m привимzlют решение о несоответствии изJIучатеJIя метрологIдIеСКиМ Требованияr,t.

Вьшо.rпrение да.lьпейших операий по поверке прецряrцают.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Сведения о результатах поверки средств измерений передtlются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
При положителъньD( результатах поверки по змвлению владельца иJIи Jпlц4 прсдСт:ВИВШеГО

его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, оформлепяое в

соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми документaми.
При отрицательньD( результатах поверки по заявлеЕию владеJIьца иJш JIица., преДст:виВшегО

его на поверку, выдается извещение о непригодlости к применеЕию средства измерений,

оформленное в соответствии с действ}тощими нормативяо-прalвовыми документап{и.

Знак поверки ЕаЕосится на свидетеJIьство о поверке (в сlryчае его оформлепия).

резуrьтаты поверки оформляют протоколом (рекомендуемая форма протокола приведена в

приложении А).
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ПРИЛОХЕНИЕ А
Рекомендуемое

,Щата

ПРОТОКОЛ JФ
перви.шой (периодической) поверки

нмменование

Тип

Заводской J,,lb

представленный

Место прведения поверки

Метод поверки: МП 2412-00б1-2025 <ГСИ. Из;rrlатеrь ОИ АЧТ.Щемэйр. Методrка поверки>

Значения вJIияющIа( фаrгоров:
Температура окружающего воздуха _ ОС

Относительнаявлакностьвоздlха О/о

Атмосферное давление _кПа
Поверка проведена с применением этalлонньD( СИ:_
Результаты внешнего осмотра:

Таблица результатов поверки :

Температlра l Г_

Врмя вьтхода изJIучатеJп на стационарньй ржим
.Щрейф температуры излучатеJIя
Нестабильность поддержilния темпераryры изJryчатеJIя

.Щоверительные грtlницы погрешности воспроизведения температ}ры при доверитепьной
вероятности 0,95, "С

Выво,щl: .Щоверительные грarницы погрешности воспроизведенпя температуры цри доверитеJIьной
вероятности 0,95 не превышают /прв*тrпают приведеЕных в описании типа.

Зак.тпочение: Изл}чатель признан годпьш/не годпым в качестве рабочего эталона 1-го разряла в

соответствии с Гпс для Си температуры.

Поверитель

Дата проведения поверки (_
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
обязательное

Метрологические характеристики излуiатеJuI приведены в таблице 1 .

Таблица 1-
Наименовшrие харaктеристики Значение

.I[иапазон воспроизводrлrrой температуры, ОС от -50 до +50

,Щоверитеrьные грllницы погреI]шости воспроизведения температуры
при доверительной вероятности 0,95, не более: +0,5

Нестабильность поддерхания температ}ры на задllнном
стационарном темпоратурном режиме, 

ОС, не более
*0,1

.Щрейф темперацры излrlатеJп за l5 минlт, ОС, не более +0 l
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