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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростраЕяется на измеритеJIьные кавiллы (далее - ИК) системы

автоматизированной ипформационно-измеритеJIьной коммерческого rrета элекцоэнергии

ООО <Кавказ - мясо), заводской номер 0l, предназначепной для измерения акгивной и

реактивной электоэнергии, потребленной за установленные интервzlлы времени отдельными

технологическими объектами ООО кКавказ - мясо>, сбора хранения, обработки и передачи

полученной информации. Выходные данные АИИС КУЭ могlт использоваться дlя

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рашзlтощий косвенный метод измерений

элек,грической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеIlтным (поэлементным) способом с

}четом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаЕий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ ос}.lцествJurется в соответствии с установленным

при уtверждении ее типа интервilлalми поверки.

Если очередпой срок поверки измерительного компонента наступает до отIередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеtrга и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связalнные с поверкой измерительного компонента не нар},шили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повJ]иять на

метрологические хар:жтеристики АИИС КУЭ (рмонт системы, зllмена ее измерительньп

компонеЕтов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

}казапным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальньrм

зalкJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергalлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечЕем поверенньrх ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказtшным

воздействиям с обязательным }казанием в приложении к свидетельству о поверке информации

J



об объеме проведенной поверки, срок дейстъия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончания срока действиJI основного свидетельства о

поверке.

Во всех укайнньж сJrучalях оформляется технический акт о внесенных изменеЕилL

который доrrжен быгь подписtlн р}.ководителем иJIи уполномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической слуlкбы Предприятия -владельца.

Технический акт хрllнится совместно со свидетельством о поверке, KtlK неотъемлемшI часть

эксплуатационньrх доц/ментов на диис Куэ.

.Щопускается проведение поверки отдельньrх измерительньrх канtlлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зzшвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательпьп.r указrмием в

свидетельстве о поверке информации об объеме прведенпой поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обесirечивать определение

метологических хар:lктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этtллонов и

средств измерений, применяемьtх при поверке, к государсlвенным первичным этalлонам единиц

ве.,lичин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывIrой

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этilлонalltl:

- ГЭТ 1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкмы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При провелении поверки выполняют операции. указанные в таблице l .

Таблица 1-Оп и пов
Обязательность проведения

операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

l 4
l. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да Да 9.|,9.2

3.Проверка соответствия
измерительньtх компонентов
Аиис куэ

Да !а 9.3

4
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п должение таблицы l
l 2 J 4
4. Проверка счетчиков
элекгрической энергии [а !а 9.4

5. Проверка фlпкционирования
центраUIьных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.5

6. Проверка фlъкционирования
вспомогательных устройств !а 9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

,Ща Да

8. Проверка нirrрузки на
вторичЕые цепи измерительных
трансформаторов нiшряжения

Да Да 9.8

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

!а !а 9.9

10. Проверка пределов
допускаемой абсоJпотной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относительно
национа,тьной шкалы
координировilнного времени РФ
UTc (SU)

Да !а 9. l0

1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.1l

12. Проверка прогр:lммного
обеспечения Аиис куэ Да !а l0

Да Да ll

14. Подтвержление соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а |2

l 5. Оформление результатов
поверки !а Да lз

5

Да

9.7

13. Определение
метрологических харirктеристик
Аиис куэ



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (этмоны, средства измерений

и вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

2 J
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действ)тощего значениJr
напряжения переменного тока в диa!пчлзоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более +l %о;

Средства измерений действ}тощего значения
сhлы переменного тока в диaшазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более +6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,l Гц

Прибор для измерений
электроэЕергетических
велйчин и показателей

качества
элеrгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ З1953-0б)

Средства измерений температlры
окруя<ающей среды в диапазоне измерений

от -40 'С до +50 'с
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
вл:Dкности возд}ха в диапarзоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью +2Оlо;

Измеритель влФкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

фег. Nо 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа с абсолютной
погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
элек,грической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напрюкениями в диzшазоне измерений от
0 до 360О с абсо.lпотной погрешностью не более

+0,5О

Срдства измерений угла фазового сдвига
между нzлпряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3б0" с абсолютной
погрешностью пе более +0,5"

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элеrгрической энергии
<Энергомопитор-3.3Т>

(рег. Nо 31953-06)

6
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п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
н:шрях(ения переменного тока в диап&lоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с отrrосительной погрешностью

не более +6о%

п.9.8
Проверка нагрlзки
на вторичные цепи

измерительных
. трансформаторов

напряхения
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапzвоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

погрешностью не более *6%
п.9.9

Проверка падения
напряжения в линии

связи счетчика с
измеритеJIьным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более *lУo

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкalJIы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национа:rьной

шкалы
координировtlнного
вр€мени UTC (SU)

Средства измерений времени с абсо:потной
погрешностью привязки фронта выходного
импульса l Гц к шка,rе координиров:lнного

времени не более *150 нс

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.N 37328-15). 5Р.
Приказ Росстандарта
от 26.09.2022 ]Ф 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикilми системы,
фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuя:

,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u аlпmесmованные эmсионы
еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо ,пuпа u поверенные, уdовлеmворяюtцuе
меmроло?uческлtu mребованuяu, указанным в паблuце. Доlускаепся пршцененuе dруzuх среdспв
поверкu с меmроло?uческlL|lu харакперuсmuксмu, обеспечuваюtцuмu mребуемые пlочноспu
uзмеренu (cozlacHo mаблuце 2)

7

Прибор для измерений
электроэпергети ческих
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. J{b 31953-0б)
Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элек,грической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Тl D

(рег. JФ 39952-08)

Средства измерений действ}тощего значения
нiшрлкения переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью 
"" 

69л99 +l %i



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведепию поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитовalнньrх в области обеспечения едиЕства измерений на прtlво поверки СИ в порядке,

устtlновленЕом з:tконодательством РФ об аккредитации в национzлльной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJlьньrх систем. .Щля вьшолЕения отдеJIьньн операций поверки допускtlются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерний элекlрических величин, из}пlившими выше}казанные докуi{енты, а также

р}товодство пользователя по работе с блоком коррекции времеЕи ЭНКС-2, принимающим

сигналы глобальной навигационной спутниковой системы ГЛоFЦСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществrrяется работниками, допущенными к производству указ:lнньж

работ в соответствии с правилzлIi{и по охрапе туда при эксплуатации электруст{lновок и

из)лившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагр}зки измеритеJIьных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нrшряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJпется работниками, допущенными к производству

указанЕьIх работ в соответствии с прalвилal .rи по охране туда при эксплуатации

электоустановок и изучившими применяемый при ловерке доку\{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительяьIх трансформаторов напряжения.

5,5 Измерение потерь нaшряжеIIия в линии соединениJI счетчика с измеритеJIьным

трансформатором напрюкения, входяuшми в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}r(

специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждllющее право работы на

ycтilнoBк:rx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждzlющее право работы на ycTaнoBкzrx свыше 1000 В с группой по

элеrгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньIх и измеритеJIьных работ доJDкны прис}тствовать работники

объект4 на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и прчlво на

подкJIючение и откJIючение эталонньrх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкны быь собrподены требовшrия безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустarновок потребителей>, <Правил{li,tи технической экспrryатации

электроустilновок потребителей>, <Правилами по охране туда при эксILтryатации

элекгроустilповок), а тtlюке требования безопасности на средсткr поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по экспJryатации.

6.2 Эта.гrоны, средсгва измереIпй, вспомогатеJъные средства поверки и Форудование

доJDкны соответствовать требоваrиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007,3-75, ГОСТ 12.2.00'7;|-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормирванным в технической докрrентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параь{етры сети:
- нlшряжение, О% от U"ол,

- ток, О/о от IHoM

- коэффициент мопшости cos9
- частотц Гц
температура окружающей среды лля ТТ и ТН, "С
температура окрlтtшощей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJя сервера ИВК, "С
атмосферное давление, кПа
относитеJIьпzц ыIiDKHocTb, О/о, не более

от90до 1l0
от 5 до l20
ОТ 0,5rr,д ДО 1""*

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +35

от +l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

s внЕшниЙ осмотр Аиис кrrэ

8.1 Проверяют целосттtость корпусов и отсуtствие видiмьrх поврежденкй средств

измерений (измерительных компопентов) Аиис куэ, наJIичие поверитеJIьньD( тIломб и клейм

на измеритеJIьIlьrх компонентах.

8,2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подключенпя

проводrьп< линий,

Результаты проверки считzlются положительными, есJIи:

- не выявлено видимьD( повреждений измерительньD( компонентов, имеютСя ПЛОМбЫ И

клейма на измерительных компонентах;

- не вьшвлено следов коррозии и нагрева в местах по,щлючения проводrьтх ш,rний;

В случае выявлениJI Ilесоответствия по пунктtlм 8.1-8.2 поверку приоСтzlНzlВЛИМЮТ ДО

устанеЕия выявленных несоотвЕтствий.
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В слрае невозможности усlранения вьшвленных несоответствий по гryнктам 8. t -8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеЕпем поверки выполпяют спедующпе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и орг{lнизационные мероприятиJI по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действуощими прalвилalми и р}ководством по эксплуатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, устllновленных в их

экспJryатационньD( документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно з&}емлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должяы быть надежно 9аземлены,

подсоединение зФкимов защитного заземления к коЕryру зaвемления доJDкно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для trроведенпя поверкп представляют сJIедующую докумеЕтацию:

- форt"ryляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входяrцих

в ИК и свидетельство о предьцlтцей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с дtlнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерЕтеJIьпых компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подшючениJr средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

цансформаторов напрrDкения (тЦ к счетчикall\,t элекгрической энергии, прzlвильность

прокJIадки проводных rшний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, вхОДIПШХ В

состав Ик диис куэ, типам и заводским Hoцepzrц, }тазalпным в описании типа иJш

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют Е:lличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительвьD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, устройства сиЕхронизации времепи (дмее - УСВ). При
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обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов или

свидетельств, срок действия которых близок к окончzlнию, дальнейшие операции по поверке

ИК, в которьй они входят, выполЕяют после поверки этих измерительньD( компонентов по

методикчlм поверки, утвержденным при }тверждении их типа.

В слуrае вьuIвления HecooTBeTcTBIбI по п}цктatм 9.З.1-9.3.3 поверку приостан,lвливalют до

устранения выявлеIlных несоответствий.

В слrIае невозможности устрaiнения вьulвленньfх несоответствий по пунктztм 9.3.1-9.З.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элекгрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверлот нмичие и сохр:u{ность пломб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

Проверяют нtlличие оригинarлов zlKToB, подтверждаlющих цравиJIьность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и н:lпрфкения, в частности, прalвильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов иJIи нарушении (отсрствии пломб) проверяют правиJIьность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениJI-схемам,

приведенным в паспорте на счетqик.

9.4.2. Проверяют работу всех cetMeHToB инд.Iкаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждеIrий, прокрутку параN.rетров в заданной последомтельЕости.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переЕосного компьютера. Опрашиваrот счетчик по устtlновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отIIет, содержащий данные,

зарегистрировапные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка:lендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряЖенИЯ,

а также последовательность чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}"tств},ют коды ошибок иJIи

предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJrучен отчет, содержащий данные, зарегистриров2lнные счетчиком;

- каJIендарная дата в счетчике соответствует теý,,lцей календарной дате;

- в пilп.{яти счетчика имеются полrIасовые значения приращений активной и

реактивной элеюроэнергии за выбранньй период времени.
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В слу.rае вьшыlения несоответствия по пункт:lм 9.4.1-9,4.4 поверку приостанавливllют

до усlранениJl вьuIвленных несоответствий.

В сrrучае невозможности устанения выявленных несоответствий по пуIrю:ulr 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрaвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функционироваЕия центраJIьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считtlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об опп,rбках,

а также полrIен отчет, содерхшций данные, зарегистрировilпЕые счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину храЕения измеритеrьной информации в центаJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранениJl измерительЬой информации в ценlральЕьD( компьютерах (серЁерах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докрлентации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверяют защиту прогрltммного обеспечепия на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого запускilют на выполвение программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, есJIи при вводе Ееправильного пароJlя прогрalмма не

рar:}решаgг продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Выкпочают компьютер и сним:tют

аппаратн},ю запIиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружttют операционЕ}.Iо систему и запускают программу.

Проверку считают успешной, если получеЕо сообщение об отсутствии (к.JIюча защиты>.

9.5.5 Проверяют правиJIьность коэффициевтов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напрякения, если предусмотрено их хрtlнение в памJlти сервера ИВК.

Проверку считilют успешной, есrп,r коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторв тока и нarпрюкеЕия соответствуют паспортЕым.

В случае вьuIвления несоответствия по пyHKTzlJtt 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устранения вьUIвленных несоответствий.

В слу.Iае невозможности усцанения выяыIеннь]х несоответствий по пунктчl]\,r 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправЕьrх ИК бракуется.

9.б Проверкафувклпоншроваппявспомогательпыхустройств

9.6.1 Проверка фlнкциониров.lния модемов

Проверяют функчионирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специальных програNlм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
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пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлеЕы коммут}rруемые соединения и по устмовленвым соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

!опускается автономнм проверка модемов с использовzшием тестового ПО.

9.6.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 по.щlIючают к ад:штерrм переносной компьютер с

прогр:rммным обеспечением,

Проверку считzlют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченЕые к данному адaштеру.

В слуlае выявлениJI несоответствия по п}цктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанarвливают до

устанения выявленных несоответствий.

В слуlаё невозможЕости устrшения выявленных несоотвgiствий по пунктtlм 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп на вторпчные цепп измерптельпых трапсформаторов
тока

1з

9.7 .1 Проверяют наличие документов, подтверждzlющих правиJIьность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсугствии таких док},N{ентов проверяют правильностъ

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вториtшьD( цепей ТТ, KoTopaul долrкна находиться в

диапазоне, yказанном в ГОСТ '1746-200| или в описilнии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки BTopFIHbIx цепей ТТ проводят в соответствии с

док}а{ентом МИ 3196-2018 (Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности Еiгрузки 1рансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от зад{lнного значения,

процед}ру поверки приостalн:tвливalют до устанения д{!нньD( несоответствий.

В слрае невозможности устilнения вьивленньIх несоответствий по rryIrкгarм 9.'7.|-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 ,Щопускаеmся u?меренuя моlцносmu наzрузкu впорuчных цепеi ТТ не провоduпь, еслu
пакuе uзмеренlм провоdлLцuсь прu сосповленuu паспорпов-проmоколов на dанныЙ
uзмерuпельный канси в печенuе uсmекаюлцеzо меlсповерочноzо uнперв(uа АИИС КУЭ,

Резульmапы поверкu счumаюm поло)rсuпельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе указанноzо выurc условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моlцносmь наzwзкu опреdе:tяпь расчепным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) tчпеdансы всех усmройсtпв, поdключенных ко вlпорuчным обмопкац ТТ.



3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвелпсmвuu с dpyelLuu аmmеспованнымч
-uеп оduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка шагрузкп на вторшчаые цепп пзмерптеJIьпых трашсформаторов
папряrкенпя

9.8.1 Проверяют н:lличие и coxpzlнEocтb пломб поверительЕых и энергоснабжаюIщ,lх

организаций на кJIеммньtх соединениях, имеющихся Еа линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нмичие док}ъ.lентов, подтверждalющих пр:виJIьность подФючения

первичных и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких докуIиентов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют прalвильность подкJIючениJI первичных и вторичньж обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

н:шрлкение при Еагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТН, котораJI доJDкна находиться в

дичшазоне, }казанном в ГОСТ 1983-200l или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нiгрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов нalпряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленном поря,ще и зарегистрировalнном в

Федера.,,тьном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

При отклопении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостilпaвликlют до устранения даЕньD( несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньж несоответствий по tгrrкIам 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

Примечания:

1 ,,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслч
пакuе uзмеренuя провоduлuсь прu соспа&ценuu паспорmов-пролпоколов на dанный
uзмерuпельный канал в mеченllе uсmекаюlце?о мФrповерочноzо uнmерва,tа ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счumаюп полоэrumельнымu, еслч паспорm-пропокол
поdпверэюdаеrп выполненuе указанно?о выlае условtlя dля ТН.

2 .Щопускаепся моu|носпь наzрузкu опреdеляmь расчелпньlм пупем, еслч uзвесmны
вхоdные (прохоdные) u,uпеdансьt всех усtпройсtпв, поdключенных ко вmорччным обмоmкац ТН.

3 [ОпуСкаепся провеdенuе uзмеренu в сооmвеmспвuu с dpyztluu апmесmованньl.мл,l
мепоduкацu uзмеренuй,

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.
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9.9 Проверка падения папряжепия в лпЕпп связи счетчика с пзмерительным
трапсформатором напряжения

Измерение падеЕия напр;Dкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственная система обеспечения едиЕства измереrтий.

Методика измерениJI потерь напряжеЕrlя в JrиHIIJD( соединения счет.Iика с трансформатором

нt!прякеЕия в условиях экспJryатации)), аттестованном в устalновленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение цапряжеIIиJI должно быть не более 0,25 О/о от номиншrьного значения

нztпрфкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нilпряжениJI в линии связи счетчика с ТН более

0,25% проuелlру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В слуrае невilзможности устрzrнения вьu{вленньIх несоответствий по пункtу 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечапия:

1 ,Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напря)lсенuя в ]luнuu связu счеmчuка с ТН не
провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на
dанный чзмерumельный канап в mеченuе uспекаюu|еZо uнпервала меэюdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u ecnu в uзмерuпеlьньtй Koчa|l не Bчocll|lucb uзмененuя, не зафuксuрованные в
с о о mв е пс m ву юu|ем па с порm е -пр оm окол е,

2 fiопускаеmся паdенuе напряuсенuя в лllнl11,1 соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пупем, еслu uзвесmньl парацепрьl лuнuu связu u сlLца элекmрuческоzо поко,
пропекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупсmвuя ТН паdенuе напряlсенuя оп mочкч uзмеренuя do счепчuко
элекпрчческой энерzuu dолuсно быmь не более 0,25 96 оm номuна,lьноzо значенuя напряэ!сенuя.

4..Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аIппесmованнымu
м е m о d uKallu uз м е ре н uй.

Резуrьтаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падеIIиJI нllпряжениJI в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 Ой от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение укпзанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнарlя<ении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.10 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной погрешпости смещеЕпя шкаJIы
времеЕп компонентов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптельпо пацпональпой шкдJIы
коордиппрованIlого временп UTC (SU).

9.10.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить
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покilзzшия блока коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, а таюке часов

счетчиков электрической энергии.

.Щля снятия синхрнизировiшных измерений рекомендуется использовать одновременuое

фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозможности

cImTaTb показания времени с длсплея счетчика элекгрической энергии, подю.Iючить оптический

порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера, зtlпустить на

переносном компьютер€ ПО для работы со счет.Iиком и зафиксирвать покzlзalния тецпцего

времени счетчика.

Показшrия часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показанш1 запести в протокол поверки.

Резуrьтаты поверки считать положительными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.|0.2 Проверкаправильностиработы'СОЕВ.

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журнапу

событий разность показаrий времени, корректирующего и корректируемого компоЕентов в

момент, непосредственно предшеств).ющий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, коррекг}rрующего и корректируемого

компонентов должно н{lходиться в допускаемых пределах, указанных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаруlкении несоответствий по п. 9.10.1 - 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрzlвных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсJrтствпя ошшбок ишформацпоппого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимеЕтаrльное полIверждение идентшIности числовой измерительной информачии в

счетчикalх электрической энергии (исходная информация), и памяти центр.lльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1 .1 На центр.rльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывtlют значения

аrгивной и реакгивной элекгрической эЕергии, зарегисцирокцrные с 30-ти мин}тным

интерв:uIом за полные предшеств},ющие дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверяют наличие

дalнных, соответствующих каrкдому 30-ти минугному интермлу времени. Пропуск дllнных не

допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпr

устаненным отказом какого-rшбо компонеЕта системы.

9.11.2 Распечатыв{lют журнал собыгий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нар}.шения связи между измеритеJIьными компонента}lи системы. Проверлот coxptlнHocTb
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измерительной информации в п:lмяти цеЕтр:uьньD( компьютерzlх (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех иЕтерв:Iлчlх времени, в течеЕие которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные с)"тки,

предшеств),ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считыв!lют через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хрalнящийся в памяти счетчика. Различие значений :tктивной

феактивной) мощности, хранящейся в пzlJr.lяти счетчика (с )четом коэффициентов

трансформации измерительньIх 1рансформаторов) и базе даIrных центр.rльного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего рrr:}ряда учтенного значения.

При обнарркении несоответствий по п. 9. t 1 .1 - 9.1 1 .3 АИИС КУЭ в части неиспрzlвньtх

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕItЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят 'проверку соответствия зtцвленных идентифиItационных даlнньD(

прогрarммного обеспечения. указанных в описании типа и эксплуатационной докрtентации:

- наименование програN,tмного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационпый номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная суtt{ма

исполняемого кода);

-:шгоритм вьнисления цифрового идентификатора програ rмного обеспечения в

соответствии с Рекомендаци ей Р 50.2.07'l -2014 (ГСИ. Испытания средств измерний в целях

угверждения типа.

Проверка защиты прогрzlммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требоваяия к

прогр:tммному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

10.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименовlшие и номер версии програN{много

обеспечения соответствуют заявленным в опис:tнии типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наименовzrние и номер версии прогрalммного обеспечения

соответствует зlUIвленному в описllнии типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора програь,rмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

выtшсления чифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечепия проводится Еа

сервере, где установлено ПО.
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Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специаJIизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,ЩыIее запустив соответствующую программу, из cocT:lвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие код :l,лгоритмов вьгIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов мгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименовl tию файлов, ц|я которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- идентификационное нaмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует зauыIенному в описzшии типа;

' - цифровой идентификатор соответствует }KaiaHHoMy в опис:tвии типа АИИС КУЭ;

В сrrrrае выявления несоответствия по пункгам 10-1-10.3 поверку приостalнltвJlивают до

усlрtlнеЕия выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктtlм 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправньп ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11,1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

6||, 6,' + 6u' + 6|r + Et' + &о.' +|б!,

рабочих условиях (+б), %, при доверительной вероягности, равной 0,95 по формуле: где

6 i - токовм погрешность ТТ, О/о;

Б u - погрешность напряжения ТН, 7о;

6 q - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - ПОгРеШНОСТЬ ИЗ-За пОтеРИ НаПРЯжения в ЛИНИИ соедИНеНИЯ СЧетчиКа С ТН, О/о;

Е с.о - Основнzlя ОТНОСитеJIьнМ пОГРешность СчетЧика, О/о;

Б cj - лополнительная погрешность счетчика от j-й вли_шощей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответСТВУЮЩИе

значеЕия погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкirлы времени
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компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительЕо национ:IJIьпой шкаrы координировarнного

времепи РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпоrнlто поцрешность смещения шкuIы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно национzlJБной rпкалы координировalнного времени UTC (SU), используя

дilнные, полученные в результате проверки по формуле:

ДFtэ - tKi

где

t, -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - покаluшшI часов i-го компонента дИис кУЭ, тп:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкalпы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национальной шкалы координиров,lнного времени UTC

(SU) не превышает *5 с.

В слу.lае выявлени-яi несоответствий по пунктzt}{ l1.1, 11.2 Аиис'кУЭ в части

неисправньIх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l 2. 1 На основаrrии положительных результатов проверок по всем п).нюа},r разделов 7- 1 1

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельньrх ИК устtшовленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицатеJlьньD( результатов хотя бы по одной из проверок по п}ъктalм

рilзделов '7-1l АVМС КУЭ или отдельные ИК, призншотся непригодцыми к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельньIх ИК устаrrовленным мец)ологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньtх результатов по пуItктzlм раздела 9 выписываtот

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее 
,требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 J,.lч 2510 (Приложение Nэ3) <Об }тверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требоваrrий к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке >.

В приложении к свидетельству }каrзывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утвержлении типа зarводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), регистрационЕых номеров ФИФ

ОЕИ, входящих в состав каждого ИК (для счетчиков электрической энергии, трансформаторов
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тока и нilпряжеЕLlя указывilют условное обозначение модификаций и вариzlнта исполнениJI в

соответствии о свидетельством об },rверждении типа СИ), прошедшкх поверку и пригодньtх к

применению и устройства синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ

по защите от несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п},тем Еанесения отlиска

поверительного клейма. Знак поверки нtlносятся на средства измерений, которые по

результатtlм поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конст}кция которьD(

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по п}.I]KTa},r раздела 9, АИИС КУЭ

rrризнается непригодной к да:rьнейшей эксплуатацип, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и яа Еее выдirют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Np

2510 (Об }тверждении Порядка проведения поверки iредств измерений, требоваЕий к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с укtванием причин непригодяости. В

приложении к извещению о непригодности указывruот перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об рверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтzв кФкдого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нацряжения }казывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответств}.ющих

метрологическим требованиям, устilновленным в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результат.lх поверки средств измерений в цеJIях подтверждения поверки

доJDкны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком созданIбI и ведения Федерыlьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

дtlнные сведения, предоставления содержащихся в нем докр|ентов и сведений,

предусмоlренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ, аккредитовtшным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстilвJIяющим

средства измерений в поверку.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 ]ф 2510 (только для применяемьD(

величин иJlи поддиtшазонов измерений) или дrя применяемьж отдельньD( измерительньD(

KaHiUIoB и (или) отдельных :втономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федера,,rьный информационный фонд по

20



обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведеЕия Федера:lьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесениJI изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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