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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распрострапяется на измерительные канмы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элеюроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-207 (лшее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения ztк-

тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервirлы времени ТеХ-

ническими объеrсами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метрлогические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа.лизующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергаот поверке покомпонеЕтным (поэлементньпr.r) способом с

учетом полохений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щоrryскается проведение поверки отдельньD< ИК АИИС КУЭ, с обязатеrrьным указани-

ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ, До-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьrrаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компонеrrты) должны бьпь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикtlм поверки и в соответствии с интервчrлами между поверкilIr{и, уСтанОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измереЕий (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолrrяется проверка ИК, той его части и

в том объеме, который необходим дш того, чтобы убедиться, .гго действия, связанпые с повер-
кой средстм измерений-(измерительного компонёнта), не нарушили метрологических хараКге-

ристик ИК (схема соединения, коррешшя времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этzlлон не ниже 5-го разряла по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 23б0 <Об утвержлении Государственяой поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ
единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиять
на метологические характеристики-ИК, а также после замены средств измерний (измеритель-
ньrх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первишrой поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным вьтше воздействиям. При этом, в случае если з:lмененные средства измерений (иЗме-

рительЕые компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срк действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанЕых ИК устаrrавливается до окончания срока деЙ-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаях оформляется технический
акт о вЕесенньтх изменениях, которьй должен быть подпис:lн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-
вJIадельца АИИС КУЭ. Технический аtсt хранится совместно со свидетельством о поверке, как
Ееотъемлемiul часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверкй, в
соответствии с

которым вьшол-
шIется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

]Да .Ща1 Внешний осмотр
Да 8.1!а2 Подготовка к поверке

8.2!а !а3 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да fla 8.з4 Проверка счетчиков электрической энергии

Да 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

8.5,Ща
бПроверка функционирования вспомогательных
устройств

Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9{а Да8 Проверка прогрalммного обеспечения

!а Да 10.1
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных траrrсформаторов тока

.Ща !а 10.2
10 Проверка пределов допускаемой абсоrпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да Ща 10.з
1l Определение границ интервiIла погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ

Да !а 11
12 Подтверждение соответствиJI средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да Да 1213 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доtryскают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.шой нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 годц изуtмвшим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки траясформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкаlх выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении IIоверки примеЕяют этzlлоны, средства излrерений и вспомогательrrые

устройства, приведенные в таблице 2-

4

Ща
компьютеров

Ща

8.6!а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в предел{rх, указанньIх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньIх компонентов и средств поверки.



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действ}rощие свидетельства о поверке. ЭтшIоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных повероIшьж схем, устчlновленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02,2020 г. Nq 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственньrх поверочных схем и локальньIх поверочных схем, в том tмсле к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-
стации и периодической аттестации этrlлонов единиц величин, используемьж в сфере государ-
ственного реryлировzlния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этilлона единицы величины, цебований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы велиаIины, формы извещения о непригодности этаJIона единицы величины к его
применению>.

Таблица 2 - едства пов ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJI повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
з1 2

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER З10 фег. N9 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER 310 фег. N9 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружаIощей среды:

.Щишазон измерений:
от -20 ОС ло +50 "С;
цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолотной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительпой
вл кности воздуха:

,Щиапазон измерений: от 10 %о

до 95 О/о;

пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности: а5 %о

Средства измерений атмосферного

давлеЕr{Jr:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 10б кПа;
предеjIы догryскаемой абсоrпотной
погрепшости измерений атмосфер-
ного давления: +1 кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. No 37328-15) фа-
бочий этмон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 ]ф 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дш средств
измерений времени и частоты))

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкilлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике ка:lендарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
IIогрешности часов
компонентов
Аиис куэ

)

Барометр-анероид метеороло-
rический БАММ-1
(рег. Nч 5738-76)
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Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. JФ 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@_ А(м)
фег. Ne 39937-08)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто_

риrшые цепи изме-

рительных транс-

форматоров тока

Средства измерепий действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от l Yo до |20 О/о

от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %

Срлства измерений действlrощего
значения нzшряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до ||5 Уо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикilми системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов точного времени. Оптический преобразователь дrя работы со счетчикttми
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерен ий (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'l5, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок),
а также требомния безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

б.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.3_75, гост |2.2.00,7.7 -,7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корrryсов и отс}тствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонеrгtов), нали.пле пломб энергосбытовых (энергосетевьтх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средСтв
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положитеJьными, если не выявлено видимьж повре-

ждений средств измерений (измерительньгх компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствах измерений (измерительньтх компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-

нентах) и испьпательных коробках дмьнейrrrие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выпОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньlх КОМПОНеН-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если укaванные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), СчиТаЮТСЯ

отрицательными.
7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в которьrх они расположены.
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Результаты проверки считают положительными, если Koprryca компонентов и шкафы, в

которых они установлены, пмеют защитное зzвемление.
В пр,тlвном слу(ае рвуJьтаты прверкr сооветgrвуюпц{х ИК с.пrгаотся отриЦатеrьньь,lи.

7.3 Проверяют налитме напряжения питания на счетчикzlх, устроЙстве синхронизации
системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-

тели интерфейса и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIJIическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нarличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловании, и при этОм не СВеТЯТСЯ СВе-

тодиоды, сигнаJшзир).ющие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят д:lнные

компонеЕты, вьшолняют после восстановленIлJl питtlния.
Если отсутствует возможность подаtlй напряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в которьй входят данные компоненты, считаются от-

рицатеJIьными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTilx подкJIючения проводньrх

линий.
Результаты проверки считIlются положитеJIьными, если не вьUlвлено следОв КОРРОЗИИ И

нагрева.
В пртивном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следttми коррозии лtlили нагрев4 выполняют поСЛе УСТiШеНИЯ НеСО-

ответствий.
Если указанные выше за},tечания не были устранеЕы за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- прводят технические и организационные мерприягия по обеспечениЮ беЗОПаС-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилirми и руководстваП.rи по экс-
пJryатации применяемого оборудования]

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установлепных в

их экспJryатационньп документarх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьггь надехсrо за-

землены, подсоединеЕие зажимов защитного зalземления к контуру заземления должно произ-

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 ДлЯ проведения поверки подготавливi!ют следуюlltуо документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJUI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральным информачионньш фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ З196-18 <ГСИ. Методика
измерений моIцности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации));

- рабочие журналЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатациИ за межповерочЕьй интервал (только при периодической поверке);

- ttкты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или аlнilлогичные документы.
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8.2 Проверка соответствия измерительных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньж компонентов), прitвиJIьность схем подкJIючения ТТ к счетtшкzlJtl элекгрической энер-
гии; правильность пркJIадки проводньп линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фаrгиче-
ски испоJIьзовtlнных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентОв
трансформачии измерительньж трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение элекtроустановки.

8.2.3 Проверлот результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньrх трансформаторов тока" счет.Iиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

{огrускается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия резуJьтатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в cocTilB АИИС КУЭ, не истек.

В противном с.гryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньIх компонентов);

- в случае невозможности поверки указанньD( средств измерний (измерительньтх
компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считilются отицательн ьtми.

8.3 Проверка счетчпков электрической }нергии
8.3.1 Проверлот нчlличие докумеЕтов энергосбыговых организаций, подтверждtlющих

правильЕость подкJIючения счетчика к цепям тока и Еапряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких докуlrентов или Еарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подключения - cxeмilм, приведеЕным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередовalния фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJlещalл.lи. При проверке по-
следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов счетlмков, отсутствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокрутку параNrетров в задаЕЕой последовttтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуirльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вкrпочают приемник сигн.lлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нiIличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использов:lния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласЕо руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникаIt{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа-
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО дT я работы со счетчиком. Или с помощью
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специализированного По конфиryрирования счетчиков, уст:lновленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устшrавливilют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непр:вильный код.

8.3.6 Результаты прверки считilются положительными, если:

- подтверждена правильность подOIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счет.мков работают, отсутствуют коды ошибок или
прелупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счет.Iиком;

- к:rлендарная дата в счетчике соответствует текущей ка.llендарной дате;

- при вводе неправлtльного пароJIя прогрilмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить работу.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если укщанные выше зzш{ечания не бы;rи устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функчионировдния компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрzlп{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сtlнкционированного доступа. Для этого запускzlют на выполЕение программу сбора данных и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry zшпаратных ключей. Вьп<rпочаот компьютер и снимilют аппа-

ратIтую защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружilют
операционную систему и запускzrют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньrх трансформаторов, хрzlнящихся в памяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считzlются положитеJIьЕыми, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а такr(е получен отчет, со-
держащий данные, зарегистировalнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информаIши соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрilвиjьного пароJIя прогрilмма сбора данньтх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты);

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-
нящиеся в пilмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-
тельньrх цансформаторов, укarзанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если укщанные выше заlJt{ечания не бьши устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.5 Проверка функчиошировапия вспомогательпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нашrчии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специttльньIх прогрzlмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьtх согласно руководству поль-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.
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,Щопускается автономнiц проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на:шчии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводяг опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.З Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удаrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят дrrнные модемы и/или адаптеры интерфейса' вьшолняют по-
сле устаIrения несоответствий.

Если укщанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствпя ошибок информационного обмепа
Операчия проверки отсуrствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичЕости числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энергии (исходная информация), и пzlI\,lяти центраJIьного сервера.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На цеЕтirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и реакгивной элеrгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
Еalличие дzшньп, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Пропуск дан-
ных не доrryскается за искJIючением сlryчаев, когда этот пропуск бьr.п обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетtм-
ков и сервера и отмечают момеЕты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверлот сохранность измерительной информации в паJrlяти сервера АИИС КУЭ
на интерваJIirх времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центрiiльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиrь нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (ракгивной) мощности, хрilня-

щейся в п.l},tяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

рzrзряда уrгенного значения.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показаниJI счетчика по ак-

тивной и реактивной элекгрической энергии строго в коЕце получаса (часа) и сравнивать с дilн-
ными, зарегистрированными в центр:Iльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени..Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают покa}зания счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и cp:lB-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньrх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированньши в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зit]tlечания не бы;tи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метологическими ха-

рактеристикilми измерительньD( компоЕентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньш средств измерений по методикztм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерIттеJIьных трансформаторов тока
10.1.1 Проверяют нzlличие документов энергосбыговьп< организаций, подтверждающих

правильность подк-пючениJI вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указаЕного в технической док}шентации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия Этих ДОКУМеНТОВ
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия заявленньIх идентификационньж данньtх про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения:

- идентификационноенаименованиепрогрilммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- аJIгоритм вычислениJI цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты прогрzlммного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрilJt{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружаот ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленньrх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка rцфрового идеrrпафикатора прtраммного обеспечения призвод{тся на ИВК

(сервере), где ycTttHoBJIeHo ПО. Заrтускают менеджер файлов, позво.пяопцлй произво.щrь хэI иро-
ваrrие файлов иJIи специIIJIизирванное ПО, предостzlвIulемое разрабоr"шком. В менелжер файпов
открывают катаJ]ог и вьцеJuIют файты, указаткые в описzlнии типа АИИС КУЭ. ,Щалее, запустив
соответств}.ющую прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, прос,плтьвают хэш. По резуJътатilм
формируются файrы, содержаlrше ко.щI аJIгоритмов вьгIисления цифровьп< лцеrrмфикаторв в

текстовом формате. Наименование файлов аlгорrггмов вьr.Iисления цифрвьж идеrrмфикаторов
доJDкно cooTBeTcTBoBtITb нitименованию файлов, для KoTopbD( провод.шось хэшировtlние.

9.3 Результаты проверки считilются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют заявлеЕным;

. - цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считiuотся отрицательными.



производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значенИе SHoM,

указzlнное на табличке Тт.
10.1.3 Измерние втори(шой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

ми з196-18 <гси. методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписаннм хараIсгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата иЗмеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *6 %о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньж в документе МИ 319б-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на ДаННЫЙ ИЗМеРИТеЛьНЬЙ

канalл в течение истекающего интервzrла между поверКzllt и Аиис куэ, и если в измерительный
канм не вносились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход_

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикttми измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведеЕии измерений вториtшьж нагрузок

ТТ: средства измерений доJIжны бьггь утвержлённого типц поверены (проверяот также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатах измере-

ний вторичных нагрузок ТТ. Дlя проверки резуJIьтатов измерений вюричньгх нагрузок ТТ про-
водят выборочньй контроль путём измерения данных параметров согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное зЕачение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7'146-2015 или другого норма-
тивного документ4 действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дшrьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, вьшоrшяют после устранения Еесоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными-

10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Вктпочают ПСТВ согласно руководству по эксILгryатации. Убедившись в нltличии
связи со спутникzlми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедивrпись в наJIичии связи со
спутникilми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее пока:}ания ча-
сов переносного компьютера отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятIlя синхрнизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экравов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вюпочают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетtмков, получающих сигналы тоtIного времени

от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экрtlне, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-

l2



ский порт к иЕфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускilют
на переносном компьютере ПО для работы со счет.Iиком, д{tлее считывают пОКаЗаНИЯ текущегО

времени счетчика.

.Щля снятия синхронизировttнных измерений рекомендуется использовать однОвРемеН-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнап собьпий счетчиков и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению чаСОв КОР-

ректируемого и корректирующего компонеЕта. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествlтощий корркчии.
10.2.4 Результаты проверки сtIитаются полохrтгельными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сиrнал:lми точного времени Не ПРеВЫШаеТ

указанного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и нtжодится в пределах +5 с;
_ расхождение показдlий часов счет.шков с сигнilл:tми тоIшого времени не ПРеВЫ-

шает значения +5 с;

- расхождение времени часов по журналам собыгий: счетчик - сервер, сервер -
уссв, в момент, предшествуюlций коррекчии, соответствует параметрalм, указанным в описа-

нии типа АИис КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий rrо пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после усц)анения несоответствий.

Если указанные выше замечiшия не бьurи устрirнены за время поверки, то результаты
проверки считаются оцицательными.

10.3 Опрелеление границ интерваJrа погрешностп измеритеJIьllых канаJIов

Аиис куэ
Расчетными методами проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности

измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описzulии типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Граничы интервма основной погрешности измерительного каяала (ИК)

электроэнергии рассчитьвilют для вероятности Р:0,95 лля нормальньж условий.
10.3.2 Граниuы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной

электроэнергии вычисляют по формуле (l):

бЬ+ бВА+ ба (l)

rде 6"nu- границы интервала основной относитеjьной погрешности ИК акгивной электро-

энергии Boh мя вероягности 0,95;

'т 
- предел допускаемой относительпой погр€rпности по alмIlJIитуде тансформатора тока

(ТТ) в %;

6,' - граrrц", интервала относительной погрешности измерения alктивной элеIсгроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторв в Уо;

Бо" - прдел лоrryскаемой основной сrгяосшýJьной погрrшrосги счет.Iика элекгроэнерми в %о.

Границы интервала суммарной абсоJпотной угловой погрешности d в минутах и

границы интервала относительной погрешIlости 6rn в О% определяются по формулаI\{:

0=0l (2)

бo,1=0,0290,tgrp (3)

где Р 1 - пределы допускаемьж угловьш погрешностей Тт в минутах;

(р - угол сдвига между векторами первичных тока и нtlпряжения в фадусах.
10.3.3 Граничы интерв:Iла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для верояп{ости 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,

предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.

lз

бикоl = -l|,\



10.3.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьI.IисJIяют по формуле (4):

6 дlr, = !1,1 '

lп

(4)

(5)

rде 6"*u - границы иIIтервirла относительной погрешности ИК аклlвной элекгрОЭнеРГИИ В 7о

дrrя вероятности 0,95;

бп,69^,666-те же величины, что и в формуле 1;

4,,, - прaд"П относительной допускаемой дополнительнОй погрешности счетчика элеIсгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой вJIIшющей величины;
m - обцее число влияющих величин.

10.З.5 Граничы интервала основной относительной погрешпости ИК ракшrвной
элекгроэнергии вычисJuIют по формуле (5):

6 хlао, = *1,,1, . бfu+ 63р+ бьс

где 6"*, _ границы интерв:Iла основной относительной погрепшости ИК реактивной электро-

энергии в 7о дrя вероятности 0,95;

бос _ предел допускаемой основной относитеJьной погрешности счегIика элекгроэнеРГИИ
в Уо;

я.u 
' р _ границы интервrrла относительной погрешности измерен ия реакгивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрепшостями измерительньж трансформаторов в 7о;

бop=09290,ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

10.3.6 Границы интервала относительной погрешности Ик ракгивной элекгроэнергии
в рабоwrх условиях вьгIисJIяют по формуле (7):

6?т+ бар+ бfu + Zu'*,,
i=1

(7)

где duo,, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияощей величины;

остiшьные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

Примечание-{Dормулы(1),(а),(5)и(7)даныдясlDлм,когдаотI(JIонениевне[IнID(
влияюlщD( веJIиIмн от EopMiUIbHbD( значений вьвыкrет допоJIнитеJъные погрешноФи юJько у счет-

чика элекгрэНерми, а состitвJUIюшшми погрешшости измереmш электрэнергии, обусловrrеrтrrьми

поtрепшостью задания иIIтеркlла времени инт€грирмния элекгрической мопцlости, погрецшостью

перла.м информации по ГоСТ 4. 199-85, погреrшосгью обработки д.lнньD( можно прнебръ.
10.3.7 Результаты проверки считilются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений харilктеристик погрепlностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатirх проверок по пунктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическиrrл требованиям).

6 хllr, = l|,|

|4

бь+ sвА+ бас + Z8",,
i=1



11.2 При отрицательньD( результатах проверк по пункгtllr{ разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, призяается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метролоrическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzrх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федера,rь-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федера.гrьного зzкона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку JIицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 1 .07.2020 г. Ns 25 l0.

12.2 По заявлению владеJьца АИИС КУЭ или лица предст:lвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответстВие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. Nq 25l0,
или в сlryчае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не полтвержденО СООТВеТСТВИе

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригОд}tОСТИ К

применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З|.О7 .2020 г. Nэ 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зilводских номеров средств измерний (измерительных КОмпО-

нентов) (д.пя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обоЗнаЧеНие мОди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условIIое обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метролОгичеСКиМ ТРебОВаНИЯМ,

устtlновленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.*rой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рtlльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункrам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
|2,.'l АИИС КУЭ доллша бьпь защищена от несанкциояирванного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери-

тельньD( цепеЙ) и прогрilммном (обеспечивается ср€дствilми защиты испоrьзуемого ПО)

уровне.
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