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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распросlраняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
llвтоматизированной информациоЕно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-245 (лалее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения ак-
тивной и ракгивной электроэнергии, потребленной за установленные интервzцы времени тех-
ническими объекmми ООО <Лента>, сбора хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеrс{ваемости входящие в cocт:lв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьггь утвержденных типов, и поверяться по сООт-

ветствующим методик:lм поверки и в СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВаЛаIvlИ МеЖД/ ПОВеРКаМИ, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельЕого компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, .побы убедиться, тго действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJм метологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекциJl времени и т.п.).

Примеrrяемьй при поверке АИИС КУЭ рабо.шй эт.lлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022 N9 2360 кОб утверждении Государтвенной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времени>>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосйстеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднlц поверка АИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. .Щопускается прводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зtlмененные средства измерений (иЗме-

ритеJIьные компоненты) не соответствуют описttнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока деЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаях оформJUIется техяический
акг о внесенньrх изменениях, которьй должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-

владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемiu часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Опе пове

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны паходиться

в предел:rх, указанньD( в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описшrиях типа и техниче-
ской документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryск.lют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и р}ководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.rной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществlrяется персонzlлом, имеющим стаж работы по д{lнному вид/ изме-

рений не менее l года, изуtIившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в услов}tях эксплуатацииD. Измерение проводfi не менее

двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, ýриведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
HшI операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да .Щаl Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

.Ща Да
3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3ffa Да4 Проверка счетчиков электрической энергии

Да Да 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!а Да 8.56 Прверка функчиоrтированиJl вспомогательньD(

устройств

!а Да 8.67 Прверка отсутствия ошибок информациоrтного
обмена

9Да !а8 Проверка программного обеспечения

Да 10.1!а9 Проверка нагрузки па вторичные цепи измери-
тельньтх трансформаторов тока

!а 10.2
10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да
1l Определение границ иЕгерв:rла погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ

!а llЩа
12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

|2!а Даl3 Оформление результатов поверки

8.2

Да

Да l0.з



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта:lоны единиц величин и средства из-

мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочньrх схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от ||.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержанию и

построению государственньtх повероIшьIх схем и локальньIх поверочньIх схем, в том Iмсле к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичнОй аТТе-

стации и периодической аттестации этiIлонов единиц величин, испоJIьзуемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельСтва Об аТТеСТаЦИИ

этмона единицы величины, требований к оформлению прilвил содержzlниJI и примененИЯ ЭТа-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности этtlлона единицы величины к его

применению).

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические

цебования к средствztм поверки,
необходимые дtя проведения повер-

ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J21

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр элеюронньй
CBNTER 315 фег. JФ 22129-09)

Термогигрометр электонный
CENTER 315 фег. Nл 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

фег. ]Ф 5738-76)

Мипtlитесламетр портативньй
универсапьньй ТПУ
(рег. JФ 28134-04)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 "С;
цена деления шка:Iы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 7о до
95%:
пределы доrryскаемой абсо.lпотной
погрешности: *5 %о

Средства измерений атмосферного

давлениJI:
,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кIIа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешЕего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относителъной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поля в диzlпilзоне частот
20-400 Гц: + %2,5+0 2. Вп/Ви-1

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5



п должеЕие таблицы 2
J2l

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешЕости часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрецшости синхронизации фронта
выходного импульса l Гц относитель-
но шкilлы координированного времени
UTC(SU): *0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15)

фабочий эталон яе ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 Nр2З60
<Об утвержлении Государ-
ственной поверочной схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)

п.l0. l Проверка
нагрузки на вто-

ричЕые цепи изме-

рительньrх Tpalнc-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значеt{ия силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от l 7о до l20 % от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значеЕия нzшряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до l|5 Yо от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик:lми системы и с ПО для работы с при-
емником сигнatлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание: Допускается применение других средств поверки с меlрологическими
характеристикalми, обеспе.пlвающими требуемые тоIшости измерений (согласно таблице 2)-

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ,

6.1 При проведении поверки должt{ы бьгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксrrпуатации элект-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране туда при эксплуатации электроустановокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложеЕные в их руководствi!х по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 12.2.007.3-75, гост |2.2.00,7.7 -,7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( поврхдений средств из-

мерений (измерительньп< компонентов), н{lличие пломб энергосбытовьIх (энергосетевьп<) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонеrrтов) и техяических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считilются положительньIми, если не вьцвлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а также имеются переiмсленные
выше пломбы на средствах измерений (измерительньгх компонентах).

6

Анализатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр
ПАРМАВАФФ-А
фег. Nо 22029-10)



При обнаружении отсутствия пломб па средствarх измерений (измерительньгх компо-
нентах) и испытательЕьо< коробках дмьяейптие операции по поверке ИК, в который входят
даЕные средства измерений (измерительные компонепты) и испытательные коробки, выполttя-
ют после соответствующего опломбировапия.

Если выявлены видимые повреr(дения средств измерений (измерительных компонен-
тов) и маркирвка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а т:кже
если указанные выше замечания не бьrrи устранены за времJI поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компонекгы), считalются
отрицательными.

7.2 Проверяют н.l,JIичие заземления корпусов компонеrггов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки сrlитtlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное заземление.

В пртивном сrглае резуrьтаты проверки соответств)лоlщо< ИК с.пrrаrсrrcя 0тршIатепьными.
7.3 Проверяют нzlличие напряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, пробразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считчlются положительными, если:

- работаетжидкокристIIJIJIическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нiциrми пит:lния,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся све_
тодиоды, сигнаJIизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrгучае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компоненты, вьшоJIнJIют после восст:lllовления питalния.

Если отсутствует возможность подаtrи нiшряжения питаЕиJI на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считitются от-
рицатеJIьпыми.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI проводных
линий.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено следов коррозии и
яагрева.

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены прводные линии со следами коррозии rr/или нагревц выполIrяют после усlрtlнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьшtи усцанены за BpeMJl поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выпоJIняют следующие подготовlггельные работы:
- проводят технические и оргilнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверчньrх работ в соответствии с действующими правилzl}{и и руководствalми по экс-
пJryатации применяемого оборудования :

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленяых в
их эксплуатациояньrх документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должЕы бьпь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коlrryру зaвемления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведеЕия поверки подгот.lвливilют следующую документацию:
- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонен-
тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньж компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньпrr информационным фондом по обеспечению единстм измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями док}ъ{ентов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений моlщIости нагрузки трансформаторв тока в условиях эксплуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксLтryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- ilкты доIryска приборов учета в эксплуатацию в элеrсгроустановкirх напряжением
до и выше l000 В (при ншrичии) или аналогиIшые документы.

8.2 Проверка соответствия измерптельных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверлот правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

теJIьных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикalм электрической энер-
гии; правильность прокпадки проводньD( линий связи по проекгной докумеЕтации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверлот соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-
ски использов:lнньrх средств измерений (измерительных компонекгов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньlх трансформаторов ук.!занным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение элеIсгроустановки.

8.2.3 Прверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительпых компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньгх результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикil]t{ по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки сrIитаются положитеJьными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действлfi результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, Ее истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят ук tанные средства изме-

рений (измерительЕые компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонеrrгов);

- в случае невозможности поверки yKaBaHHbD( средств измерений (измерительньrх
компонентов), а также при вьuIвJIении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считilются отрицательными.

83 Проверка счетчяков элекгрической энергпп
8.3.1 Проверяют наJIиlше документов энергосбьповьп< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нalпряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких доц,ъ.tентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-
ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряхения (соответствие схем
подкJlючения - схемам, приведенньtм в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередовzlния фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIещarми. При проверке по-
следовательности чередовiшия фаз действуют в соответствии с указанrlями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации-
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегмеIIтов иIIдикаторв счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параr{етров в заданной последокlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlновленному соедиЕению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визу.rльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вк.rпочают приемник сигнilлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нtlличии связи со спутникал.lи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае испоJIьзомния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в наличии связи со
спутника},rи ГЛОНАСС, сиIrхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.пее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счет.п.lке.

8.3.5 Прверяют прогрzlммную защиту счетчиков от несанкционировtlнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного ком-
пьютера, запускilют на переносном компьютере ПО шя работы со счетчиком. Или с помощью
специализированного ПО конфигурирования счетчиков, уст:tновленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливtlют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непр:lвильный код.

8.3.б Результаты проверки счит:lются положительными, есJш:
_ подтверждена правильность подкJIючения счегIиков к цецям тока и напряжения,

а также последоватеJIьность чердования фаз;

- все сегмеIlты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетtIика по оптическому порту с помопlью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий даrтные, зарегистированные счет.шком;

- кzrлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароля прграмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указаrrные выше зilь{ечzшия не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки счит:tются отрицательными.

8.4 Проверка функчпопирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центirльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверпот защ.iту программного обеспечения на компьютер АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускают на вьшолнение программу сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят Ееправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньн ключей. Вык;почают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоедин-лот кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружalют
операциоЕную систему и заtryскают программу.

8.4.5 Прверлот правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньгх трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а тilкя(е получен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированfiые счетчиком;

- г.гryбина хранения измерительной информачии соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного парля прогрtlмма сбора данньп< вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отс}тствии аппаратного кJIюча поJtучено сообщение об отсутствии (ключа
защиты);
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- значения коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельIIьD( трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да,rьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заtмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

8.5 Проверка функционпрованпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIх программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласЕо руководству поль-
зоватеJul ПО. По установленЕым с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
IIиков.

,Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового прогрztммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функциоЕирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньIх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлепы коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, под(JIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устр:lнения несоответствий.

Если указапные выше замечilния не бьши устрzlнеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными.

8.б Проверка отсутствия ошибок пнформацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментчrльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в СчеТ-

чиках электической энергии (исходная информация), и пtlмяти центаJIьного сервера.

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrть включены.

8.б.1 На центр.}льном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображшот или распечатыва-
ют значенllя активной и реаюивной электрической энергии, зарегистированные с 30 минут-
ным интервiIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньп, соответствующих каждому 30 минутному иЕтервалу времени. Пропуск дан-
ньж не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьrтl обусловлен отключением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывilют журнtlл событий счетlмка
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компоЕентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пzlмяти сервера АИИС КУЭ
на интервzrлах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экрiше компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сtIитывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика_ Различие значений акгивной феактивной) мощности, xpzlHJI-

щейся в пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда уIrгенного значения.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать показаниJI счетчика пО аК-

тивной и реактивной электрической энерIии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан_
ными, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
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мента времени. !ля этого визуzrльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт сIIитывают покi}зания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каккх-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьrполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьulи устанены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зiuIвленньIх идентификационных даЕньй про-

грilммного обеспечения, указilнньD( в описании типа:

- наименованиепрогрilItrмногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идетrтификатор програN{много обеспечения (контрольная с)мма испол-
няемого кода);

- аJIгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения-
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.07'7,2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJrях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на программное обеспечение: РуководствО

пользователя. Представленная документация доJIжна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрilммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное нzмменование и

номер версии прогрzlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програN,{много обеспечения
На вьцеленньгх модуJU{х ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

лен ия цифрового идентификатора.
Прверка lцфрового идентификатора программного обеспечения призводIттся на ИВК

(сервере), где ycTzlHoB1IeHo ПО. Загryскают меЕедкер файлов, позволlпоrций призводrrь хэпмро-
вшие файлов или специ.ulизиркrнное По, прлосгавляемое разработ.мком. В менеджер файлов
открываюТ катziлог И вьцеJUIюТ файrш, 1казанНые в описilнии п{па АииС КУЭ. ,Щалее, запустив

соответствуюrrý/ю прграN{!{у, из соспва по АииС КУЭ, прос.пrгьвают хэш. По резуJIьта,mм

формируются файлы, содержащ{е коды tIJгоритмов вьгмсленIiJI цифровьг< идеrrпrфикаторов в

текстовом формате. Ндлrленование файлов а,торлтгмов вьFIислениrI цифрвьп< идеrrшфикаторов

должно соответствовать наимеЕоваrию файпов, для KoTopbD( проводллось хэширокlние.
9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют зtUIвленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

ракгеристикtlми измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньD( средств измерний по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагр}зки на вmрпчЕые цепи измерптепьпьш трансформаторов mка
10.1.1 Проверяют нчulичие документов энергосбьповых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючеЕия вторичньD( обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нtlличие номинztльного значениJl мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ Sцбц, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе Еа соответствующий измерительный KaHa-lt. В с-тrучае отсутствия этих документов
производят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH6M,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной Еагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации)).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньtх в документе МИ З 196-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощIlости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
KilHaJI в течение истекающего интервtIла между поверкzlми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКal]tlИ ИЗМеРНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIшых нагрузок

ТТ: средства измерний должны быгь утверждённого типа' поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньгх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньн нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения данньIх параметов согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

1 0. 1.4 Результаты проверки счит:lются положитеJIьными, если :

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или лругого норма-
тивного документа, действующего в срок вьтпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия jця ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 да:Iьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьшолняют после устаrtения несоответ-
ствий.

Если укщанные выше за}.lечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньми.
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l0.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компопеЕтов
Аиис куэ

10.2.1 ВК;пОчают ПСТВ согласно руководству по экспJD/атации. Убедившись в нitличии
связи со спупrик:lми глонАсс, сверяют покaваIlия часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
покаlанrrями часов сервера, поJryчающего сигн:lлы точного времени от Уссв.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подключzlют ПСТВ к переЕос-
ному компьютеру согласно руководствУ по экспJryатации и, убедившись в налитIии связи со
спутниками глонАсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятиJI синхрнизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экр!шов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогиtшо п. 10.2.1 и сверяют покiвания часов ПСТВ, отоб-
ражаемые на дисппее, с покаlаниями часов счетчиков, получalющих сигналы точного времени
от сервера, или сверяют показаниJl часов переносного компьютер4 отображаемые на экр:lне, с
показаниями часов счетчиков.

при невозможности считать покатlния часов с дисплея счетчика, подключают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного компьютера, запускают
на переносном компьютере По для работы со счетчиком, дalлее считывilют пока:}ания текущего
времеttи счетчика.

!ля снятия синхронизировitнных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьпий счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-
реlсгируемого и коррекгирующего компоЕента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- РаСХОЖДеНИе пОкаЗаний часов сервера с сигнмtlми точного времени не превышает
указанного в опис.!нии типа АИИС КУЭ значения для порга коррекции часов сервера от
УССВ и нilходится в пределах +5 с;

- РаСХОЖдение показаний часов счетчиков с сигнalлalми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по жTpнaлztIt{ собьrгий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует парilJ\{ета!{, указанным в описа-
нии типа АИИс кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устр:lнены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицатеJIьными.

l0.3 Опреде.леппе границ цнтерваJ!а погрешности пзмерптеJIьпых KaHaJloB
Аиискуэ

РаСЧеТНЫми методаI\,rи проверяют правильность значений характеристик погрешЕости
измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньrх в описilнии типа АИИС КУЭ.

l0.3.1 Граничы интервirла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывirют для вероятяости Р=0,95 для нормальных условий.

10.3.2 Граничы интервirла основной относительной погрешности ИК акгивной
эJIектроэнергии вычисляют по формуле (l):

бико,с = *t,| бh.+ баА+ ба (1)

ГДе 6rrnn- Границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной элекц)о-
энергии вYо мя вероягности 0,95;

6.т - ПРеДеЛ ДОпускаемоЙ относительноЙ погрепшости по alь{плитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;
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6, 
,'. - границы интерв:Iла относительной погрешности измерения акгивЕой элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бо" - прдел допускаемой основной относи:ге.lьной погрешности счетчика элекгроэнерплл в О%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в llrrn"yr,r* "
границы интерв:rла относительной погрешности 6rn в О/о опрделяются по формулам:

0=0t Q)
бц=09290.tgrр (з)

где d / - пределы допускаемых угловьrх погрешностей ТТ в минутах;

р - угол сдвига между векторами первичньD( тока и нirпряжения в градусtlх.
10.3.3 Граничы иЕтервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,
предусмотенЕые эксплуатационной документацпей на систему.

10.3.4 Границы интервала относительной погрешности Ик активной элекгроэнергии в
рабочих условиях выIIисJIяют по формуле (4):

6?т+ бВА+ бЬс+tч*,,
a=1

(4)

rде 6"*" - границы интервма относительной погрешЕости ИК активной электрэнергии в О%

для вероятности 0,95;
бт,69^,6ос -те же величины, что и в формуле l;
6-4 - предел относительной допускаемой дополнительЕой погрешности счетIика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиIшн.

10.3-5 Границы интерв:UIа основной относительной погрешности ИК ракплвной
элеюроэнерrии вьFIисляют по формуле (5):

бцц, _ *t,| 6?т+ бВр+ 6'ос (5)

rде он$р - грtlницы интервма основной относительной погрешности Ик ракгивной элекгро-
энергии вYо uя вероятности 0,95;

бос - предел Допускаемой основной относительной погрецшости счетчика электроэнергии
в Уо;

, d Р - граЕицы интервitла относительной погрешЕости измерения реактивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

6r, -0,0290.сtф (6)

Остшtьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).
10.3.6 Границы интервilла относительной погрешности ИК реакгивной электроэнергии

в рабочих условиях выtlисляют по формуле (7):

6 пllr, = *t,| . бЬ+ бар+ а$r+|а}",,
i=1

(7)

rде Оооц - предел относиТельной допускаемой дополЕиТельной погрешности счетчика электро-
энергии в рабочих условиях от i-юй влияющей величины;

остzlльЕые величины те же, что в формулах (l ), (З), (а) и (6).

бик" l = !|,l
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Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдяслуч:lя,когдаоткJIонениевнешIнID(
вJIIUIюIщrх веIIи.Iин от нормiUьньD( значеrмй вьвыкlет допоJIнитеJьные погрешшости юJIько у счет-
чика элекгрэнергии, а составJuIюццrми погрешноcти измерения элешрэнфтии, обусловлешrьпли
погрепшостью задalния ш €рмла време}ш шггегриркцrия элекгрической мопшости, погрешноfiъю
перда.м инфрмацlш по ГОСТ 4.199-85, погрrшосгью бработrс.t данtън MolKro прнебр.ъ.

10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрепrностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В пртивном случае результаты проверки счит:lются отрицатеJIьными.

11 ПОЛIВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньtх результатirх проверок по IryHKTilIlr разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованияrл).

l1.2 При отрицательньD( результатirх проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатiж поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федераль-

НЫЙ ИНфОРМационный фонд по обеспечепию единства измерений в соответствии с указarниJI_
ми части 3 статьи 20 Федерального з:кона от 26.06.2008 г. Jф l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку Jтlrцом, проводившим поверку, в сроки, устмовленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
ВеРКУ, В СЛучае положитеJIьных результатов поверки по п. 11.1 (полгверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з|.07 .2020 г. Ns 2510,
иJIи в сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Jф 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложеЕии к свидетельству о поверке укlзыsают перечеЕь и сост.в ИК с ука_
ЗаНИеМ ИХ НаИМеНОВаНИЙ, типов, заводских номеров средств измерениЙ (измерительньп< компо_
нентОв) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии также указывается условное обозпачение мод!-
фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-
ки н:lносктся на свидетеJIьство о поверке.

l2.4 В приложении к извещеЕию о непригодности указывают перечень и состав ИК с
УКаЗаНием rх ЕаименовtlниЙ, типов, зalводских номеров средств измерений (измерлтгельньп<
КОМпОнентов) (для счегчиков элекгрическоЙ энергии также укаrзывается условное обозначение
модификации и вариtшта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,
установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде_

раJIьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.
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|2.7 ЛИИС КУЭ долясrа бьпь защищена от несанкционировtlнного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в cocтiв АИИС КУЭ, и вториIшых измери-
тельньD( цепей) и прграммном (обеспечивается средствall.{и защиты используемого ПО)

уровне.

Разработал:
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