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Общие положенпя

Настоящая методика поверки распросцаняется на машины зубоизмерительные
LINKS (даlrее - ЗИМ), изготовленные Genertec HaTbin Measuring & Cutting Tool Со.,
LTD, Китай и устzшzлвJIивает методы и средства их первичной и периодической пове-

рок.
1.1 Машины зубоизмерительные LINKS не относятся к многоканаJIьным

измерительным cиcтeМzl},l, многопредельIlым и многодиапазонным средствам
измерений, не состоят из нескольких aBToEoMHbIx блоков и не предназначены для
измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельЕых измерительньrх
каналов и (или) отдельньD( автономных блоков из состава средства измерений для
меньшего числа измеряемьIх величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений
не предусмотрена.

1.2. ЗИМ до ввода в экспJryатацию подлежат первичной поверке, в процессе
экспlryатации, а также после ремонта подлежат - периодической поверке.

1.З. Перви.пrой поверке подвергается каждьй экземпляр ЗИМ.
1.4. Периодической поверке подвергается каждьй экземпJuIр ЗИМ,

находящийся в экспJryатации, через межповерочные интервалы
1.5. Поверка ЗИМ в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.б Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки ЗИМ,

используемых в качестве средства измерений, в соответствии с государственной
поверочной схемой д,тя средств измерений геометрических параметров поверхностей
сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и }тла наклона линии зуб4

угвержденной приказом Федерального aгентства по техническому регулированию и

метрологии от б апреля 2021г. Jф 472;
В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в Приложении А.
|.7 Обеспечение прослеживаемости поверяемой ЗИМ к государственному

первичному специальЕому эталону единицы дJIины в области измерений
геометических параN{етров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвеЕтньгх
поверхностей и угла наклона линии зуба (ГЭТ 192-2019) осуществляется через меры
геометрических параметров эвольвентньD( поверхностей и угла наклона линии зуба

методом прямьIх измерений согласно Государственной поверочной схеме для средств

измерений геомЕтрических пара {етров поверхностей сложной формы, в том числе

эвольвентньD( поверхностей и }тла HaKJloHa линии зуба, угвержленной приказом
Федерального aгентства по техническому реryлированию и метрологии Ns 472 от 06

апреля 2021 г.

2.1.
таблице 2

2. Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в



периодиче-
ской поверке

Номер пункта ме-
тодики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

1 2 з 4

fla [аВнешний осмотр 7

.Ща8 Да
Подготовка к поверке и опробо-
вание

Да9 Да

Да Да

Определение метрологических
характеристик и полtверждение
соответствия средства измерений
мfiрологическим требованиям

Даl 0 l Да
Определение абсолютной по-
грешности измерений эвольвент-
ного профиля Fо.

Да Даl0.2
Определение абсошотной по-
грешности измерений угла
наклона линии зуба Fg.

Да Да10.3
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

Таблица 2 - Оп обязательные ипо ке
Проведевие операции при

3. Требования к условиям проведенпя поверкп
3.1. При проведении поверки температ)?а возд}ха в помещении должна бьIть в

пределах (20 +2) 'С
3.2. Относительнlul влФкность воздуха доrпкна быгь не более 70 %о.

3.З. ЗИМ и средства поверки долItны бьггь установлены на специальньD( основа-

ниях (фундаментах), не подвергающихся механическим (вибрация, деформация, сдвиГИ) И

температурным воздействиям.

4. Требовапrrя к спецпаJrистам, осуществляющим поверку
4.1. К проведению поверки допускalются лица, имеющие квалификацию

поверителя, изyIивIIIие порядок работы со средством измерений, а также знающие

требовшlия настоящей методики и работающие в оргllнизации, аккредитованной на право

проведения поверки срдств измерений.

4.2. ,Щля проведения поверки ЗИМ достаточно одного поверителя.

5. Метрологпческпе и техпические требованпя к средствам поверки
5.1. При проведепии поверки должны применяться средства поверки, указанпые в

таблице 3.

Наименование операции

Идентификация программного
обеспечения машин

l0

з



Таблица 2 - П ень СИ, иNlеняемьп пов ке

б. Требования (условия) по обеспеченпю безопасности

проведенпя поверки
При проведенИи поверкИ ЗИМ должны соблюдаться след},ющие требования без-

опасности, а такrке изложенЕые в докр!ентации на поверяемые ЗИМ.
- электронная аппаратура ЗИМ и поверочного оборудования должны быть

зщемлены, во время работы коlr(ухи электронной аппаратуры должпы бьпь закрыты.

- до вкJIючения в сеть электронной аппаратуры должны быть подключены
необходимые элекгрические кабели. Затlрещается во время работы отсоединять их, а

ТаКЖе ПРОИЗВОДrТЬ ЗalI\,IеНУ ПРеДОХРаНИТеЛеЙ.

- установленные предохрtшители должны соответствовать маркировке на пане_

лях.
- запрещается вскрывать и переставлять состalвные части Зим и поверочного

оборудовшrия при вкJIюченных в сеть кабелях питания.

1. Внешппй осмотр
7.1 ПроверкУ внешнегО вида следует производить пугем внешнего осмотра, При

вItешцеМ осмотре ЗИМ устшlовить соответствие следуюulим требовшrиям:
- соответствие внешнего вида Зим описанию и изображению, приведенному в

описtшии типа;
- соответствие требованиям описalния типа в части комплектности и маркировки;

- целостность кабелей связи и элеrгрического питания;
- отс}тствие на наружньD( поверхностях ЗИМ следов коррозии и механических

повреждений, влиrIюIцих на экспJryатационные свойства и }худшatющих его внешний

вид.
,7.2 зим считается поверенной в части внешнего осмотрц если выполнены все

требования пlтrкта 7.1 .

Номер п.
методики
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведениJI
поверки

Приборы комбинированпые
Testo 622, рег. No 53505-13

п.8 Средства измерений температуры окружающей
среды в диzшазоне от +18 ОС до +22 ОС, пределы
абсо.lпотной погрешности измерения температ}?ы
+0,5оС, средства измерений относительной
влaDкности в диапазоЕе до 80% с предела},rи

относительной погрешности а3%о

Государственньй рабо,п.rй
этtlлон единицы дJIины в

области измерений
ПаРаI\{еТРОВ ЭВОЛЬВеНТНЬП

поверхностей и утла нак.пона

линии зуба с номинаJIьным
значением rо : 40,3 мм,
зав. ]ф0188,

рег.J'{! 3. 1 .ZZM .05 05.2022

п. 10.1-
l0.2

Рабочий этzlлон согласно Государственной
поверочной схеме дJIя средств измерений
геометрических параметров поверхностей сложной

формы, в том tмсле эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIона линии зуба, 1твержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлировzlнию и метрологии от 06 апреля 2021 г. Ns
4,72

Прtl""tечанuе: - ,Щопускается использовать при поверке другие, },rвержденные и аттестованные

этмоны единиц веJIичин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанньпrл в таблице

4
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8. Подготовка к поверке и опробование
8.1. ЗИМ подготавливtlют к работе в соответствии с требованиями эксплуатаци-

онной документации,
- измерительIlые поверхности этаJIонньD( средств измерений: измерительньп<

щупов, мер, каrп,Iброво.rной сферы, промьrвают :виационным бензином марки Б-70 по
ГОСТ 1012-2013 и спиртом ректификатом по ГОСТ Р 55878-201З и протирают .тистой
салфеткой,

- этilлонные средства вьцерживzlют до пача,ла измерений в рабочем положении в
помещении, где проводят поверку ЗИМ, в течение 12 часов.

8.2 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки
проверяют и контролируют соответствие условий поверки требовани_ш,r, приведённьп.{ в
п. 3 настоящей методики поверки.

8.3 Процедlра опробования состоит в след),ющем:
- проверить взаимодействие частей на холостом ходу перемещением подвижяьrх

узлов на полные диапазоны. Перемещения должны быть плавньп,rи, без рывков и
скачков.

8.4 ЗИМ считается прошедшей данный этzш поверки, если установлено, что она
фучкционирует в соответствии с эксплуатационной докрлентацией.

9. Илентификацпя программпого обеспечепия

Идентификацшо ПО мапrин зубоизмерительных проводят по следующей мето-
дике:

- произвести запуск ПО;
- проверить наименовau{ие прогрzlI\{много обеспечения и его версию.
ЗИМ считается прошедшей поверку в части прогр.tммного обеспечения, если ПО

и его версия соответствует даяIlым приведенньIм в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

10. Определенrrе метрологических характерпстик средства измерений
подтверждение соответствия средства измереrrий метрологическим требованиям

Il

10.1. ОпределеIlие абсолютной погрешности измерений эвольвентного профи-
ля F".

10.1.1 Погрешность ЗИМ при измерении эвольвентного профиля определяют с по-
мощью комплексной меры (дапее - меры), Меру установить в центрах прибора. С по-
мощью измерительной програJ\{мы провести измерение эвольвентЕого профиля Изме-

рения проводятся три раза, и рассчитывается среднее значение.
l0. l .2 Рассчитать абсолютнуо погрешность при измерении эвольвентного профиля

A=L lo, гдеср

LinksGearИдентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО версия 1,0 и выше

I-{ифровой идентификатор ПО

L"o - среднее измеренное значение параметра Fо, мкм
Lo - действителъное значение парtlметра меры, приведенное в протоколе по-

верки на меру, мкм
10.1.3 ЗИМ считается поверенной в части определения абсолютной погрешно-

сти измереЕий эвоJIьвентного профиля Fо, если поJtученЕое значение Д не превьтшает

Идентификациоцяые дiшные (признаки) Значение
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10.2 Определенпе допускаемоfi абсолютной погрешпости при измерепип угла
накпопа линип зуба Fp.

10.2.1 Погрешность ЗИМ при измерении угла накJIона линии зуба определяют с по-
мощью комплексной меры (далее - меры). Меру устllновить в центр.ж ЗИМ. С помо-

щью измерительной программы провести измерение угла накJIона линии зуба Fр. Изме-

рения проводятся Фи раза для каждого номинtlльного значения угла HtlKJIoHa меры (0О,

+35", -35") и рассtштывается среднее значение.
10.2.2 Рассчитать абсолютную погрешность при измерении параtlrетров эвольвеIlт-

ного профиля и }тла ЕакJIона линии зуба для каждого номинального параN{етра угла
наклона меры (0", +35", -35).

- Fо, гле

F"o - среднее измеренное значение параметра Fр, мкм
Fо - действительное значение параметра меры, приведенное в протоколе по_

всрки на меру, мкм
10.2.3 зим считается поверенной в части определения абсоrпотной погрешности

измерений }тла HrlKJIoHa линии зуба Fр, еСЛи поJtrlенное значение Б не превышает зна-

чений 1казанньтх в приложении 1.

10.3 Подтверждениесоответствпя средства измереннй метролоrическим
требованиям

10.3.1 зиМ считается прошедшей поверку, если по ггуrкгzм 7- 9 ее характеристики

соответств},юТ установленным требованиям, а полученные результаты измерений по

пунктам 10.1- 10.2 находятся в пределах допустимьrх значений. В слуIае подтвержде-

ния соответствия метрлогических цебовапий на Зим, результаты поверки считzlются

положительными, и Зим признают пригодной к применению.
10.3.2 в случае есJIи соответствие метрологическим требованиям на зим не под_

тверждено, результаты поверки считаются отицательными и Зим призн,lют не при-

годным к применению.

11. Оформление результатов поверкш

Сведения о результатarх поверки (как положительные, так и о,грицательные) пе-

редllютсЯ в Федера.пьньЙ информачионНый фонЛ по обеспечению единства измерений

(ФИФ по ОЕИ).
При положительньD( результатах поверки дополЕительно по заявлению вла-

дельца средства измерений или JIица, представившего его на поверку, вьцается свиде_

тельство о поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (или) наклейки нalносится на свI,Iдетельство о поверке.

при отрицательньD( результатarх поверки сведения о результатах поверки сред-

ства измерений передilютсЯ в ФИФ пО ОЕИ, вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений с 1х:ванием основных причин, в соотвЕтствии с дей-

ствуюпшм зzконодательством.

Начагьник отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

М.Л. Бабаджанова

5_4п

Нача.пъник лаборатории 203/4
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер отдела 203

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Н.А. Зуйкова114 Z

#rfiL- Н.А. Табачникова
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Приложение А (Обязательное)

Таблица 1 - М огические истики маlllин изм моди икации LINKS L

Таблица 2 - М логические ха истики машин з изм итсJlьных моди икации LINKS Рrес

Таблица 3 - М огические ха ак,ге стики маlIIин з оизм ительных моди икации LINKS Есоп

исполнение

Ll50AL65G LlO0AL3OA 1.45BI-45PНаименование характеристики

+3,0*/з,5,t*+2,0*/з,0**+1,6* /2,0**+1,5,t/1,8**Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере
иля Fс*/**, Mt<lr,t

IIии

+з,0*/3,5+ ++2,5* 13,0**+2,0+ /2,5**+2,0* l2,5**пределы допускаемой абсолютной погрешности измерени и

чгла наклона линии з F , мкм
н,t,и боле

,7
се 0уо+ + ои освJlажlI2 иl оотн сительнот 9l о,Iс мII дII счаним еи при ературер

0уоо,I,и() 1болеенс+ + оильн влажIl() и22 осиl,е(),l }lо1^ l 8 /(и TeMIl

исполнение

Рrес l00 Рrес l 50Рrес40 Prec60Рrес30енование характеристики

+2,0*/3,0*++2,0* /2,5**+1,6* /2,0**
Пределы допускаемой абсолютной погрешности из-

мерений эвольвентного профиля Fо, мкм

+2,5*/3,0**+2,5*/3,0**+2,5*/3,0**
Пределы допускаемой абсолютной погрешности из-

мерениЙ угла накJIона линии зуба FР, мкм

исltолltенис
Есоп40Есоп30Есоп20

+1,8*/2,0**пределы допускаемой абсолютной погрешности измерени й эвольвентного профиля Fcr, мкм

+2,5*/з,0**пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений угла наклона линии зуба FР, мкм

0у.II ()б ееJI 7+ () вJIи ос,l,иа}кII+ (),I IIи со иl,сJIьlll 9 о 2,геи пlv o,1,cll tl вае],си я лctIм аIIи ()бе ературеII прри
оJIб

,7
ее 0о/о+ и Ilвлаж lt()с,ги с+ оl,н ситеJIь}Iо оо,!, l 22 иt]-гемll lI доечиваgтс яобесп

L2O0A

эвольвентного

обеспечивается
обеспечивается

Prec80Рrес20

Наименование характеристики

1


