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.ЩОКУruевтом предусмативzIется возможЕость цроведеЕия повФм меЕьшего KoJIи.IecTBa
КIМеРИТеJIЬЕЬD( каЕалов дIя меЕьшего тIисла измФяемъ,D( веJIичин с обязатеrьшпrл указашлем объема
вьпlо.тшешой пове,рки.

В pByrbTaTe поверм доJDкЕы бьгь полгвержлены следующ,lе метIrологи.Iеские цебоваш,tя,
цриведеЕЕые в таб:пще 1.

Таблица 1 - М еские

Нммеповашае параметра Зпачешrе
Диапазоц входного нащ)_DкеЕиrI перемеЕпого тока (алrп:шryщое значеrпrе), MIl от 5 до 5000

Ди4rазон рабочп< частот, Гц от 1,5 до 500
.Щиапазоп измерений размаха виброперемещения на базовой частоте 40,9 Гц прп

йrр{ецге преобразов&шя К=75,6 мВ/(мс-2), шоц
от l до 1000

Предеrш допускаемой оrяосrа:rеrrьной погрешности измерепrаi размаха
виброперемещешя на базовой частоте 40,9 Гц, %

*J

Неравномерносгь амIIJIитудrо-частотной характеристики (AIDQ относrrтеrьво
базовой часrоты 40 ,9 Гц, в длапазове рабочих частот, О%

+3

.Щиапазон измеренIrJI частоты вращения, об/мин от 90 до 30 000
Предыш допускаемой абсоrпотвой погрегrптосги lлзмерешй частоты вращспия,
обДr,m

+(1Ю,0025.п)
где п - зЕачOЕие

частоты

2. Перечеяь операцпй поверки средсгва измеревпй
При проведешм поверки Федств измереrпrй (далее - поверка) долltсtы выпоJIЕrпъся опфащп.r,

1Казяпвкте в таб.ппIе 2.
Таб:rща 2 - О ации

стики

обязатgъность выпоJшения
операщй поверки при

Нмменовашле операт{ии повфки

Номер пlнюа
ДОКУIt(еНТа ПО

поверке первишой
поверке

периодлческой
поверке

41 2 3

,ЩаВцелrrкrтй осмоlр средства измеренrтй 7 ,Ща

.Ща
По.щотовка к поверке и оцробоваЕие средства
измерешi 8 Да

Ща9 Да
Проверка прогрдdмЕого обеспечеrлrя средства
измqlеIтпй
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1. обrцпе полоlкепия
НаСТОЩй докуrlrеm распростраЕIется Еа системы виброизмФитеJБlше балансировошшо

ВИБРОЛАБ-5 (далее - сисгелш), выпускаемые по техrпrческой докумеmаIпп.л прок}водйва ООО
<Эвсет>, г, Ростов-ва-ЩоЕу и ycTaHaBJIиBaeT мето,щI и средства юс первичrой и периодцческой
поверки. Систепш до ввода в экспlц/атацию подлежат пфвичЕой поверке, в процессе gкспJI)втдщпr -
перио.щческой повФке.

Д:дЯ Обеспечения реалдзации методлки поверки при определеЕии метрологи.IескIл(
хараJсIчrвстIfi щ)имометсЯ метод KocBeBHbD( измеренrй в сооlветствии с Госуларствешrой
ПОВеРОШОЙ СХемоЙ дя средств измереrппi виброперемещешrя, виброскорости, виброускореЕия и
углового ускореш{я, угвФжденной щ)икzrзом Росставдара от 27 декабря 2018 г, Ns 2772 s, мелод
ЦРЯМЬD( ИЗмереrпЙ в соOтветствии с ГосударственЕоЙ поверошой схемой дш средств измеренd
времени и частоты, угвфждеIrЕой приказом Россrдцарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360.

Поверяемое Федство измерешй прослеяоrвается к ГЭТ 2'1-2009 Государсгвенrшй пеpвrщьй
Спеrща.тьш,пi эталон едrЕIщl элекгриЕIеского ц:шрюкениlI - вольта в д{:шапоне чаФот 3 . l 07 - 2 . l 09

ГЦ, К ГЭТ 89-2008 Государственный первишй специальный эталон ед{ЕпIы элекц)и.Iескою
ЕаЦРя)кеЕия (BorbTa) в м.шzlзоЕе частgг 10 - 3,107 Гц и к ГЭТ 1-2022 ГосударfiъенЕьй первищй
эталоЕ едшпI времеци, частоты и наrцлона.lъной шкzцы BpeMeI {.



l J 4
ределение метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений

оп

логическим бованиям\1

еление относитеrьной погрешности
измерения размаха виброперемещения на базовой
частоте

Опред

10. l Да Да

ределение неравномерности аJr{плитудно-
частотцой характеристики относительно базовой
частоты при измерении виброперемещения в
диапазоце очих частот

оп

l0.2 !а !а

определение абсолютной погрешности
изI{ ия частоты ения 10.3 Да !а

дтверждение соответствия средства измерений
огическим ебованиям}I

По
10.4 Да Да

\r-цение кио з льтатов по 11

продолжение таблицы 2

5. Метрологические П технические требования к средствам поверки
при проведении поверки необходимо применять средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - ва по ки
Операции поверки,

требующие
применения
едств по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерения температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от +10 "С до +35 'С и ПГ +0,3 Т;
Срелства измерениJl относительной влФкности воздуха
в диапдlоне от 30 о% до 80 Уо и ПГ +2 Yо.
Средства измерения интерваJ,Iов времени в диапазоне
измерения от 0 до 300 минут и абсолютной
погрешностью +(9,6. l0-6.T* +0,0l) с.

Секундомер
электонньй
Интегра,r C-0l

ег.J$ 44l 54-20
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3. Требования к усJIовпям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следуощие условия:
- температура окружающего возд}ха, ос ..........................,.............,...от +l0 до +35;
- относительнiu влажность возд}ха, %..........,.........,.. ....от 30 до 80;
- напряжение питаощей сети, В ............. от 207 до 25З;
- частота питающей сети, Гц ..................... от 49,5 до 50,5.

3-2 При подготовке к поверке, средства поверки и вспомогательное оборудование должны быть
подготовлены в соответствии с }казаниями экспJryатационной док},ллентации.
3.3 Перел проведением поверки должно быть проверено нilличие деЙств)lощих свидетельств

(отметок) о поверке используемьж средств измерений и действ}тощих аттестатов для эталонов.

4. ТребовапиЯ к специаJIпстам, осуществляющим поверIv
К проведению поверки допускalются лица из числа сотрудников организаций, аккредитованных на

право проведения поверки в соответствии с действующим законодательством РФ, изучивших
настояrrtую методику поверки, руководство по эксплуатации на системы виброизмерительные
ба,тансировочНые ВИБРоЛАБ-5. Персонал, допущенный к r{астию " nou.p*a, должен пройти
инстрlттчrж по техЕике безопасности.

Метрологические и техни.lеские
требования к средствам ловерки,

необходимые для проведения
поверки

Термогигрометр
ивА-6н- кп-д,
(рег.JФ46434-1l)



Операчии
поверки,

трбующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

рабочий эт:lлон не ниже
электрического напряжения
Государственной поверочной схемой для средств
измерений переменного электрического напряжения до
1000 В в диапазоне частот от 1.10'I до 2.109 Гц,
утвержденной приказом Росстандарта от 18 августа
2023 г. Jф 1706 в диапазоне значений переменного
напряжения от 5 мв до 5 В в диапазоне значений частот
от 1,5 до 500 Гц с погрешностью не более +0,1 %о

Средства измерения температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от +l0 'С до +35 'С и ПГ +0,3 ОС;

Средства измерения относительной влaDкности воздуха
в диilпазоне от 30 % до 80 Yо ч ПГ +2 Уо.

2 разряда единицы
в соответствии с

Мультимец
3458А
фег. Nч 25900-03)

Термогигрометр
ивА-6н_ кп-д,
(кг. Jф 46434-1l)

п. l0.1; l0.2; l0.3;
l0.4 Опрделение
метрологических
харarктери стик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрлогическим
требованиям

Рабо.п,rй этitлон не ниже 5 разряла единиц времени,
частоты и национальной шкаJIы времени в
соответствии с Государственной поверочной схемой
для средств измерений времени и частоты,
утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября
2022 г. Ns 2360 в диапiвоне значений частоты от 1,5 до
500 Гц.
средства измерения температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от +l0 ОС до +35 ОС и ПГ +0,3 .С;
Средства измерения относительной влажности возд}ха
в диапазоне от 30 % до 80 % и ПГ +2 %.

Генератор
сигнiUIов
произвольной

формы НМF2550
(рег. JФ 49643_12)

Термогигрометр
ивА_6н- кп_д,
(рег.JФ46434-1l)

примечание -.щопускается использомть при поверке другие }твержденные и
этмоны едиrrиц величин, средства измерений }твержденного типа
удовлетворяюЩие метологическим требованИям, указанным в таблице.

tl
аттестованные

поверенные.

п олжение таблицы 3

6. Требованпя ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведепия поверки.
при проведении поверки должны выполняться требования безопасности. указанные в

эксплуатационной докlментации на поверяемую систему и на средства поверки.
К поверке допускalются лица, прошедшие инструктФк по технике безопасности при работе с

электроустановками.

7. Впешншй осмотр средства измерепий.
При внешнем осмоте должно быгь установлено:

_ соответствие комплектности системы эксплуатационной докlтr,tентации;- наличие маркировки (наименование и условной обозначение типа, наимено ванпе и/или
товарный знак предпрЕяТия-изготовитеJIя, заводской номер, дата изготовления, знiiк угверждения
типа);

- отсугствие мехавических поврждений или коррозии на поверхности изделия, влияющих на
работоспособность;

- наличие пломб (наклеек) в соответствии с описанием типа;
- целостность изоJIяции питalющих и соединительньrх кабелей.

Страница 4 из l0



результаты поверки считать положительными, если при внешнем осмотре установлено полное
соответствие внешнего вида и комплектности описанию типа и руководству по эксплуатации.

8. Подготовка к поверке и опробовапие средствд пзмерений.
8.1 Перел проведением поверки необходимо убедиться в нlлличии всех необходимых в

соответствии с таблицей 3 средств поверки. Средства измерепий, применяемые при Iroвepкg, должны
быть поверены.

8.2 После пребывания в предельньLх климатических усJlовиях хранения или трzlнспортирвания
перед поверкой необходимо обеспечить нахождение системы в рабочих условиях эк(jплуатации не
менее 4 часов_

8.3 .Щ,пя првеления опрбования системы необходимо выполнить следующие действия:
- ВюпочитЬ систему. .ЩождатьсЯ загрузкИ программЫ KVIBROLAB>, выбрать уровень доступа

(СПеЦИаЛИСТ>, ВВеСТИ ПаРОль к609>. В соответствии с руководством по эксплуатации выбрать режим(поверка), затем (определение погрешностей>. Подключить генератор сигнalлов и вольтметр к
измерительному канму (датчик вибрации l> в соответствии со схемой, приведенной на рисунках l
и2.

с=знФ

рисlток 1. Схема подкJIючения средств поверки к кalн:lлit}t измерения вьtходного сигнilла
пьезоэлектрических zlкселерометрв

Рисуъок 2. Схема подкJIючения сРедств поверки к каналам измерения выходного сигнала
емкостных акселерометров

поочередно подать на вход измерительного канала сигнаlлы синусоидЕrльной формы на базовой
частоте 40,9 Гц в соответствии с таблицей 4.
Таблица 4 - Значения эл ических сигнaL-Iов иоп овании

Убедиться, что на экране системы отображаются измеренные значения напряжения и во всем
диапазоне измерений. Повторить дrя всех канalлов измерения виброперемещения.

Подпшочить генератор сигн!lлов к первому кilнalпу измерения частоты враЩения <<отметчик l>
в соответствии со схемой, приведенной на рисунке З.
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рисуuок 3. Схема подключения средств поверки к канаtлам измерения выходного сигнала
отметчиков оборотов

ПОДаТЬ На вход измерительного Kalнfu,Ia сигнал прямоугольной формы частотой 100 Гц амплитудой
5 В со скважностью 20 о/о.

Убедиться, что на экране отображается частота вращения б000 обlмин.

9. Проверка программного обеспечепия средства измерепий.
!ЛЯ ПРОВеРКи соответствия метрологически значимой части ПО необходимо сверить ее

идентификационные данные По. ,,щля этого необходимо открьпь гл;lвное меню прогрllммы. В левом
нижнем 1тлу окна отобразится информация о наименовzlнии и версии прогрalммы.

результат проверки считается положительным, если версия По не ниже, указанной в описании
типа на },твержденное средство измерений.

10. ОПРеДеЛеНИе МеТРОлОгическпх характеристпк и подтвер)цдение соответс,r,вия средства
измереппй метрологическим требованиям.

l0.1 Определепие относштнIьной погрешности пзмерений размаха виброперемещения на
базовой частоте.

ОПРеЛеЛеНИе ОСновной относительной погрешности измерения размаха виброперемешения
проводится при помощи генератора и вольтметра на базовой частоте дJul каждого измерительного
канаJIа.

Проверка проводитсЯ пуIем подачИ вьtходногО напряжения генератора, значение которого
соответствует размаху задаваемого (образчового) значения виброперемещевия, на входы
поверяемого канала прибора и KoHTpoJur заданного значения при помощи вольтметра.

Подклю,lить генератор сигналов и вольтмец) к измерительному первому KaHа.:Iy измерения
виброперемещения (датчик вибрации 1r> в соответствии со схемой, приведепной на рисунках 4 и 5.

Рисунок 4. Схема подключения средств поверки к каналам измерения виброперемещения
(для пьезоэлектрических первиtIньrх преобразователей)
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Рисунок 5. Схема подключения средств поверки к канilлztI\, измерения виброперемещения
(дrя емкостньrх первичньtх преобразователей)

В соответствиИ с руководствоМ по эксплуатации на систему вкJIючить режим (поверка системы)).
Нажать кнопку (определение погрешности).

На вхоД поверяемогО измерительного KaHZtJ'Ia ПООЧередно подать сигналы синусоидальной
формы, значения аlмплитуды и частоты в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Значения электических сигнiUIов при определении относительной погрешности
из\.lе ви емешения

На ДИСПЛее ПРИбОРа или периферийного устройства считывают показания измеренного значения
размаха виброперемещения (S1 n.',.)

ВЬТЧИСЛить относительную погрешность поверяемого кzlнала при измерении piBмaxa
виброперемещения по формуле:

аr,, = Щё#Ф .100 ио (1)

где: Sц *u, - результат i-того измерения значения размаха виброперемещения системы, мкм;
S1 оор - заданное(образчовое) i-Toe значение размаха виброперемещения, мкм;
j - порялковый номер поверяемого KaHa,,ra виброперемещения С : l...5).
Повторить д,,rя каждого поверяемого канала измерения виброперемещения системы.

РеЗУЛЬтат операции поверки считается положительным, если вычисленные значения основной
относительной погрешности поверяемьIх кzlналов системы при измерении размаха
виброперемещения не превышают +3 %.

Амплиryдное
значение напряжения

Ui, мВ

установленное
значение базовой

частоты f. Гц

Заданное(образцовое) значение

размаха виброперемещения
Si.; оор., мкм

) 40.9 75,6 1 00
20 40,9 ,l5,6

4,00
50 40,9 ,75,6

1 0 00
500 40,9 75,6 l00,0
l250 40,9 75,6 250.0
2495 940 75,6 500,0
з740 40.9 15,6 750,0

40,9 75,6 1000,0

Страница 7 из l0

Коэффициент
преобразования,

мВ/м,с-2

5000



10.2 Определение перавномерностП амплитудно-частотной характеристикп (АЧХ)
относптельно базовой частоты при пзмерепип виброперемещения в диапазоне рабочих частот.

Определение неравномерности амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) относительно
базовой частоты при измерении виброперемещения в диапаtзоне рабочих частот llроводится при
помощи генератора и вольтметра для каждого измерительного к;lнала.

проверка проводится п}тем подачи вьrходного напряжения генератора, значение которого
соответствует размaжу задаваемого (образцового) значения виброперемещения, на входы
поверяемого канала прибора и контроля заданного значения при помощи вольтметра.

На вход поверяемого измерительного кана]ча поочерелно подать сигнilлы синусоида,,rьной формы.
значения llмплитуды и частоты в соответствии с таблицей 6.

ТабЛИЦа б - ЗНаЧеНИЯ ЭЛектрических сигнаJIов при определении неравномерности амплитудно-
частотной характеристики относительно базовой частоты при измерении виброперемещения в
диапазоне абочих частот

Вьтчислить неравномерность
виброперемещения по формуле:

АЧХ поверяемого канала системьi при измерении ptBмaxa

рисунок 6. Схема подкJIючения средств поверки к кalналаNr измерения частоты вращения

Заданное аха виб ещенияо овое значение
S; , мкм 1000 l0,0 l0,0 l0,0 1.00

75,6

электрических сигнrlлов, соответствующие значениям размаха виброперемещения в
диапазоне очих частот

Значения

lГц 1 5 125 250 375 500
Ui мВ 6,7 467 1870 4200 746

Si изм, мкм
ачения элекц)ических сигналов, соответствующие значениям размаха виброперемещения на

базовой частоте

Зн

tГц 40,9 40,9 40,9 40,9 40.9
U;. мВ 50 50

Si urл, q0,9, мкм

э>
оТм| a

оi,

6

айбропАБ - 5

отl.!Еltlи( оБоюгов

,>
1

2 GNo

fЕнЕрАтор сигýАлоа

cl]JT
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л. _ Sii пз',- Si; пзм +оr.i; =-ffi ,].00О/о (2)

где: Sij изv, р€З}лЬтат i-того измерения значения размaжа виброперемещения сисlемы, мкм;
SЦ изм. 40.9 результат i-того измерения размzLха виброперемещения на базовой час,Iоте, мкм;
j- порядковый номер поверяемого канала виброперемещения ( : 1...5).

повторить д.rя каждого поверяемого канала измерения виброперемещения системы.
результат операции поверки считается положительным, если значения неравномерности дчх

поверяемых KilHaJIoB системы не превышают *З О/о.

10.3 Определение абсолютной погрешности измерепия частоты врдщения
подключить генератор сигналов к первому каналу измерения частоты Вращения <<оtъ,rетчик l> в

соответствии со схемой, приведенной на рисlъке 6.

Коэффициент
преобразования,

мВ/м^с-2

5000 50

GND



На вход кirнала измерений частоты вращения последовательно под:lют сигнiшы прямоугольноЙ

фОРмы со сквaDкностью 20 Уо, значенrlя частоты fц, амплитудой 5 В и соотвgгствующими им
значениями числа оборотов n;,; согласно таблице 7.

Таблица 7 - Значения элекгрических сигн:Iлов при определении абсолютной погрешности измерения
частоты вращения.

Измерить частоту врruценЕя пij изм зздilвд€мых сигнzlлов.
Вьтчислить основную абсоrпотн}rо погрешность измерений частоты вращения по формуле:

^nij 
= nij изм - nij (3)

где:

nii изм - РеЗУЛЬТаТ i-ТОГО измерения значения канма измерения частоты вращения поверяемой
системы, об/мин;
nij - Установленное(заданное) iToe значение канала измерения частоты вращения поверяемой
системы, об/мин;
j - порядковый номер поверяемого кан:rла измерения частоты вращения ( j : l ...2).

Повторить для каждого поверяемого кatнала измерения частоты вращения системы.
РеЗУЛЬТаТ ОПеРации поверки считается положительным, если полученные значения основной

абСОrПОТНОй ПОгрешности измерения частоты вращения поверяемьD( K:lHaL,IoB системы не превышllют
зпачений, вычисленньн по формуле:

+(1+0,0025.п), об/мин
где п - зЕачение частоты вращения, об/мин.

10.4 Подтверясленпе соответствия средства шзмереrrшй метрологическпм требованпям.
Критериями принятия специllлистом, прводившим поверку, решения по подтвер)цдению

СООТВеТСТВИЯ СРеДСТВа ИЗМерениЙ метрлогическим ,гребованиям, 
устаноыIенным при угверждении

ТИПа, ЯВЛЯетСя обязательное вьшолнение всех процед}р, перечисленньж в пунктt!х 7; 8; 9; 10.1; l0.2;
l0.3 и соответсrвие действительных значений метрологических харакtеристик средства измерений
ТРебОВаrИЯМ, уСтirновленным при угверждении типа и приведенным в таблице 1 настояrцей
методики.

При поrryчении отрицательньп результатов по любой из процедур, перечисленных в п}ткгах
7; 8. 9; 10.1 ; 10.2; l0.3 или несоответствии действительньп< значений меlрологических характеристик
молуля трбованиям, установленным при }тверждеЕии типа и приведенным в таблице 1 настоящей
МеТОДИКИ, принимается решение о несоответствии средсткr измерений метрологическим
требованиям, установленным при угверждении типа.

Установленное(заланное)
значение чiютоты

fц, Гu

установленное
tlмплитудное

значение
напряжения U, В

Установленное(заланное)
значение частоты

вращения
пr, об/мин

Показания измеренного
значения частоты

вращения
ПЦ изм, Об/Мин

l 5 ) 90
125 ) 7 500
250 ) l5 000
з15 5 22 500
500 5
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сведения о результатttх и объеме проведенпой поверки
информачионньй фонл по обеспечению единства измерний
Минпромторга России от 28.08.2020 г. Jф 2906 <Об утверждении
Федера.rьного информационного фонда по обеспечению единства из
него и внесения изменений в дilнные сведения, п
сведений).

Велущий инжеIrер ФБУ <Ростовский Щсм

передают в Федеральный
в соответствии с Приказом
порядка создания и ведения

мерений, передачи сведений в
содержащихся в нем док)ъ!ентов и

о.Ю. MocKa,reHKo
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1 l. Оформлеппе результатов поверки
По результатаМ поверки оформляется протокол поверки произвольной формы.

. При положительньIх результатirх поверки Системы признalют пригодными к применению и
оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020
г. Ns 2510 или в соответствии с порядком, действующим на момент проведения поверки или
действ}'lощими на момент проведения поверки нормативными правовыми акгами в области
обеспечения единства измерений.

_ При отрицательных результатzrх поверки Системы IIризнают непригодными к применению и
оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Nq 25l0
или действ}tощими на момент проведения поверки нормативными правовыми акг:tми в области
обеспечения единства измерений.


