
Cr ТРЛНСНЕJРТЬ
энЕрго

оБцlЕclво с о]рдничЕнной отвпсвЕнноФUо.трднснЕФтъзнЕрfIь

Бsшня €9фоцrя,, Првq]онq(ая ю6., л 4, стр. 2, r. МоOGq Россflя, 
'2ЗаР; 

Е,\: (499) 7998&88; фоrc: (499) 799€&91

g-msih iпfоaЬg.tssrБпgfrJu; о]Рн 1057747096990; инн 77(в552167; клп 77030100t окп0 77з594аа

СОГJЬСОВАНО:
Заместитель генерarльного дирекгора

ефьэнерго>

М.И. Филипенко

сн

2025 г,

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

СИСТЕМА АВТОМАТИЗИР!ОВАННАЯ

ИНФОРМЛЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЛЯ КОММЕРЧЕСКОГО
УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ (АИИС КУЭ) ООО (ЦОД)

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп тнэ-087-2025

Москва
2025

. 

'PiHc

элекгроэнергии



Содержанпе

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ
повЕрки ,7

б ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПЮВЕДЕНИJI
повЕрки....... ...................9

7 подотовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдств измЕрЕниЙ.................9
S ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПЮВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI
1 0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

3

5

6

6

10

10

1 l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ
12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12

14

2

Стр.



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распросIрtlняется на измерите,:ъные кана.пы (далее - ИК)

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
элекгроэнергии (АИИС КУЭ) ООО <ЦОД> (далее - АИИС КУЭ, система), заводской номер 087,

предназначенной дrя измерения активной и реактивной электрэнергии, поцебленной за

установленные интеркrлы времени отдельными технологическими объекгами, а также сбора,

обработки, хрalнения, формироваrrия отчетньD( документов и передачи по.тrrrенной информации.

Вьнодные данные системы мог}т использомться для коммерческих расчетов.
1.2 Примеrrяемьй при поверке рабочпi эталон не ниже 5-го разряда по Приказу

Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2З60 <Об 1твержлении Государственной поверчной схемы для

средств измерний времени и частоты> обеспечимет прослежимемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ

единиц времени, частоты и национа.тьной шкалы времениD.

1.3 Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализ}тощий косвенный метод измерений

элекгрической энерrии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпr.r) способом с

гIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002. ,Щопускается прведение поверки отдельньD(

ИК, с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме

прведенной поверки.

1.4 Измерительпые компоненты системы поверяют с интервалом между поверкarми,

уст:tновленными при }тверждении типа на данный тип измерительного компонента. F-сли

очередной срок поверки измеритеJьного компонента наступает до очередного срока поверки

системы, поверяется только 1тазаrньй компонент. и поверка системы не проводится.

1.5 Первичнlто поверку системы вьшолпяют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке испоJIьзовать поло)lсiтельные результаты испыганий пО ОпРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения
типа АИИС КУЭ.

1.6 Периодическуо поверку системы проводят в процессе ее эксплуатации.

1.7 После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, тго

действия, связ!lнные с поверкой измеритеJIьного компоЕента, не нар},шили метролОгичеСЮ{Х

характеристик ИК (схема соединения, корреюшя врмени и т.п.).

1.8 После ремонта системы, аварий в энергосистеме (в слуlае, если указашtые собыпш

могли повлиять на метрологических характеристики АИИС КУЭ), проволится первиtIнм

поверка системы. В слl^rае замены измерительньIх компонеЕтов допускается проведение поверки

только тех ИК, в составе KoTopbD( производиjшсь з!lмены компонентов.

1.9 В слупе, если заI\rененные измерительные компоненты в составе ИК не соответств}'ют

описанию типа АИИС КУЭ, срок деЙствия свидетельства о поверке в части указанных ИК

устанalвJIивается равным срку лействия свидетельстм о поверке АИИС КУЭ. При этом

оформляется технический акт о BHeceHHbD( изменеЕил(, которьй должен бьпь подписан

руководителем или уполномоченным лицом.

1.10 Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в описilнии типа и

формуляре АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, }казzмные в таблице l.

Таблица 1- Операчии поверки

Наименование операции поверки

Номер

рiвдела
(пркга)
методикl{

поверки

обязательность

проведения операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской ловерке

Внешний осмотр средсткl измерений 7 !а ,Ща

Подготовка к поверке и опробование средств

измерений
8 Да .Ща

Прверка соответствия

компонентов АИиС кУЭ
измеритеJьньtх

Да [а

Прверка счетчиков электрической энергии .Ща Да
Прверка функчионирвания компьютеров АИИС
КУЭ (АРМ или сервера)

!а .Ща

Проверка фlъкционирования
устройств

вспомогательных
8.5 Да .Ща

8.б Да Да

Прверка прогрalммного обеспечения 9 Да !а
Определение мЕтрологических
средства измерний

характеристик
.Ща !а

Проверка сведений о поверке средств измерений
(измерительньн компонентов)

l0.2 Да .Ща

Прверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньп трансформаторв нчшряжеЕшr

l0.3 .Ща Да

Проверка наФузки вторичньD(

измерительньж трансформаторов тока
цепей

10.4 !а Да

Проверка
счетшка

падения нaшряжения в линии связи

с измерительным трансформатором

напряжения

l0.5 fla Да

Проверка пределов допускаемой абсолотной
погрешности смещеЕия шкalлы времени

компонентов СоЕВ Аиис КУЭ относитеrьно

национа.пьной шкаJIы координирванного времени

UTC (SU)

l0.6 Да ,Ща

Полгверждение соответствия средств измерний
мЕтрлоплческим требованиял,t

1l Да Да

Оформление результатов поверки l2 Да Да

2,2 В ctlylae полуrения отицательньD( результатов в процессе выполнения шобоЙ из

операций, указапньD( в таблице l, поверка прекращается до устанеЕия выявленньD(

несоответствий. При повторном получении отрицательного результата в процессе вьшолнеНИЯ

любой из операчий поверки оформляется извещение о непригодrости.

2.3 Последомтельностъ проведения операций поверки обязательна.

8.2

8.3

8.4

Прверка отсlтствия ошибок информационного
обмепа

l0
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3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Влияюцrие величины, опредеJlяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нzlходиться

в пр€делarх, указzlпньD( в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описани_ю< типа и технической

док},}rентации на измерительные компоненты и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНI{Я К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверптелей, из}чивших настояIltуо

методику поверки и эксплуатациоЕн},ю док}а{ентацию АИИС КУЭ, а так же эксплуатационные

докуIt{енты средств поверки в соответствии с таблицей 2.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникiлJr,lи, допущенными к производству указанных работ
в соответствии с ПОТЭЭ и изуIившими применяемый при поверке доку {ент, содержапIий

методику измерений вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока. К измерениям

допускiлют не менее дв),х специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкalх свыше
l000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже [V.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трапсформаторов нaшряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осущестыIяется работниками, догryщенными к призводству

указанньгх работ в соответствии с ПоТЭЭ и из}^lившими применяемьй при поверке док},It ент,

содержаций методику измерений вторичной нагр}зки измерительньн трансформаторов

напряжения. К измерени-пu допускают не менее двух специalлистов, имеющих допуск к работам в

электрустalновкalх свыше 1000 В, один из Koтopblx должен иметь группу по элекгробезопасности

не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерний и вспомогательные устройств4 в

СООТВеТСТВИИ С МеТОДИКаJr{И ПОВеРКИ, УКаЗаННЬМИ В ОПИС{lНИЛ( ТИПа На ИЗМеРИТеЛЬНЫе КОМПОНеНТЫ

АИИС КУЭ, а также след},юIшле средстм поверки, приведенные в Таблице 2.

Таблица 2 - Срдства поверки и вспомогательные устройстм
Операчии поверки,

требующие примеЕение
средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствrrм поверки,

необход.rмые для проведения поверки

Перчень
рекомендуемьж средств

поверки
8.1 Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

Средства измерний температуры
окружающей среды в диzлпазоне измере-
ний от минус l0 до плюс б0 t; пределы
допускаемой основной погрешности
+0,3'с
Средства измерений относительной
влtDкности воздуха в диzлпазоне измере-
ний от l0 до 95 ОZ; пределы допускаемой
основной погршности +3,0 О%

Средства измерений атмосферного дав-
ления в диzлпазоне измерений от 30 до
l20 кПа с абсолютной погрешность
измерний не более *1,0 кПа
Срдства измерений магнитной
ИНДУКЦИИ ПОСТОЯННОГО МZГНИТНОГО ПОJIЯ

в диапазоне от 0,00l до 199,9 мТл

Прибор комбинированный
Testo 622, рег.JФ 53505-13
Миллитесламетр порта-
тивный }тиверсальный
ТПУ-01, рег. Jllb 281З4-М

5



Операции поверки,
трбующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средсткlL поверки,

пеобходлмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

10.3 Прверка нагр}зки
на вторичные цепи из-
мерительньж трансфор-
маторов напряжения

Срлства измерний действующего зна-
чения напряжения переменного тока в
диiлпазоне измерний от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более
+3,0 %;

Срдства измерний действ}тощего
значения силы пер€менного тока в

д{апапоне измерний от 0,5 до 120А с
относительной погрешностью не более
Х6,0 О/о

Прибор дJя измерения
элекгроэнергетических ве-
JIиtlин и показателей каче-
cтвtr электрической энер-
гии Энергомонитор 3.ЗТ1,

рег.JФ 39952_08
10.4 Проверка нагрузки
на вторичные цепи из_

мерительных трансфор-
маторов тока

8.3 Прверка счетчиков
элекгрической энергии

Срлства измерений угла фазового
с,щига между напряжениями в диапа-
зоне измерпий от 0 до 1 80О с абсо.lпот-
ной погрешносrrо 

"g 
69л9е +l,0 '

Срлства измерний угла фазового
с.щига между напряжением и током в
диiшазоне измерний от 0 до l 80" с абсо-
зпопlой погрешностью не более + l ,0 

О

Вольтамперфазометр
Парма ВАФ-А,
рг. JФ 22029-10

10.6 Прверка погреш-
ности системы обеспе-
чения единого времени

Устройства формирования и храненшI
шкаJIы времени, синхрнизирванной по
сигнalл:lлl глобальньrх нzлвигационньD(
сп)дниковых систем
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности *l 50 нс

Блок коррекции
времени ЭНКС-2, рег. N
з7328-15
Переносной компьютер с
ПО для работы со
счеFIикаIrrи и с ПО для
работы с блоком коррек-
ции времени ЭНКС-2

Прuмечанuе - ,Щопускаепся прu]иененuе Dpyzllx среdапв поверкu с мелпролоzuческuмu
харакmерuсmuкамu, обеспечuваюtцltuu пребуаuые почносmu uз.uеренuй,
Все среdсmва uzuеренuй, прuм4!яецые прu поверке, dолэrны быtпь упверэrcdенных muпов u
tмеmь dейспвуlощw поверку. Эпацоны dолэrcньt быmь аmmесmованы u tluemb dейсmвуюtцuе
свudеmецьсmва об аппеспацuu

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <dIравилами техники
безопасности при экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <<fIравилами технической
эксплуатации электоустalновок потребителейr>, <<Правилами по охране труда при эксплуатации
элешроустановок)), а тaжже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счет.Iики, изложенные в их руководствalх по эксrrrryатации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостlость корпусов, отс}тствие видимьD( повреждений срдств измерений

(измерительньп< компонентов).

7.2 Прверяют отс}тствие следов коррозии и нагрекr в местах подкJIючения проводньD(

линий связи.

7.3 Проверяют H.lJmIrиe за}емления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металлических
шкафов, в которых они расположены.

7.4 Проверяют ЕalJIичие нllпряжеяия питания на счетrlикЕl,х, сервере, устройстве

6



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕЕИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .l Для проведения поверки предостаыrяют след}тощуо докрrrентацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание 1ипа АИИС КУЭ;

- сведения о поверке средств измерений (измерительньп компонентов), входящих в

состав ИК, и сведения о предьцущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-пртоколыпаизмерительно-информационныекомплексы;

- рабошле журн:lлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
экспJryатации за интеркш между поверк:л},tи (только при периодической поверке);

- :lкты, подтвержд:lющие правильность подк.лючения счетшков к цепям тока;

- ilкты, подгверждчlюIщ.rе правильность подключения вторичньп обмоток ТТ.
8.1.2 Перел прведением поверки выполнJIют следующие подготовитеJьные работы:

- проводят орг:lнизационно-технические мерприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилами, р},ководствtlми по экспJryатации

применяемого оборулования и ПУЭ;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времеЕи, установленньD( в

нормативно-технической докрrентации на средства поверки.

8.2 Проверка соответствпя измерительЕых компонеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTtD( средств измерений (измерительньD(

компонентов), прaвильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энергии;

прllвильность прокпадки проводlьD( линий связи по проекпrой докуt{ентации на АИИС КУЭ и в

соответствии с tжтalми, подтверждllющими прiвильность по,щJIючения счетtIиков к цепям тока.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров, фактически используемьtх

средств измерний (измерительньп компонентов) типz|Dr, }таинным в описании типа и

формуляр.
8.2.3 В сJrуlае выяыIения несоответствий по пункгаJr,l 8.2.1 1,1 8.2.2 поверку

приостанавливzlют до устрtlнения выявленньD( несоответствий. В слуrае невозможности

устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр:lвньп< ИК бракуется.

8.3 Проверка счстчиков элеrсгрпческоfi эперrriи
8.3.1 Проверяют нaшичие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют нalJштше документов энергосбьповьrх оргшrизаций (сегевьп< организаций),

подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,

правильность чередования фаз. При отс}тствии тl|ких документов или нар},шении (отсугствии)

пломб прверяют прtвильность подстюченЕя счетшков к цеIшм тока и напряжения (соответствие

схем подкJIючения - cxeMa}.t, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последоватеJьность

чередования фаз.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, последомтельную проверку визуализации параJ\{етов.
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сшfiронизации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы и т.д.).

7.5 В слуrае выявления несоответствий по пунктtl},l 7.1-7.4 поверку приостанавливаrют до

устранения выявленных несоответствий. В слуlае невозможности устанения выявленньD(

несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвньIх ИК бракуется с оформлением извещения о

непригодности.



8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного
компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера, Опрашивают счетtIик по ycTllHoыIeHHoMy соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если пол)цен отчет, содержащий данные, зарегисцировilнные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число, месяц,

гол). Проверку осуществJIяют визуaлльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт или с помощью специirлизирванного ПО конфиryрирования счетчиков,

устtlноыIенного на сервере, посредством удzrленного доступа.
8.3.5 В слуrае вьивJIения несоответствий по п. 8.3.1-8.3.4 поверку приост:lнaвлив:lют до

устрilнениrl выявлеппых песоотвgгствий.

8.4 Проверка функцпонпровlния компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хр.lнения измерительной информации в ценц.rльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяот заIциту програJvмного обеспечения на центальньD( компьютерtlх

(серверах) АИИС КУЭ от нес:lнкциониров{lнного доступа. .Пдя этого з:шускают на выполнение

прграмму сбора данных и в поле (парль) вводят непр:lвильньй код. Проверку счит!tют

успешной, если при вводе непрalвильного пароJIя пргрalмма не разрешает продолжать рабоry.
8.4.4 Прверяют рабоry IшпаратньD( к,,,точей. Вьключают компьютер и снимiлют

аппаратную зяlциry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружzlют

операционную систему и запускllют прграмму. Проверку счит:tют успешной, если полг{ено

сообщение об отс}тствии (ключа защитыD.

8.4.5 Проверяют прlвильность значений коффичиентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмотено их хр.lнение в сервере АИИС КУЭ.
8.4.б В слуlае выяыIения несоответствий по rryHю:llr{ 8.4.1-8.4.5 поверку приостанавливttют

до уст rенrlя выявленньD( несоответствий. В слуlае невозможности устранения выявJIенньIх

несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части неисправньпt ИК бракуется.

8.5 Проверка функционировtния вспомогlтельных устройств
8.5.1 Проверка ф)ткционировllния мультиплексоров (при их на,rичии)

Прверяют фуъкционирование мультиплексорв с помощью переносного компьютера,

подшюченного к мультtrплексору (группе мультиплексоров) и специа.пьной программы, из

состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор

(групrrу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подкJIюченные к

данному муJIьтиплексору (группе мультиплексоров), бы.тlи опрошены.

8.5.2 Проверка функционировllния модемов (при их на.пичии)

Проверяют функчионирование модемов, используя комм}цикационные возможности

специalльньD( прогрatмм из сост:ва ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству
пользоватеJIя ПО. Модемы счит:lются испрlвными в составе комплекса, если бьlltи установлены
комм}тируемые соедиЕения и по устalновленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков

или УСП,Щ. ,Щопускается aBToHoMHim проверка модемов с использов:lнием тестового програ {много

обеспечения.
8.5.3 Проверка ф}нкционирования ад.штеров интерфейса (при их наличии)

Подключают к адаптерill\,r переносной компьютер с прогрtllrrмным обеспечением. Проверка

считается успешной, если удzrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дапному адаптеру.

8.5.4 В слуrае вьulвления несоответствий по пlнкт:rм 8.5.1-8.5.3 процедуру проверки

приостаЕавливают до устанения данных несоответствий. В случае невозможности усТаНеНИЯ
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вьuIыIенньrх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется

8.б Проверка отсутствия ошпбок пнформационного обмепа
Операция проверки отс}"тствия ошибок информационного ймена предусматривает

экспериментalльIlое подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикltх электрической энергии (исходrая информачия) и паN{яти сервера.

В момент проверки все технические средства, входяпlие в проверяемьй ИК, должны бьrгь

вкJIючены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывalют
значения активной и рактивной элек,грической энерtии, зареrистрировtlнные с 30 мин}тным
интеркшом и профиль нагрузки за поJшые цредшеств},ющие дню проверки с}тки по всем ИК.
Проверяют нzшичие данных, соответствующих каждому 30 минутному интервarлу времени.

Пропуск данньж не допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен

откJIючением ИК иrпл устршrенным отказом какого-либо компонента системы.

8.6.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают )Iqrрнал событий счетчика и

сервера и отмечzlют моменты нар).шения связи между измерительными компонентilми системы.

Проверяют сохранность измерительной информации в паN{яти счетtIиков и сервера системы на тех

интервалzж времени, в течение которого была нарушена связь.

8.6.3 Выводят на экране компьютера или распечатывчlют Еа центрalльном компьютере

(сервере) профиль нaгрузки за поJlные сутки, предшеств},ющие дню поверки. Используя

переносной компьютер или удаленньй доступ до счетчика, счлтывalют профиль нагрузки за те же

суtки, хр:lнящиеся в памяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощноСти,

хранящейся в пtlмяти счетчика (с yreToM коэффициентов тршrсформации измерительньD(

трансформаторов) и базе данньD( цеЕтрального компьютера (сервера) не должно превышать дв}х
единиц младшего рalзряда rrтенного значения.

8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетt{ика по активноЙ

и реактивной электрической энергии сцого в конце полуlаса (часа) и срalвнивать с данными,

зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы для того же момента времеЕи.

,Щля этого визуально иJIи с помощью удаленного доступа, иJIи с помопlью перенОСНОГО КомпьЮтеРа

через оптический порт считывают показапия счетчика по активной и реакгивной электричеСКОЙ

энергии и сравнивают эти дttнные (с yreToM коэффициентов тршrсформации измерительIIьD(

трансформаторов) с показаниями, зарегистрировalнными в центрtlльном компьютере (сервере)

системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

8.б.5 При выrIвлении несоответствий по п},нктам 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции по

поверке ИК прекраlцаются, АИИС КУЭ бракуется в части неисправньж ИК.
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9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заJIвленных идентификационньD( д{lнньD(

ПРОГРitJt МНОГо обеспечения (ПО), указанньrх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование прфalммного обеспечения;

- идентификационное наименоваяие прогрllN{много обеспечения;

- номер версии (илентификационньй номер) програ!{много обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная с},мма исполпяемого

кода);

- arлгоритм вычисления цифрового идентификатора програ!,rмного обеспечения.

9.2 .Щля проверки идентификации прогрilммного обеспечения диис куЭ загружшот ПО и

в разделе <справка> проверяют идентификационное наименование и номер версии прогр:ll\dмною



обеспечения.

9.3 Проверку цифрового идентификатора ПО производят rta вьцеленньD( модулях ПО.
Проверка производится на сервере9 где установлено ПО. Запускают менеджер файлов,

позволяюпшй производить хэшироваЕие файлов или специаJIизировatпное ПО, предостalвJIяемое

разработ"п,rком. В менеджере файлов, необходлмо открыть каталог и вьцелить файлы, 1казанные
в проекте описания типа на АИИС КУЭ. Далее, запустив соответствуощуо прогрlll\,lму, из cocтttBa

ПО АИИС КУЭ, просчитатъ хэш. По результатirм формирlrотся файлы, содержащие ко,ФI

ilлгоритмов вьгIисления цифровьп< идентификаторов в текстовом формате. Нмменование файлов
алгоритмов вычисления цифровьп< идентификаторов должно соответствовать нiмменовzlнию

файлов, дJuI KoTopbD( проводилось хэшировttние.

9.4 Результаты проверки считllются положительными, если идентификациоrтные данные
ПО соответствуют указанным в описiшии типа. В противном сJtучае, результаты поверки

счит:lются отрицательными и система признается не пригодной к примеЕению.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
10.1.1 Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими

характеристика},lи измерительньD( компонентов входящих в состав ИК АИИС КУЭ (ТТ, ТН,
счет.Iики элекгрической энергии и т.д.), нагрузками втори.шьIх цепей ТН, ТТ, падением
напряжения в JIиниях связи счетlмка с ТН, пределами смещений шкалы времени СОЕВ АИИС
КУЭ относительно нациоIl:lльной шкалы времени UTC (SU).

10.1.2 Метрологические харtrктеристики ТТ, ТН, счет"мков, УССВ подтверждtlются при
проведении поверки yKщaHHbD( средств измерений по методикttм поверки, устrrновленнЫМ ПРИ

}тверждении их типа, и уiитываются при определении метрологических харaктеристик ИК АИИС
куэ.

10.1.3 Расчетными методzlN{и проверяют, что значения харакгеристик погрешности
измерительньrх канaIлов АИИС КУЭ не превышают указанные в описании типа на систему.

10.1.4 Границы основной погрешпости ИК электроэЕергии рассчитывают дJIя

доверительной вероятности F0,95 для нормальньIх условий.
10.1.5 Расчет пределов +6w допускаемой относительной погрешности измерений

(приписанной харIжтеристики погрепшости измерений) электрической энергии (для счетчиков
трансформаторного вк.JIючения), соответствlтощIIх вероятности 0,95 вьшолняют по формуле:

ý|+ ý'"+ ý',+ S',.+ ý',+|5'о+ 5',,
(l)

где
бi - предел допускаемоЙ токовоЙ погрешности ТТ, %о относ.;
69 - фчlнищы интервала относительной погрешности измерения активноЙ ЭлеКТРОЭНеРtИИ,

обусловленноЙ }тловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в, 7о относ.;

Бс.о _ предел допускаемой основной погрешности счетчика в режиме измеРеншl аКГИВНОЙ

электроэнергии, 7о относ.;
бсj- дополнительIIаJI погрешность счетчика от j-й влияющей величины, %о;

n - общее число вллtяющих велиIмII.
10.1.6 Расчет хар:жтеристик погрешности измерений реактивноЙ электроэнерrии (гршrиЦЫ

t6.'.," относительной погрешности измерений, соответствующие вероятности Р=0,95) выполн-шот

по формуле:

бi-6i, 6',- 6| l 6',*Е6',,-, 5',.бr = t1,1
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j=| (2)

бlr = t1,1,

где



бl, 6"о, бсj,- те же харzжтеристики, чго в (10-1);

Бсч.о - пре.щ€л допускаемоЙ основноЙ погрешности счетчика в режиме измерения

реiктивной элекФоэнергии, 7о относ;
6rо - грtlницы интервала относительной погрешности измерениJI ракrивной

электроэнергии, обусловленной угловьшr.rи погрешностями измеритеJIьпьD( трансформаторов в, О/о

относ.

10.1.7 Границы срtмарной абсолютной угловой погрешпости и грalницы интервrrла
относительной погрепшости в 7о, обусловленные угловыми погрешностями ТТ в peхcrмe
измерения активной элекгроэнергии, выtшсJIяется по формуле:

боп-O,о2g 0" W, (з)

в режиме измерениJI реalктивной элекгроэнергии по формуле:

бар = 0,029 0, -:!!!-^[T_;v6, (4)

где 0, _ JфТВ,
0 I, - пределы допускаемой угловой погрешности ТТ;

соý q - среднее фактическое значение коэффициента мопlности на объекге.

10.2 Проверка сведеппя о поверке средетв пзмерепий (пзмерптельных компопептов)
10.2.1 проверлот наJIиtше сведений о поверке и срок ее действия для всех средств

измерений (измерительньп< компонентов): измерительньD( траrсформаторов тока и нaшряженхя,

счет.Iиков электрической энергии, устройства синхронизации системного времени. При

выявлении неповеренньD( средств измерений (измерительньD( компонентов) даьнейшие операции

по поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостllнalвливаются и выполЕяются

после поверки этих средств измерений (измерительньп< компонеrrгов).

10.2,2,Щопускается при обнаружении пеповеренньD( средств измерений (измерительньн

компонентов) провод,lть их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки АИИС КУЭ по

методикalм поверки, установJIенным при }тверждении пх типов.

10.3 Проверка нагрузкп вторпчньш цепей пзмерштельных трапсформаторов
Едпря2кеппя

10.3.1 Проверяют н:lличие и coxp:lнHocтb пломб поверительных и энергосбыговьп<

организаций на кIIeMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи T}I со счетц,rком. ПроверяЮт

наличие док}ъ{ентов энергосбыговьIх оргalнизаций, подтверждаюпlих прilвильIlость по.щJIючения

вториIIньD( обмоток ТН. При отсугствии тalких докуN{ентов или нар},шении (отсутствии) пломб

проверяют правиJIьность подкJIючения первиtIньD( и вториIшьD( обмоток ТН.

10.3.2 При проверке Еагрузки вториtIньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, чю
откJIоЕение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке состzlвJIяет не более

10 о/о от UHoM.

Измеряют моuшость нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которtц должна находиться в

ди:шазоне, 1казанном в ГОСТ 1983-2001 r.r/иrпл в описании типа средств измерениЙ на конкретныЙ

тип ТН или проверяют нали.rие данньп< об измереЕиях мощности Еагрузки вториIIньD( цеПей ТН В

соответствии с МИ 3195-2018 (ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьвьD(

трансформаторов напряlкения в условиях эксплуатации> в оформленньrх паспортах-прОтОКОЛalХ ПО

форме Приложения l1.3 к Положению о порядке поJIучения стаryса субъекта оптового рынка
ведения реестра субъектов оптового рьшка (далее - Приложение 11.3) АО <АТС>. Срок

проведения ревизии ИК, а также }тверждения паспортов-протоколов должен бьггь не бОлее l ГОДа

до момента проведения поверки.

1l



При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения, процед}ру
проверки приост,lнalвJlивalют до устранения данньж несоответствий. В слуrае Ilевозможности

устрlлнения выявленньж несоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправньтх ИК бракуется.
Прuмечанuя

l !оttускаеtпся u"uеренuе моlцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслч лпакое

k}меренuе провоdtчtось прu сослпавленuu паспорmа-проmокола на dпtный ИК в mеченuе uсmекаюu|еzо

меJrповерочноzо Iнmерва|а сuсmеuы. Резульmаtпы проверкu счuлпаюm полоэ!сuлпельнымu, еслu паспорm-

пропокол поdmверэrdаеп выпо-аненuе ,rlазанно?о вылuе усаовuя ём ТН.

2 ,Щопускаепся моu|носmь на2рузкч опреdеляtпь расчеmным пуmем, еслu uзвеслпны вхоdные
(прохоdные) uцпеdансы всех усmройсtпв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоmкам uзмерumельных

mрансформаmоров.

3. ,Щопускаеmся провеDенuе uзмеренuй в сооmвеlпсmвuu с dpyzttuu аmmеспованны,|||u мепоduкаuu
uзмеренuй.

10.4 Проверка нагрузки вторпчных цепей пзмерптельпых трапсформдторов тока
10.4.1 Проверяют наJIичие и coxp:lнHocтb пломб поверительньD( и энергосбьповьIх

организаций на KJIеMMHьD( соединенил(, имеющихся на JIинии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
нalличие доку\{ентов энергосбытовьD( организаций, подтверждающих прilвильцость подспючения
вториIIньD( обмоток ТТ.

10.4.2 Измеряют мощность нaгрузки вториIшьIх цепей ТТ, которм должна находиться в

диaшазоне, yкzt:laнHoм в ГОСТ 7'146-2001и./иrпл в опислrии типа средств измерений на конкретньй
тип ТТ или проверяют IIаJIичие данньD( измерений мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТТ по МИ
З 196-2018 <ГСИ. Методика измереЕий мопlности нагрузки измеритеJIьньD( таЕсформаторов тока
в условиях экспlryатации) в оформленньD( паспортах-протоколах по форме Приложения 11.3 к
Положению о порядке поJIrlения стаryса субъекга оптового рынка ведения реестра субъеюов
оптового рьшка (далее - Приложеrме l1.3) АО <АТС>. Срок проведениJI ревизии ИК, а также

утверждения паспортов-протоколов должен бьпь не более l года до момента проведения поверки.

10.4.3 При откJIонении мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ от заданного значеЕия,

процед}ру проверки приостанавливilют до устанения дllнньD( несоответствий. В сл}^rае

невозможности устанения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

Прuмечанчя
l ,Щопускаепся uзмеренuе моu|носmu наzwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdutпь, есц1 mакое

uзмеренuе пpoBodtlltocb прu сосmавпенuu паспорmа-пролпокола на dанный ИК в mеченuе uсmекаюu|еzо

меэrповерочно2о uнпервсuла сuсmеvы. Резульmаmы проверкu счumаюm полоl!сumельньL1|lu, еслu паспорm-

проtпокол поdmверэlсdаеm выполненuе указанно?о выuле условtм dлtя ТТ.

2 ,Щопускаепся t4оu|носmь на?рузкu опреdепяmь расчепнш1|| ц)mец, еслu ш,весmны вхоdные

(прохоdные) uuпеdансы всех усmройсmв, поёкцюченных ко вmорuчнtьu обмоtпкач ТТ.

3. ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu алпlпеоповсtнныJr|u Melпodtжalllu

uзмеренuй.

10.5 Проверка пlдеппя паrrрfrкенпя в линпп связи счетчпка с пзмерtлтельным
трансформатором ЕапряjкеЕпя

10.5.1 Проводят измерение падения нaшряжения Uл в линии связи дIя каждой фазы и;rи

проверяют на.JIи.Iие даняьD( измерений падения напряжеЕиJr Uл в проводной rшнии связи для
каждой фазы в соответствии с МИ 3598-2018 (ГСИ. Методика измерения потерь н.шряжеЕия в

линиях соединеЕия счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспlryатацииD в

оформленньп< паспортttх-протоколах по форме Приложения l 1.3 АО (АТС)>. Паспорта-протоколы

должны быть оформлены не раЕее, чем за 1 год до проведения поверки ИК.
падение напряжения не должно превьпrrать 0,25 7о от номинального значения на вторичной
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обмотке ТН.
10.5.2 При превышении значения падения нalпряжения в линии связи счетчика с

измеритеJIьным трансформатором напряжения более +0,25 % операции проверки

приостчtнllвливают до устанения дltнньD( несоответствий. В сrгу.rае невозможности устранения
вьшвленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрalвньв ИК бракуется

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзhrеренuе паdенuя напряэrенuя в .quнuu связu счеmчuка с ТН не провйutпь, еслu

mакое uзJwеренuе провоdtlлось прu сосmав-ценuu паспорlпа,проmокола на dанный ИК в mеченuе

uсmекаюu!е?о меllслловерочно2о uнпq)вuла сlrclпеuы. Резульпаmы проверкu счuлпаюm полоlкumельнL*|r|lt,

еслu паспорлп-пролпокол поdmвержdаелп выполненuе укdlзанноzо выuле mребованuя.

2 ,Щоtlускаеtпся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН опреdеляmь расчеmны|w ц)mец,
ec-|au uзвесlпны парамеmры лuнuu связu u сuца элекmрuческоzо lпока, проlпекаюlцеzо через лuнuю свжu.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuч с dруzuuч аmmесmованньLlrru меmоduкацu

чзмеренu .

10.б Проверка пределов доrrускаемой дбсолютпой погрешности смещения шкалы
времени компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отЕосительпо национальной шкалы
коордиппроваtlпого временш UTc (SЦ

10.6,1 Вшпочlтть блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе согласно

р}товодству по экспJryатации. Поочередно сверить показания блока коррекции времени ЭНКС-2
с показ:tниями часов серверц полrrающего сигналы тоtlного времени от основного истоIшика
сиIIхронизации (по сигналам ГНСС ГЛОНАСС от соответств}.ющего ССВ), а также с показаниями
часов счетчиков электрической энергии.

,Щля снятия показаний рекомендуется использовать одновременное фотографирование
экрalнов сервера и этalлона. При невозможности считать показ:lния времени с дисплея счет.мка

электрической энерrии, подключить оптический порт к его инфракрасному порry и порry USB
переносного компьютер4 запустить на переносном компьютере ПО дтя работы со счетчиком и
зафиксировать показ:lния теку]цего времени счет.Iика.

10.6.2 Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шкшrы координировIlнного времени

UTC(SU) опредеJIяется по формуле:
А? = ATnu* * Ат., * Дт.r.п,* (5)

где
Дтчч* - пределы абсолютной погрешности смещения шкалы времени сервера ИВК или

резервного источника сиrrхронизации времени ИВК относительно национalJIьной шкалы времеци
UTC(SU), с;

Ат"" - пределы абсоJIютной погрешности смещения шкапы времени часов счетчика
относительно национ:lJlьной шкalлы времени UTC(SU), с;

Ьт 
"r.uu 

- пределы абсолютной погрешности смещения шкалы времени часов счетчика
относительно шкllлы времени сервера ИВК или резервного источника
синхронизации времени ИВК, с.

10.б.3 Абсолютную погрешность смещения шкалы времени каждого отдельного
компонента АИИС КУЭ отпосительно национilльной шкалы времени UTC(SU) опредеJuIют по

формуле:

Ьт = TKi - Т, (б)

где
пi - показания часов i-го компонента;
Z - показания эталона.
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Показания часов блока коррекции ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ при работе от

основного истоIIника сиfiхрнизации и значения разности показаний занести в пртокол поверки.

10.б.4 Резуrьтаты поверки считать положитеJьными, если значенrя разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ при работе от основного источника сиЕхронизации

нrжодятся в пределах * 5с,

l0.б.5 Вютощ.rть блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить ею к работе согласно

руководству по экспJIуатации. Поочередно сверить показalния блока коррекции времени ЭНКС-2
с покalзllниями часов сервер4 полг{tlющего сипl:lлы точного времени от резервного источника

синхронизации (от NTP-cepBepa ФГУП кВНИИФТРИ>), а т:кже с показаниями часов счетчиков

элеrгрической энергии.

.Щ.пя снятия показаний рекомендуется использовать одновременное фотографирование
экранов сервера и этllлона. При невозможности сIштать показания времеЕи с,щсплея счетчика

электрической эпергии, подспючить оптический порт к его инфракрасному порту и порry USB
переносного компьютера запустить на переносЕом компьютере ПО для работы со счет.шком и

зафиксиромть показ:lния тек}тцего времени счеттшка.

10.б.б Прлелы допускаемой абсоrпотной погрешности смещения шк:лJш времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национaцьной шкалы координированного времени

UTC(SU) определить по формуле 5. Показшrия часов блока коррекции ЭНКС-2 и компонентов

АИИС КУЭ при работе от резервного источника сиID(роЕизации и значения разности показаний

занести в протокол поверки

10.6.7 Резуrьтаты поверки считать поло)юrтеJIьными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ при работе от резервного истоIшика сшIхрнизации
нilходятся в прделах а 5с.

10.6.8 Правильность работы СОЕВ проверяют, опредеJIяя по журналу собьггий разность
показаний времени, коррекгирующего и коррекгируемого компонентов в момент,

непосредственно предшествующий корркции времени.

При обнаружении несоответствий по п. 10.6 АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

11 ПОДТВЕР2КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТЮЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положитеJIьньrх результатах прверок по гунrгам разделов 7 - 10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедшш( поверку (подтверlцепо соответствие АИИС КУЭ метрологическим

трбованиям), признается пригодной к применению.
11.2 При оlрицательньD( результатirх прверок по пyIlKTaM разделов 7 - 10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедIrих поверку (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим

требованиям), признается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от 31.07.2020 г. Ns 2510 <Об угвержлении Порядка проведения поверюr

средств измерепий, трбования к зЕаку поверки и содержанию о поверке)) с обязательньпt

указанием перещш ИК, состава ИК (наименование и тип измеритеJIьного компонентц

ргистрачиоrrньй помер в Федеральном информаlионном фонде по обеспечению единства
измерний, кJIасс тоIшости, заводской номер, для счетrшков элеrгрической эIlергии, также

указывается условЕое обозначение модификации и вариапта исполнения), прошедших и не
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прошедпих подтверждение соответствия метрологическим тебованиям (оформляются

раздельно). Нанесение знiжа поверки на корпус АИИС КУЭ tie предусмотрено.

12.2 Результаты первпtIной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утверждениJr
типа системы и опубликоваrrия сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.3 По результатаN{ проведенной поверки оформляются протокоJIы поверки в форме,

установленной в оргzlнизации, вьшо;пr-лощей поверку АИИС КУЭ.
12.4 Сведения о результатах поверки передаются поверителем в Федера,rьньrй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с частью 3 статьи 20

Федерального закона Jф 102-ФЗ (Об обеспечении единства измерений>.

Ведущий специalлист отдела метрологии КУ {шry Е.Е. Иванова
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