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1. Общие положенпя
Наgгощая методика поверки примеIrяется для поверкп систем лазерньD( координатно-

измерЕтеJIьIIьD( сканируюIщ{х SPL (далее - системы), прrменяемой в качестве рабочего средства
измеренrlя, и ycTaHaBJmBaeT методику ее перви.пrой и периодической поверк.

В рзуrьтате поверки должны бьпь полгверждены метрологические трбоваrия,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В це.пях обеспечения прслФlс{ваемости поверяемого средстм измернrй к
государственнътм первиIIным эт:lлонarм единиц веJIичин необходrд.rо соб.тподать требованпя
настощей метод{ки поверки.

Опрделение метрлогических хар:tктеристик в pal {Kzlx прводrмой поверки обеспе.пrваЕт
передачу едЕницы дшны методом прямьD( измерний иJш непосредственного сличениJtr от

рабочего этatлона в соответствии с Государтвенной поверошrой схемой дuI координапrо-
BpeMeEEbD( средств измерний, утвержденной приказом Федеральною zлгентств:l по текlическому

реryJпrрованшо и метрологип от 07 rдоня 2024 г. N 1374, чем обеспе.п,Iваgгся прсле)ю{ваемость
едияшI веJIпIIиII поверяемого средствil измерний к следующему Госуларственному первиtrному
спещiuьному эта.пону (да:lее - ГПСЭ): ГЭТl99-2024 - ГПСЭ едипицы длины.

2. Перечень операций поверкп средств измеренпй
При прведепии поверки средств измерний (да.лее - поверка) должны выполнJIться

оперлцrи, указ:lнные в табJшце l.

Табллца 1 - по

4. Требования к спецIIаJIпстам, осуществляющпм поверку
к прведению поверки допускtlются лицц изуrившие экспJryатационЕую докуlrеЕтiшIию Еа

поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестомнные в качестве поверитеJIя средств

измерний в устllновлеЕЕом поряд(е. .Щля првеления поверки достаю,пrо двух поверителей.
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3. Требовапия к условшям проведения поверкll
При провеленИи поверки должны собrподаться след},ющие условия измерний:
- теiшература окружающей среды, "С от минус 20 до п,lпос 60,

пpttMeiaHue: прч провеdенuu tвмеренuй условuя окруэr,ающей среdы среdсmв поверкu

(эtпмонЬф dолэtсны соолпвелпсmвовапь пребованuмt, прuвеdённым в ltx эксtшуаmацuонной

dоlgменпацuu.

обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Номер раздела (rrуtкга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки

первиIпrой
поверке

периодической
поверке

Наrпrенование операции

Да 7ДаВнешпий осмотр средстм измерний
8.1Да ДаКопцоlь условпi поверки (при

подготовке к поверке и опрбованпи
средства пзмерний)

&.2Да,ЩаОпробоваше (при по.щотовке к поверке
и опробоваrrrпr средства измерений)

.Ща 9.ЩаПроверка пргрzlммного
средства измерений

обеспечения

10ДаОпрделепие
харакrеристик
соответствпя

метрологшIеских
и подтверждение

средства измерний
метрологиIIеским

l 0 lЩа .ЩаОпрделение абсо.тпотной поФешности
измерепий приряцений коррдинат в

условной системе координат по каждой
из осей коордлнат

Да
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Метрологические и техпические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в таблице 2.
Табlпlца 2 -С ства по

6. Требования ýсловпя) по обеспечепию безопаспости проведевпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности доJDкIIы соответствовать требовани-ш,л ПО

технике безопасности согласно экспJIуатационной докрлентации па поверяемое средство
измерений, средства поверки, Пр:lвилalI\{ по технике безопасности, которые действуют Еа месте

проведения поверки.

7. Внешпий осмотр средgrва измерепий
При ввешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие вIlешнего вида средства измерений приведенному описllнию и

изображению;
- маркировки требованиям описzrния типа;
- отсуIствие механических повреждений и др}тих дефектов, вJIrtяющих на

эксплуатационные и метрологические харtlктеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Есrи пере.п,rсленные требоваIlия пе вьшоJIIUIются, средство измерний призн:lют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производяг.

8. Подготовка к поверке и опробовапrrе средства пзмеренпй
8.1 Кокгроль условпй поверкп (при подготовке к поверке и опробовапии средства

пзмеренпй).
з

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции поверки,
требlтоIчие применение

средств поверки

Метрологпческие и техни.Iеские
требования к средстваI\4 поверки,

необходпr,rые для прведениJI поверки
Измеритеrп.r влzDкности и
температуры ИВТМ-7М-
[, рег.N 71394-18

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при по.щотовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерений температ}?ы
окружающей среды в диапчrзоне измерний
от мш{ус 45 до пlпос 70 ОС с абсопопrой
погрепшостью не более а l ОС

Рабош,rй этшtон 1-го разряда - комплекс
базисньй эталоrшьй иrм рабо.п,tй эта.llон 3-
го разряда - полигон прос,траrственньй
эталонньй, в длапазоне значенлпi
приращений коорд{нат от 1,5 до 300 м, с
цределап,lи догryскаемой абсоrпотrrой
погрепшости измерений приращений
коордrнат Апр не более +5 мм, в
соответствии с Госуларственной
повершrой схемой для коордrнатно-
BpeMeHHbD( средств измерений,

утверждеппой приказом Федерального
агентства по TexHиtIecKoMy реryJ[rров:tнию
и метрологии от 07 июня 2024 г. Jф 1374

Марка 6" Trimble 6705-
1O-TRK

п. 10.1 Определение
абсоrпотной
погреIIIЕости измерений
прирашений коорд{нат в

условной системе
координarт по каждой из
осей координат

Вспомогательное оборудовшrие :

Визирная марка размером
15х15 см

не менее

Пршrrечания - ,Щопускаеtпся ltспользоваmь прu поверке Dруzuе уmверэюdенные u

алплпесmованньlе эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпверlсdенноzо muпа u

поверенныq уdовлеmворяюtцuе меmроло?uческlLц mребованuяц, указанньlJr, в mаблuце.

рабо.шй эталон едлницы
лIмЕы и прирацения
коордиЕат 1 разряда -
комплекс базисrъй
эталонньй в ,щtапазоне
значений от 1,5 до 2904 м
и единицы дJIины и
приращения коор.ш,tнат 3

разряда - полигон
пространственньй
эталонньй в д,Iапазоне
значений от 778 до 1074
м 3.7.АЖЬ.0005.2025
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Перед проведением работ средство измереrrий и средства поверки долrrсrы бьгь
подготовлеЕы к работе в соответствии с эксшIуатaщионной докlт,лентацией на нrл< и выдержаны не
менее 2 чaюов при посто-лrной телпrературе, в условил(, прr.ведёrшьп< в п. 3 настощей метод{ки.

8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;
- правиJьность взаимодействия с комплектом прип4длеlrсrостей;
- рабmоспособность всех фунюlиона.lьньпr режимов и узлов.
Есrпл переwrсленные требоваrия не вьшоJIIIяются, средство измерений призЕают

непригодlым к применению, дальнейrшле операции поверки не производят.

Проверка программного обеспечения средства пзмерений
.IIдя идентификации ВПО, устalновленного на cкilнep, следует:
- вк.лючитъ сканер;
- перйти в меrло <Системные настройки>;
- перйти в мепю <Основные настройки>;
- выбрать пуню <О програlrлме>;

- в открьвшемся меrпо отобразится номер версии ВПО в строке <Счпепt version>>.

Резуrьтат проверки сtштают положительным, есJIи:
- нalименовalние ПО соответствует }казанному в описzlнии типа
- номер версии ПО не ниже указalнного в опис!tнии типа.

10. Определенпе метрологпческпх характеристик п подтверждение
соответствия средства измерений метрологпческпм требованпям

10.1 Определеппе абсолютцой погрешпостп измеренпй прпращеппй координат в
условной сиетеме коордпнат по каrrцой из осей коордппат.

Абсоrпотная погрешность измерений приращений координат в условной системе
координат опредеJIrlется с испоJIьзованием комплекса в соответствии с Государственной
поверочrой схемой д;rя координап{о-временньD( средств измерений;

Необходимо провести мЕогократно, не менее пяти рilз, скlнировzшие не меЕее чем
четырех пар пунктов комплекса с известными значеЕ[rями приращеrшй координат между Еими> И

значениJt ЕоминitJIьньD( дпин приращеЕий координат, между которыми patBнoмepнo расположеЕы
в з{rявJIяемом диzшазоне измерений прибора;

Устшrовить визирные марки (да;lее - марки) на пункты комплекса (поrпrгона)

испоJIьзуемые дrrя измерений в соответствии с требовани-шr,lи предьщущего ггупюа. Марка
предст:lвJIяет собой квадратньй иrп.r крутльй щит размером не менее 150xl50 мм, поверхЕость

щита окрzлIIшвается белой краской иJIи разделена на черно-белые секторы. Располагать маркУ
следует к системе таким образом, чгобы плоскость марки бьша перпендикулярна наПРilВЛеНИЮ На

системе. ПршчIер марки приведён на рисупке 1.

4

Ес:п,r пере.п,rсленные требовilниJI не выпоJIIIяются, средство измерений признают
цепригод{ым к применению, далънейшие операции поверки не производят.
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Рисунок 1 - Впзирная марка
Выбрать из состава комплекса четыре (i=1 ...п, где п+) гrуrкга, действитеJIьные значения

коорщат KoTopbD( определены при атестации этzллона и указапы в протокоrе к свидете.тьству об
атгестации. Пункгы долясrы быгь расположены в ди:шазоне измерений системы.

При помощи системы провести сканирование марк.
СОХРаrП,rть даr.ные, получевЕые цри измерениrD(;
Повторить вышеописalнные операции по ск:шировдшю марок пе менее 5 раз;
Скачать и обработать па f[К даЕные полученные при скаЕирвании;
Призвести вьт!Iисления приращений коордrнат /(x,y,z)ii между опредеJIяемыми

пуЕюаI!й, дIя этого в прогр:tммном обеспечении необходпrrо последоватеJIьно выбрать тошсr,
соответствуюпцrе цеЕтрil}r марок. Резуrьтат измеренньD( прирацепIй коордfiат отобразктся на
экране в появившемся окне. Пршrлер результата измерений приведён на рисунке 2.

Рисунок 2 - Отображение значений приращеrлй коордjнат в проф:lь{мном обеспечении

Абсоrпотная поrрешность измерений приращеппй коорд{нат в условной системе
коор,щнат оцредеJuIется по формулам:

Дхr, - ДУ.. - Оr,о
Дуii = ДYii - ДYig (4)

Дzi1 _ Д2.. - Оr.о
где l(x,y,z)y - абcолrютнм погрешность измернrй приращений коор,щrпат по соотвgrствУющеЙ
оси системы коорд,rнат на Ёй п)дtкт комплексъ7-м приёмом, r"ш;

/(X,Y,Z)1 - измер€шше средством измерений значенЕя приращеtмй координат по
соответствующей оси системы коорд-rнат на i-й гrуlтю комплекс47'-м приёмом, мм;

Z(X,Y,Z)о - эталоЕЕые (действительные) значения прираlцений коордшат по
соответствующей оси системы коордшrат на Ёй пупкт комплекса в соответствиИ С ПРотоКОлОМ К

свидетеJIьству об атrестации, rrп,r.

5
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Доапазон измерний, абсоrпотная погреIIIЕость измернrй доJDкцы соответствовать
значенЕям, указапшлrr в Приложении А насто.щей пргра-тr,пrы испьггаrrий.

11. Оформлепперезультатовповеркп
Сведения о резуJIьтате средств измереЕдй в цеJIл( подгверждения поверки доллmI бьгь

передllпы в Федеральньпi информационньй фонл по обеспечению ед.rнстм измерппй.
При положитеrьньD( результатм поверки средство измерний признается пригодlым к

применепию.
Вцдача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действуюпIш з:жонодатеJIьством.
Нанесение знака поверки на средство измерпий не предусмотр€по. fIломбирование

средства измеренrтй не производлтся.
При отршIатеlшъп< результат:rх поверки, средство измерений признаегся непригодным к

примененпю.
Выдача извещения о непригодrости к применению средства измерений с укzванием

ocIloBHbD( при(шн Еепригод{ости осуществJUlется в соответствии с действующим
зrжонодатеJIьством в области обеспечения единства измерений.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология) С.К. Нагорпов
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Прпложешие А
обязательное

Метрологпческие характерпстики средства измерений

Таблица A.l -
Наименование характеристики Значение
Модификация SPL-370 SPL-620 SPL-1500
.Щишазон пзмерний приращений
коорддЕат, м от 1,5 до 620,0 от 1,5 до 1000,0

Преде.тш допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений приращения
координат в условной системе координат
по каждой из осей координат, шrl +5 +5 *3

от 1,5 до 300,0

1


