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1. Общие полоrкевпя
Настоящая методлка поверки примеЕrеtся дIя поверки устройств струкryрироваIrного

света коордIпатЕо-измеритеJIьньD( ПОJIИГОН (далее - приборы), примеЕяемьD( в качестве рабо.пtх
средств измерний, и ycTimilыmкleT методику шt первичrой и периодrческой поверки.

В рзуrьтате поверки долюrы быгь подгверждены метролопr.Iеские требовапия,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В целл< обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерний к
государственным перви.Iным этilлон:lм ед,rЕиц веJIи.Iин необходrмо собrподать требования
настоящей методIки поверки.

Опрделепие метрлопfiеских характеристик в palltrкarx проводтмой поверкп обеспе.шваgт
передачу е.щЕиrIъ] дшны методом прямьD( измернrй от рабочего эталона 4-го разряда в
соотвfiствии с Государсгвенной поверошrой схемой для средств измерний дшны в диlшазоне от
1,10-9 до l00 м и дIшЕ воJIн в.щrапазоне от 0,2 до 50 Mro.r, уrверllqденной приказом Федерального
:гентства по техЕпIIескому реryJп{рваншо и метрологиц от <29> декабря 2018 г. Jф 2840 и От

рабочего этalлоЕа 1-го разряла в соответствии с Государтвенной повершой схемой дп средств
измерний геометрFIескID( параметрв поверхностей слоясrой формы, в том Iшсле эвоJIьвентньD(
поверхностей и угла накJIона JIинии зуб4 утвержленной приказом Федерального aгентства по
техническому реryJшрвдrию и метрлогии от б апреля 202l r. Ns 472 чер€з этiлпоны,

заимствовilппые из государственной повер.пrой схемы, )лверждённой приказом Федершrьного
1гентства по техническому реryлирванию и метрологи:я от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, чем
обеспе.швается прослеr<пмемость единиц веJшчин поверяемого средстм измерений к слелующему
Государственному первитIному этiллону (лuее - ГПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ единицы дшны - метра.

Таблица 1 - Оп по
обязатеrьность выпоJпlения

операций поверки при
Номер раздела (пункга)

мето,щки поверки, в
соответствии с которым
выпоJIЕяется операция

поверки

первrц{ой
поверке

периодической
поверке

!аЩаВнешний осмотр средства измерений
8.1ДаДаKoHTpolb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробованпи
срдстм измерппй)

!а 8.2ЩаОпрбовапие (прп подготовке к поверке
и опробовании срдства измерний)

Да 9ДаПроверка прграrчпi{Еого
срдстм измерний

обеспечения

Ща !аОпрделение метрлогических
харlжтеристик и полгверждение
соответствrlя средства измерений
метрологическим трбовшпяrr.l

10.1Ща ДаОпрделение абсоrпотной погр€шности
измерний геомец)ическrх размеров
rпrнейньп< бъекгов

10.2Да Да

ы объёмньп< объекговформ
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2. Перечепь операций поверкх средств измереппй
При проведепиrл поверки средств измершлri (да;lее - поверка) доJDIсIы вьшоJIIIяться

операции, указанные в таблице 1.

Наименоваrrие операции

7

10

Опрделение абсоrпотпой погрешности
измерний д{аметра и откJIонений от



4. Требовашия к спецпаJIпстам, осуществJtяющrrм поверку
К проведению поверки допускilются лица, изушвшие эксrrlryатационrтуIо докулiентацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки. .Щля прведения поверки достаточно одного
поверитеJUI.

5. Метрологические п техпическпе требоваппям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - по ки
Перчень

р€комендуемьD(
средств поверки

Операчии поверrcr,
требующие

применение средств
поверки

Мегрологпческrrе и техяические трбовапия к
средсткl1\.{ поверки, необхо.щтмые для проведеЕIrя

поверки

Измерпте.тпr
вftDкности п
температуры
ивтм-7м-д
фег.Nч 71394-18)

п. 8 Концоль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Срлство измерний температуры окружаощей
сре.ФI в ,щrшазоне измерний от п.lпос 15 ОС 

до пrпос
25 "С с абсоrпотной погрешностью не более *l ОС

Меры длины
концевые
плоскопараJIлеJIьн
ые 51б, бl1, бl3 и
ZERo сERA
BLoCK,
рег ]ф 326б8-14;
Меры длины
концевые
плоскопараJIлеJIьн
ые Туламаlп,
(Рег. Nч 5l838-12)

рабо.п,rе эталоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной повер.шой схемой дп средств
измерний дшны в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и
дIин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 MIсlr,

уrверхценной приказом ФедераJIьного агеЕтства по
техниtIескому реryJIирванию и метрлогии от (29D

декабря 2018 г. Nq 2840 - меры дшЕы коЕцевые
IшоскопараJшельные изготовленные IIз керамики,
tlJIи блоки мер лпины коIlцевьD(
IшоскопараJшельньD(, элементы KoTopbD(

пзготовлены из ст:lли и керамики, с номпнaшьным
значеЕием дJIины от 1 до 400 мм, граЕиIЕI
абсо.тпотньо< погрешностей +(0,2+2,L) Mrol, где L -
дшн4 м;.

п. 10.1 Определение
абсолотной
погрешности
измерений
геометрических
размерв линейньпt
объекгов

Рабоч,rй этшrон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя ср€дств
измерний геометрическrх парlмgгров
поверхностей сложной формы, в том числе
эвоJIьвентньD( поверхностей и угла HirKJIoHa JIинии

зуб4 угвержленной приказом Федера.тьного
агентстм по техническому регуJшрованIпо и
мЕтрологии от 06 апрля 202l г. Jф 472 - мера щя
поверки систем координатно-измерительgьD(
(сфера) .шаметрм от 0,006 до 0,05 м, допускrrемая
абсоrпотная погрешность воспризведеIrия
диаметра не более *1 мкм

п. l0.2 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерний дrаметра
и отк.понепий от
формы объёмньп<
объектов

Примечание: ,Щоrryскается использовать при поверке другие угверждённые и

аттестов:lнные эталоны е,щiпйII велиIшп, средства измерений угверждёш{ого типа и поверенные,
логическим требованияr,I, указlшпым в табrшце.удовлетворяющие Mflpo
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3. Трбоваппя к условЕям проведепия поверкх
При проведении поверки доJI]I<вы собrподаться следуюцIие условия измерний:
- температура окружшощей срды, ОС от IIJIюс 15 до п.lпос 25.
Прtlмечанuе - Прu tlpoBedeHuu uзмеренuй усJ.овчя окруlrcающей среdы среdспв поверкч

(эпмонов) dолэlсны сооrпвеrпслпвоваrпь пребованuям, прuвеdённым в uх экслrлуаmацuонной
dоl<уменпацuu.

Меры для поверки
систем
координатно-
измеритеJIьнъ,D(
ROMER Absolute
Аrm
@ег. JФ 64593-16)
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6. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованияrr по

технике безопасности согласно эксплуатационной докуrиентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прarвилalм по технике безопасности, которые действутот на месте
проведения поверки.

9. Проверка программного обеспеченпя средствд пзмеренпй
9.1 Проверка прогр.lil.lмного обеспечения POLYGON.
Заrryстить прграммное обеспечение.
В главном меню HiDKaTb юrопку <File> (<Файлф, откро€тся вкJIа.ща <About POLYGON>

(<Информация о ПО POLYGON>). Версия программного обеспечения отобразится в открывшемся
окне.

9.2 Проверка прогрzммного обеспечения POLYGON Inspect.
Программное обеспечение POLYGON Inspct вкrпочается в комплекг поставки

опционаJьно по з:шросу.
Заrryстить программное обеспечение.
В главном меню HlDKaTb кнопку <File> (кФайл>), открьпь пуню меню <Abut POLYGON

InspectD (Ю ПО POLYGON Inspect>). Версия програп.rмного обеспечения отобразится в
открывшемся окне.

9.3 Проверка прогр:лIr{много обеспечения PolyWorks Inspector SИndard
Программпое обеспечение PolyWorks Inspector Sиndard вк.лючается в комплект постчвки

опционаJIьно по зiшросу.
Запустить програпrмное обеспечение.
В главном меЕю HilJKaTb кпопку <Справка> (<Help>), затем выбрать пункт мепю <О

PolyWorks Inspector> (<About PolyWorks Inspector>). Версия программного обеспечения отобра,зится
в открывшемся окне.
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7. Внешнпй осмотр средства пзмеренrrй
При внешнем осмоте должIlо бьrть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствпе внешнего вида средства измерений приведенному описalнию и
изображенпю;

- маркировки ,гребованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефекгов, влияющих на

экспJryатационные и метрологические характеристики изделия;
- комIшектность, необходимая NIя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспlryатации.
Еслп перrшсленные трбовalнпя не выполЕяются, средство измерний призн:tют

Еепригодrым к прпмеЕению, дапьнейшие операции поверки не призводят.

8. Подготовка к поверке п опробование средства rrзмерепшй
8.1 Кокгроль ус.повпй поверкп.
Перд проведением работ средство измерний и средсткl поверки доrшсrы бьпь

по,щотовлены к работе в соответствии с экспJryатационной докрrентшшей на них и вьцержаны не
менее 2 чzюов при постояtтной температуре, в условил(, приведённьп< в п. 3 настоящей метод{ки.

8.2 Опробоваппе
При опробовании проверить:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьD( дsталей и элементов;
- пр:виJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фунщиона.тьньп< pe)lclмoB и узлов.
Есrш пере.п,rсленные трбования не вьшолняются, средство измерений признают

непригодным к прпменению, дмьнейшие операции поверки не призводяI.
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9.4 Проверка програь{много обеспечения PolyWorks lnspector Рrеmium
ПрограIлплное обеспечение PolyWorks Inspector Рrеmiчm включается в комплект постlвIо,l

опциоЕaлJIьно по зaшросу.
Запустить программное обеспечение.
В главном меню HzDKaTb кпош<у <Справка> (<Help>), затем выбрать пункт меню <О

PolyWorks InspectorD ((About PolyWorks Inspector>).
9.5 Проверка прогрiI .1много обеспечения Geomagic Desigrr Х
Программное обеспечение Geomagic DesigTr Х вкrпочаЕтся в комплект постzlвки в комплект

поставки ошIионально по зaшросу.
Заrryстить прогрalммное обеспечение.
с.штать идевтифrжациопные даIrпые По в веркIей части экраIrа.

9.6 Результат проверки считilют положительным, есJIи:

- наименование ПО соответствует yкax}zlнHoмy в описании типа
- Еомер версии ПО не ниже 1хаиrнного в описании типа.

Есrпr перешлсленные требовztния не вьшолшIются, средство измерений признlлют
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

10. Определепие метрологических характерпстпк п подтверrrцеппе соответствпя
средства измереппй метрологическпм требованиям

10.1 Опредепепие абсолютной погрешности измереппй геометрпческшх рдlмеров
липейпых объектов

10.1.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений геометрических размеров
объектов осуществляется с помощью мер длиЕы концевьIх плоскопар{IJIлельных (да.тlее - КМД,
меры) основано на определении длины меры в процессе ск lироваIlия и сравЕепии с её

действительньп,r значепием. При выполнении измерепий необходимо использовать КМ,Щ

изготовленные из керalмики, или блоки КМ,Щ, состоящие из КМД изготовленной из стали с
притёртьпrли к её измерительным поверхностлr.r КМД изготовленным из керамики.

10. 1.2 Измерения проводить в след}rощей последовательпости:
- привести устройство в рабочее состояЕие в соответствии с требованиями руководства

по эксплуатации;
- провести калибровку устройства по входящим в комплект калибровочньпr.r элемент:1 .1

согласцо руководству по эксплуатации;
- установить па поворотньй столик или поверочную плиту КМ'Щ с действительньп,r

значением, блпзким к Еачrrлу ди:шазона измерений, например, от l до 5 мм;
- провести измерение устройством в соответствии с руководством по эксплуатации,

определить длину КМ,Щ, зд{ести значение в протокол. Определение длипы КМД проводится по
измерению расстояния в простраЕстве между торцевыми плоскостями КМ,Щ, построенными иЗ

полr{енного устройством в ходе измерения облака точек;
- повторить измерения с использованием КМД действительной длины близкой к

середине и концу диапщона измерений устройством;
- определить абсолютrrуlо погрешность измерений для каждого измерения.
10.1.3 дбсошотн.rя погрешность измерении /Z опрделяется пуIем н.rхождеЕия разЕости

между измеренЕым значением меры д]шны концевой плоскопаралле.lьной Lur.. t её

действительньь,t значением laa.r*. соглatсно формуле

/L:L.,-.-Ld"i"л". (l)

проверка д-rапазона измерний осуществJIяется одновременно с определением абсоrпотной

погрецшости измерений методом проведениJr измерений во всём заявляемом диапазоне.
Значение абсо;потной погрешЕости измеревий не доJDкны превышатъ зЕачений, указанньп<

в Приложении А к настоящей метод,tки поверки.
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10.2 Опреде.пенпе абсолютной погрешности измерений диаметра и отк.лопепий от

формы объёмных объекгов
10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений диаметра и отклонений от

формы объектов осуществJIяется с использованием этаIонной меры правиrьпой геометрической
формы - сферы с номиIIzлJIьным зЕачеЕием дrаь,tетра от 10 до l00 шr,r с пределом погрешности
воспроизведеЕия д{illr.rетра и с номинальным значеЕием откJIонения от круглости пе более 1 мкм
(лалее - сфера).

10.2.2 В центр поворотного столика иJIи на повероцrуIо плиту устzlновить сферу.
10.2.3 Провести измерение устройством в соответствии с рщоводством по экспJIуатации.

Экспортировать поrrученное облaжо точек для обработки.
10.2.4 Обработать дalнные, поJIучешше при измеренЕях, лок:tJlизовilв через ПО PolyWorks

InspectoT SИndard, PolyWorks Inspector Рrеmiчm и;пл Geomagic DesigTr Х точки импоI}тирокlпного
облакц относящиеся к сфере. Провести построение поверхности сферы (функчия <Sphere> во
вкла,ще <Suгface-based> категории меню <Features toolbar>). Используйте при построении нас,гройку
оптимального совмещениJI, минп,rизир}aющ/ю средrеI(Bадратическое отклонеЕие измеренньD(
точек от поверхности сферы.

l0.2.5 Повторить измерения не менее трёх раз.
10.2.6 Определить .щrа}.rетр сферы для каждого сканировапия (значение автоматически

вьцаётся окном прогр:ll\,rмы при построении сферы и мохет бьгь уго.шено в свойствах
постоенного объекга в переIше объеюов).

10.2.7 Абсошотную погрешность измерений д{аI\4етра D определлот, кzж разность между
значением диа},rетра поlryченным при помоIщr скatнирования Dшм, Il этilлоЕЕьп{ значением Dдсйсгв,

согласно формуле

D:D,ол,.-Dдеtсо. (2)

10.2.8 АбсошотЕую погрешность измерений откJIонения от формы AD определяот, как
средпее квадратическое откJIонение точек облака от посlроеЕной поверхности сферы. ,Щапное

значение автоматшIески рассчитывается програrrлмньп,r обеспечением, при построении поверхности
сферы.

Значение абсоrпотвой погрешности измеренrй не доля(ны превышать значениЙ, утазанньD(
в Приложении А к настоящей метод{ки поверки.

11. Оформленпе результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJlD( подfверждения

поверки доJIrIс{ы быгь передшrы в Федера.ltьньп1 информациошrьй фонл по обеспеченrдо едlнства
измереш.rй.

При полояс,tтельньD( резуjIьтатах поверки средство измерениЙ признается пРигОД{ЫМ К

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с

действующим зrrконодатеJIьством.
Ншrесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. ffпомбировапие

средства измерений не производ]тся.
При отрицательньD( резуjьтатах поверки, средство измерений признается неприIодным к

применеЕию.
вьцача извещения о цепригодIости к применеЕию средства измерений с указанием

ocHoBHbD( прдtшн непригодlости ос)лцествJIяется в соответствии с действ}тоrщrм

зalконодательством.

Ведущий иЕженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология>
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Прилоясение А
бязательное

Метрологические характеристпкп средства измерений

Таблица А.1 -М еха стики
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

изм ениигеом еских азм
,Щиапазон измерений

в, мм
геометрических

размеров линейньrх
объектов, мкм ктов, м

диапdетра
объёмных

объектов мкм

отклонений от
формы объёмньrхлинейных

объектов
объёмных
объектов

Область сканировalния,
ширинахдлшlахвысота,

мм

Режим
измеренийМодификация

+9 +8 +5от 0 до 150от 0 до 250400х3O0х300400
+6 +4от 0 до 125200 х 150х l50200

полигон-500
tб +4+7от 0 до 250400х3O0х300400
+6+6от 0 до 125200 200х l50X 1 50

+з+6 t5отOдо60 отOдо35100 l00x75x75
+5 +5 + 5отOдо40 отOдо2075 х5Oх50,l5

полигон-900

+6 +5 +4от 0 до 150от 0 до 250400х3O0х300400
+5 +3отOдо75 +5от 0 до 125200х 1 50х l50200

tзотOдо35отOдо60100х75 х75100
+)5отOдо4075х50х50

полигон_
1200

+25 +10от 0 до 400 от 0 до 200600 бOOх450х450
+10 +6 +3от 0 до 125 отOдо75200х 150х 150200

полигон-
9000

от +15 оС до +25 "С включ.еотемп

,|

отOдо75 +8

от 0 до 150
отOдо75 +3

!4 +4
,75 отOдо20 +4 +4

!4

при


