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l общие положения
1.1 Настояцм методика поверки применяется для поверки источников постоянного

тока Ainuo AN53 (дмее - источники) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденноt"r приказом Росстандарта от 28.07.2023 J$ l520,
подтверждilющей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 13-2023;

- передача единицы силы постоянного электического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Jф
209l, полтвержлающей прослеживаемость к государственному первичному этаJlону ГЭТ 4-
9l;

- передача единицы электрlItIеского сопротивлсния в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 30.12.20l9 Nq345б,
подтверждающей прослеживаеN{ость к гос),дарственному первичному этапону ГЭТ l4-20l4.

1.3 в
измерений.

настоящеи }lетодике поверки используется метод прямых и косвенных

2 Операuпll поверкlt
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1

таблица l -оп ации пов KIl

Определение абсолютной погрешности
измерений электрической Ntощности
постоянного тока

З Требованlrя к },словItя}t проведенIrя поверки
3.1 При проведениI.1 поверкtt должltы соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды, 'С ......от 20 до 30

.....отЗOдо80

?

Обязательность проведения
прtI поверке

периодической

Номер
пункта

методики
поверки

Наи:ченование операции поверки
первичной

l 2 -) 4

Внешний ос]\rотр средства измерений Да Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробованиlr средств изrrереrrпй) Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений) Да !а 8.з

Проверка электрической прочности изоляции Да 9

Проверка прогрrlм]!tного обеспечения Да Да l0
Опрелеление метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да ll

11.1

Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений Еапряжения
постоянного тока

Да Да

Да Да ||.2
Определенлtе абсолютной погрешltости
воспроизведений и измерений силы постоянного
тока

Да l 1.3

- относительнм влажность, 7о

Нет

Да



4 Требования к спецItалrtста}t, осуществляющи}t поверьт
4.1 К поверке источников допускаются лица, имеющие необходимуо квалификацию,

опыт поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные средства lлзпtерений и настоящую методику поверки.

5 МетрологическItе lt технtIчсскItе требоваltttя к средствам поверкIl
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспомогательные), перечисленные в таблице 2,

Таблица 2 - основные ства пове liIl

Il

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовавия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l ) J
п.8.1 Кон,гроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средств измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 "С до 25 ос с абсолютной
погрешностью *l ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 9/о до
80 7о С ПОГРеШНОСТЬЮ +2 7о

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nе
53 505- l 3

п. 9 Проверка
электрической
прочности изоляции

YcTaHoBKtl дtя провсркIr электрической
безопасности испьIтательным
напряжением от 0 до 1000 В с
погрешностью установки вьжодного
напряжения *(0,0l U+5eMp.),
диапазон изплерений сопротивления
llзоляцrtи не \leнee 15 MO,1r с
погрешностью измерений +5 9/о

Установка для
проверки
электрической
безопасности GPI-
725,рег. Jф 19971-00

Мультипtетр

цифровой З4470А,

рег. JФ 63371-1б

п.l1.1 определение
абсолютной
погрешности
воспроизведений и
измерений напряжения
постоянного тока

Эталоны единицы постоянного
электрического напряжения и средства
измерений, соответствующие требов:lниям
к эталона}t не ниже 3 разряда согласно
ГПС, уr,вержлеttrtой прltказоi\t
Росстандарта от 28.01 .202З Nl520, в
диапазоне значений от 0 до l000 В

Мультиметр

цифровой З44'70А,

рег. Nэ 63371-16;

Шунт
измерительный

стационарный
взаимозаменяемый

75.шисв.1,
рег, Nl 787l0-20

п.l l .2 Опреле.,lение
абсолютной
погрешности
воспроизведений и
измерений силы
постоянного тока

Эталоны единицы силы постоянного
)лектрического тока и средства измерений,
соответствующие цебованиям к эталонам
не ниже 2 разряда согласно ГПС,
утвержденной прика}ом Росстандарта от
01.10.2018 Ns209l, в диапазоне от 0 до l00
А.

Эталоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и
средства измерений, соответствующие
требованиям к этrlлонам не ниже 2 разряда
согласно ГПС, утвержленной прикzвом
Росстаttдарта от 30.12.20l9 N3456, в

диапазоне от l00 до 5l0 А.

J



l 2 f
Нагррка
элекгронная АКИП-
l36бЕ,

рег. J{Ъ 86500-22;

Мультиметр

цифрвой З4470А,

рег. Ns б3371-16;

Шукг
измерительпьп1

стшIионарный

взаимозаменяемый

75.шисв.l,
рег. No 78710-20

п.1 1.3 Определение
абсоrпотrrой
погрешности измерений
элекгрической
мощности постоянного
тока

Этшlоны единицы постоянного
элекгрического нtlпрлкениJr и средства
измерений, соответствующие требованиям
к эталонzlI\,r не ниже 3 разряла согласно
ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта от 28.07.2023 },l!l520, в

диапазоне значений от 0 до 1000 В.
Эта.llоны единицы силы постоянного
элекгри.Iеского тока и средства измерений,
соответств),ющие требованиял к эталона}l
не Еиже 2 разряла согласно ГПС,
угвержденпой прикff}ом Росстандарта от
01.10.2018 Ns209l, в диiшазоне от 0 до 100
А.

Эта..Iоны единицы элекгрического
сопротивления постоянного тока u
средства измерений, соответствующие
требовшrиям к эталон:llu не нюке 2 разряла
согласЕо ГПС, }твержденной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns3456, в
диапЕlзоне от 100 до 5l0 А.

Вспомогательное оборудование дrя п.1 1 .3: Нагрузка электронная АКИП- l з94_1200-1080
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке друп,tе 1тверждепные и

аттестованные эт:lлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укдlанным в таб.шлце.

п должение таблицы 2

6 Требоваппя ýсловвя) по обеспечепltю безопаспостш проведеtrпя поверкrt
6.1 Помещение дJп прведения поверки доJDкно соответствовать прalвилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников необходrмо соблюдать пр:lвила техники

безопасности при экспJryатации электроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационньD( доку {ентах на оборудование, примеIшемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовшrии допускчlются пица, прошедшие инстукгФк по технике
безопасности и имеюцц{е удостоверение о проверке знанrдi. Специа.lплст, осуществляющий
поверку источников, доJDкен иметь квмификационцуо группу по элекгробезопасности не
ниже,гретьей.

7 Впешпий осмотр средства пзмеренпй
При проведении внешнего осмотра доJDкно бьггь установлено соответствие

следующим требованиям :

- комплектность истоIшиков в соответствии описzшlием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов,
нарушдощих рабоry источника или затрудняюцшх поверку;

- все Еадписи на паtIедл( долкны бьпь чепими и ясными;

- место нilпесения знalка уверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не доJDкны иметь повреждений и доJDкны быть чистыми.
Источники, не соответствующие перечисленньпrл требовмиям, дальнейшей поверке

не подвергzlются и бракуются.

8 Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмереппй
8,1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выпоJIнить контроJъ условий

окружающей срды.
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8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияющих факторов, указанных в п.3, с
помощью прибора контроля условий поверки (или иньж средств измерений указанньж
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры и относительной влажности должны
находиться в предел:lх, указанньн в п.3. В противном случае поверку не проводят до
приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в cooTBeTcTBIlL с действуlощими положениями ГОСТ
12.27,0-'l5

8.2.2 Проверить нalличие действия срока поверки основньrх средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемые источники должны быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным документам.
8.3 Опробование средства lлзмереttий
Включение и опробование истоtlнrlков проIlзводится в следуIоще!чl порядке:

- включить питание при поIlощи соответствующей клавиши;
- проверить работоспособность дисплея, фун кциона.пьньrх клавиш;
- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые }ra

ЖКИ, при переключении режимов работы и наlкатии соответствующих клавиш.
Результат считается поло)t(ите_пьны\r. если корректно отображается информачия на

дисплее источника. В противноьr с-Ir),чае нсточник прtlзнается непригодныII к приNlенению и
дальнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка электрllческой прочпости изоляции
9.1 Проверку электрической прочности изоляции цепей сетевого питания истоtшика

относи,tе,]ьно корпуса выполнLlть в с-lсдующе}t поря.lке:
- по,lготовить пробойнlто },становк} :

- выключить источник;
- кабели сетевого питания отключить от сети питания;

- общий (соединенный с корпусом) выход пробойной установки соединить с
корпусом источника;

- l]ысоковол bтt l1,1Гt выход пробrrйttrrй \,cTalI()l}li!, coe:ll.ItlIlтb с первыIl KoHTaKToj\l вилки
кабеля (для ьrодификаций с трехфазныпl питаниеNt с разъемом питания Ll), соединяемьтм с
сетью питания;

- в соответствии с эксплуатационными докумеЕтами на ycTarнoвKy для проверки
электрической безопасности GPI-725 установить следующий режим проверки электрической
прочности изоляции:

- испытательное ltапря)+(еIItlе средIIсква.lратиtlеского знаtlс}lltя напряжения
переменного тока частотой 50 Гц 500 В;

- время нарастания испытательного напряжения до установившегося значения l0 с;
- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;
- минима.rьный ток измерения 0 мА;
- макси\Izlльный ток излtереttия l0 мА;
- подать испытательное напряжепl-tе на проверяеNrую цепь, выдержать в течение

1 мин, зарегистрировать результат;
- высоковольтный выход tlробойнол"t устаl{овки отсоединить от первого контакта

вилки и соединить его со вторым контактом вилки кабеля (лля молификаций с трехфазньlм
питанием с разъемом питания L2). соелиняемым с сетью питания;

- поJа,Iь lIспыга,l,е.,Iьное llilпря)tiенtlе на проверяемуIо цепь, выдержать в течение
1 мин, зарегистрировать результат;

- для модификаций с трехфазным питанием высоковольтный выход пробойной
установки отсоединить от рiвъема питания L2 и соединить его с рaвъемом питания L3;
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- подать испытательное напряжение на проверяемую цепь, выдержать в течение
l мин, зарегистрировать результат;

- отсоединить выходы пробойной установки от контактов вилки кабеля;

- подсоединить кабели к сети питания.
Резуrьтат прверки считать положительным, если при выполнеЕии проверки не

произоцшо пробоя элекгрической изоляции.
9.2 Определение сопротивлен}lя lлзоляциIl Itепей сетевого питания источника

относительно корпуса выполнить в следуlощем порядке:
- подготовить пробойную ),становк) для работы в режиме измерения сопротивления

изоляции;
- испытательное напряжение 500 В;
- диапазон измерений сопротивления изоляции не менее l5 МОм;
- выключить источник;
- кабели сетевого питания отключить от сети питания;
- для кабеля питilния измерить и зарегистрировать сопротивле}rие изоJutции:

- между корпусом источника и первым контактом (для модификаций с цехфазным
питанием с разъемом питания Ll ) сетевого питания вилки кабеля;

- между корпусоIl истоlIника и вторыl\t контактом (для rrлодификаций с трехфазным
питанием с разъемом питания L2) сетевого питанllя вилки кабеля;

- для модификаций с трехфазным питанием между корпусом источника разъемом
питания L3;

- подсоединить кабели к сети питания.

Результат проверки cllllтaтb положIлтельным, если все измеренные значения
сопротивления изоляции имеют величиIlу не дlенее l5 МОм.

l0 Проверка программllого обеспечения
Проверку номера версии ПО производяг в следующем порядке:

- включить источник;
- с по\tошlыо функцtlоt tальной клzrвишrt F4 Ha;Kaтb кнопк), (Set) на д1lсплее

источника;

- с помощью функциона.ltьной клавиши F4 нажать кнопку KSystemset)) на дисплее
источника;

- с помощью функциональяой клавиши F3 нажимать кнопку <Next> на дисплее
источника до тех пор, пока не появится страница с отображением ПО;

- саIитать HoNrep версIlи ПО. о,гобра;каеrIый rta лl.rctl;tce IlсточIlика.
Результат проверки считается положительным, если номер версии прогрalммного

обеспечения не ниже V1.0l. В противно]!l случае источник признается tlепригодньIм к
применению и дальнейшей поверке не подIежит.

l1 ОпрелелеIrие метрологIlческr|х характерист!iк п подтвержденпе соответствия
средства пзirtереtlIlй пrетрологItrlссItllпr TpcбoBatllIrrirl

l1.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений Ilапряжения
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока проводят в следуrощей последовательности:

- собрать схем), сог-rасIIо pl|cytlK}, l. Выхол поверяел!ого исто.Iника соединить с
мультиметром З4470А (лzr,,lее - :rtульти:rtетр):
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Рисlнок l - Стрl,кгl,рная схе]\{а соединения приборов.

- на мультимете установить режим измерения напряжения постоянного тока;
- лровести измерения l]ыходного напряжения постоянного тока при значениях,

соответствующих (5 О/о - 15 %), (45 % - 55 %) и (90 % - l00 %) от конечного зЕачения
диапазона воспроизведений и измерений (см. табл. Al Приложения А);

- абсолютную погрешность RоспроItзведеIIIrй tlапряженltя постоянного тока /U",*."p, В,
определить по формуле

/U"or,rp: U"o"np - Un, (l)

гд9 uвоспр -значение напряжения постоянного тока, воспроизводимое источником, В;
Ц - значение напряжения постояItt{ого тока. изIlерсlllIое :rt1,;tbTиMeTporr, В;

- абсолютную погрешность измерений напряжения постоянного тока /Иlv, В,
определить по формуле

AU,,,,,: U,,,,, _ U,,. (2)

ГДе Uизrr -ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ИЗМеРеННОе ИСТОЧНИКОМ, В;
UM - зЕпч€ни€ напряжения, измеренное мультиметом, В;

РеЗУльтаты поверки считаIотся )цовлетворIlтельньп{и, ecJпl полученные значения
погрешности не превышают указанных в таблицах Al Приложения А к настоящей методике
поверки.

l1.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока

oпpeJe-lettlte абсо.qюr,lttlii lIогрсшllости B()cIlp()ll ]lrс.{снl|й и lIзIIсрений сиJlы
постоянного тока проводят в следующей последовательности:

- поверяемьй источник соединить с соответствуюпlими ра}ъемами шунта и
мультимета З44'70А, согпасно рисунку 2;

7
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Рисунок 2 - Структурная схема соединения приборов

на поверяемом истоtIнике установить напряжеIlие соответствуlощие (5 Yo - l0 %)
от максимаJIьного значения воспроизводимой величины:

-_ установить значения силы постоянного тока на вьrходе, соответствующпе (5 Оh -
15 %), (45 % - 55 %) и (90 Yо - l00 %) от конечного значенЕя диапазона воспроизведений и
измерений (см. табл. А1 Приложения А);

- при помощи мультиметра З4470А измерить падение Еапряжения на шунте И , В;
- ток, протекающий через шунт ,1,,,, А. вы.lислltть по формуле

Uизм
Iu,

Rrупr. '
(3)

где Иlrv - значеIlие падения наlIряжения на шунте, I-1з]\lеренное м)цьтиметроNt, В;
Л,,.,.п,,о - действительное сопротивление шунта, Ом

-. абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока Двоспр, А,
определить по формуле

Al",,.-,,l,: I",,,,,,P _ l,,,. (4)

где .asoc,p -значение силы тока, воспроизводимое источником, А;
./u, - значение силы тока, протекающее через шунт, вычисленное по (3), А

- абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока дI,,r,,, А, опреДеЛить
по формуле

Zluu,: Iuru - I-, (5)

где 1иаv -значение силы тока, измеренное источником, А;
1u, - значенлtе силы тока. протекаIощее через шyllт. выtIислеIlIIое по (З). А

РеЗУЛЬТаТы поверки считаются удошIетвор}rгеJIьными, если полученные значения
погрешности не превышают указанных в таблицах Дl Прилотiения Д к настоящей методике
поверки.

11.3 определение абсолютной погрешности измерений электической мощности
постоянного 1,ока

Определение абсолютной погрешности измерений электрической мощности
постоянного тока проводят в следующей последовательности:

8
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- собрать схему согласно рисунку 3

P:Uuru-Iu,.,

l
I

l
l, ----,

Рисунок 3 - Структурная схема соединения приборов

- на поверяемом источнике установить напряжение постоянного тока, равное
конечноt\rу значениlо диапазона воспроизведений и излtерений (см. табл. Al Приложения А)
и значение силы постоянного тока равное, конечному значению диапазона воспроизведений
и измерений (см. табл. Al Приложения А):

- вкJIючить питание нагрузки (дrя источников мощностью более 12000 Вт
использовать нагрузку АКИП- l394- l200-1080) в соответствии с руководством по
эксплуатации и перевести её в рея<и:rt стабилизации тока;

._ на нагрузке установить значеllltя сlulы пос]оянного тока, соответств},ющие (5 Уо -
15 %), (45 % - 55 %) и (90 % - l 00 ОZ) от максимально воз]\tожного значения силы
постоянного тока, исходя из установленного на поверяемом источнике напряжения
постоянного тока и максимаJIьной мощности источника,

- вкJlючить вьIход нагрузки;

- прLI по\{ощIl Il),ль,1,1лIIе1]]а З4470А t|lrксировать напряжение на зажи}tах источника;

- при помощи 1\lультиметра 34470А излrерить падение напряжения на ш}нт9 Uизм, В,
(мультиметр подкJIючают к клемNrам шунта);

- ток, протекающий через шунт -1., А, вычислить по (3);

- значение электрической мощности постоянного тока, протекающей через нагрузку
Р. Вт, вычислить по формуле

(6)

где И,ru - значение напряжения постоянного Тока, измеренное с помощью мультиметра на
клеммaж источника, В;

.1,,, - значение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное
по (3), А

- абсолютную погрешность измерений электрической мощности постоянного тока
АР""",Вт, определить по формуле

Ар,,"= р,,,,,_ р, (7)

где PI1}, -значение электрической мощности постоянного тока, измеренное источником, Вт;
Р - значение электрической Nlощllости постоян}lого тока, рассчитанное по (6), Вт.

Резулътаты поверки считаются удовJ]еIворительными, есJIи поJ]r{еЕные значения
погрешности не превышают указанных в таблицах Al Приложения А к настоящей методике
поверки.
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l2 Офорruленlrе рез),льтатов lloBepKIt
12.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федеральный ипформационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИН)).
l2.2 По зzцвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слrlае положительных результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
средства изпtерений. офорlrленное в соответствиIл с jtействующIrми норNrативно-правовыми

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
12.З В случае отрицательньж результатов поверки выдается извещение о

непригодности к применению средства измерений с указанием причин.
l2,4 Требования к оформлению протоко,rIа поверки не

Начальник лаборатории Nч 551
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий иt{женер по Nrетрологии
лаборатории Лb 55 l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов

l0



Таблица А,l - логические истики

Приложение А
к РТ-МП-l037-551-2025

(обязательное)

,.Щиапазон воспроизведений и измерений

Модификация Напряжение
постоянного

тока. В

Сила
постоянног
о тока. А

Мощность
постоянного

тока, Вт

Пределы
допускаемо

й
абсолютно

й
погрешнос

ти
воспроизве

дений и
излtерений
напряжени

я
постоянног
о тока, В,

Пределы
допускаемо

й
абсолtотно

й

погрешнос
ти

воспроизве
дений и

изrtерений
си-;Iы

постоянног
о тока, А,

Пределы
допускаемо

и
абсолютно

й
погрешнос

ти
измерений
мощности
постоянног
о тока, Вт,

1 2 .+ 6 7

AN5380_120S(F) отOдо80 от 0 до l20 от 0 до 1800 *0,04 *0.12 +l8
AN5380-170S(F) отOдо80 от 0 до l70 от 0 до 3000 *0,04 +0,1 7 +30
AN5380-170(F) отOдо80 отOдо l70 от 0 до 5000 +0,04 *0.1 7 *50
АN5380_з4O(F) отOдо80 от 0 до 340 от 0 до 10000 +0,04 +0,j4 +l00
AN5380-510(F) отOдо80 от 0 до 5l0 от 0 до l5000 +0,04 +0,5l +l50
АN53з00-15S(F) от 0 до 300 отOдо l5 от()до l800 +0,15 +0,0l 5 +I8
АN53з0O-jOS(F) от 0 до 300 отOдо30 от 0 до 3000 +0,15 +0,03 +30

AN53300-50(F) от 0 до 300 отOдо50 от 0 до 5000 +0,l5 +0,05 +50

АN5зj00-100(F) от 0 до 300 от 0 до l00 от 0 до 10000 +0,l5 +0.1

AN53300-150(F) от 0 до 300 от 0 до l50 отOдо l5000 +0,1 5+0.15
АN53500-40(F) от 0 до 500 отOдо40 от 0 до 5000 l-0.25 +0.04 +50

AN53500-80(F) от 0 до 500 отOдо80 отOдо 10000 +0.25 *0.08 +100

АN5з500_120(F) от 0 до 500 от 0 до l20 отOдо 15 000 +0.25 +0,12 + l50
AN53750_20(F) от 0 до 750 отOдо20 от 0 до 5000 +0,375 *0,02 +50
AN53750-40(F) от 0 до 750 отOдо40 от 0 до 10000 +0,375 +0,04 +100

АN5з750_60(F) +0.06от 0до 750 l отOдо 60 l отOдо 15000 +0.з75
(-х) 0-]0 l:( )AN 53 l or,0 до 1000 i oTOro10 |отOдо l()r)00 +0,5 :(].().l + l00

ll

+100
+l50

+l50


