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1 Общпе положешия
Настоящая методика поверки применяется для поверки проекторов измерительньж

профи:тьных SUNPOC (дапее - проекторы), производства GUIZHOU SLINPOC ТЕСН INDUSTRY
СО., LTD., Китай, используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы
и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в Приложении А.

1.2 Проекторы до ввода в экспjryатацию подлежат первичной поверке, а в процессе
эксплуатации, в том числе после peмo}tтa - периодической поверке.

1.З Первичной поверке подвергается каждый экземпляр проектора.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр проектора, нахош|щегося в

экспJryатации, через межповерочные интервzrлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталонам:
ГЭТ 2-202| - ГПЭ единицы длины - мета в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерний дJIины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, утвержденная приказом Росстандарта от 29 лекабря 2018 г. ]ф 2840;

ГЭТ 22-2014 - ГПЭ единицы плоского угла в соответствии с госулартвенной
поверочной схемой для средств измерений плоского угла, утвержденнм приказом Росстандарта
от 26 ноября 20l8 г. Ns 2482.

1.6 В методике поверки реаJ,Iизован следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерений.

2 Перечень операцпй поверки средств измерепrrй
!.пя поверки измерителей должны быть выполнены операции. указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе ии по Klt

обязательность выполнения
опсрации поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
Внешний
измерений

осмотр средства Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да Да 8

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

Определение
характеристик
измерений

метрологических
средства

Да Да 10.1

определение абсолютной
погрешности измерений угла
поворота экрана

Да Да 10.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll

2

l0

Определение абсолютной
погрешности измерений
линейных равмеров по осям Х и
Y
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4 Требоваппя к спецпдлЕстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускzлются специалисты организации, аккредитованноЙ в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачlм в национальноЙ
системе аккредитации на проведение поверки средств измерний данного вида, имеющие
необходимую квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 ,Щ,rЯ ПРОВеДеНИЯ ПОВеРКИ ПРОеКТОРа ДОСТаТОЧНО ОДIlОГО ПОВеРИТеЛЯ.

5 Метрологические ш техппческше требованиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таб,rице 3.
Таблица 3 - С пов

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходим ые для

проведения поверки

Основные средства поверки
рабочий этi}лон единицы
длины 2 разряла в

диапазоне значений от
0,00l до 200 мм,

рег JllЪ 3.7.АНЕ .0002.202З
1 0 1

Рабочий эта.rон 2 paulpлIa единицы дJIины в

диапазоне до 200 мм согласно Государственной
поверочной схеме дJIя средств измерений длины
в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и дJIин волtt в

диапlвоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной
приказом Росстандарта .ТlЪ 2840 от 29 декабря
2018 г. - меры длины штриховые

10.2

Рабочий этаrон 4 разряJIа единицы плоского

угла согласно Государственной поверочной
схеме для средств измерений плоского угла,
утвержденной приказом Росстандарта J{b2482 от
26 ноября 2018 г. - угJовые меры с одним и
четырьмя рабочими углами

Меры угловые, тип МУ,
рег. Nэ 485-50

Вспомогательное оборудование

8.9. 10.1, 10.2

Срелство измерений температуры окружающей
среды: диапазон измерений от +15 до +35 ОС,

пределы доIryскаемой абсолютной погрешности
*0,з ос

Средство измерений относительной влrDкности
воздуха: диапазон измерений от 0 до 98 %,
пределы доrryскаемой абсо-rютной погреш ности
+2 уо

Средство измерений атмосферного давления:
диапазон измерений от 300 до l 100 гПа, пределы
допускаемой абсолютной погрешности t2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-6Н-Д.
рег.Л! 46434-11

примечание - допускается использовать при поверке другие }тверr<денные и аттестованные
этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие
мfiрологшIеским требованиям, указанным в таблице.

з

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +35;

- относительнм влaDкность, О%, не более 70:'

- атмосферное давление, кПа от 90 до 105.
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6 Требованпя (условия) по обеспеченпю безопаспостп проведеrrпя поверкш
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на проекторы и средства
поверки, правилам по технике безопасности. действующим на месте проведения поверки.

9 Проверка программного обеспечепшя средства пзмеренпй
При назlичии прграммного обеспечения в комплекте с проектором идентификация

программного обеспечения (лалее - ПО) KSP-CAT> выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО KSP-CAT>;
- нажать на кнопку к?> в верхнем правом углу экрана.
I,центификачионные данные профаммного обеспечения должны соответствовать

данным. приведённым в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти онные данные п много обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, пр о е ктор
признаюТ ЕепригоднЫм к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

_+

Значениеидентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО

3.хНомер версии (идентификационный номер ПО)
Алгоритм вычислеЕия цифрового идентификатора

+ - ((Х) - измепяемм часть версии

7 Внешншй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие проектора следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида проектора описанию типа средств измерений;
_ отсутствие механических поврждений и других лефектов, способных ОкаЗаТЬ ВЛИЯНИе

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, проектор

признают непригодным к применению, дальнейшие оп ераци и поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробование средства шзмереппй
8.1 ПереЛ проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовитеJIьные

работы:
- с помоцью термогигрометра проверить соответствие условий окружающей среды

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить нaulичие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- проектор и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной документацией;
- лроектор и средства поверки доjIжны быть установлены в условиях. обеспечивающих

отсутствия механических воздействий (вибрачия, леформация, слвиги).
8.2 ПрИ опробовании Должно бытЬ установлено соответствие следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённых деталей и элементов;
- плавность движения подвижных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, проектор

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

SP-cAT
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l0 Определепие метрологпческпх характеристпк средства пзмереппй
10.1 Определенпе абсолютной погрешшости измеренпй лпнейпых размеров по осям Х и Y

.Щля поверки абсоrпотной погрешности измерений линейных размеров по осям Х и Y
использовать меру длины штиховую (далее - ШМД). ШМД установить на предметный столик
вдоль оси Х, располагая ее поочередно на участках 1-3 в соответствии с рисунком 1.

Рисунок l - Установка ШМ.Щ на прелметном столике микроскопа вдоль оси Х

,Щля диапазона измерений линейных размеров больше или равном длине шкалы ШМ/[,
выполнить последовательно измерения миллиме,црового интервма, интервма,
соответствующего половине длины шкалы и полной длине шкмы ШМ.Щ на каждом участке. При
этом длина шкалы Шм.щ не должна быть менее 66оlо диапазона измерений линейных размеров.
.щля диапазона измерений линейных размеров меньшим, чем длина шкалы Шм.щ, выполнить
последовательно измерения миллиметрового интервzлJIа, интервiUIа, соответствующего половине
диапазона измерений линейныХ piшMepoB и интервала, соответствующего полному диап!вону
измерений линейных размеров на каждом участке. Измерения каждого интервала выполнить не
мене трех раз. Измерения на участках l и З прводить при прямом! а на участке 2 при обратном
ходе.

ПовторитЬ :lп:tлогичЕые измерения вдоль оси Y, располагая ШМ! на участках 1-3 в
соответствии с рисунком 2.

)

Рисунок 2 - Установка ШМ.Щ на предметном столике микроскопа вдоль оси Y
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10.2 Определение абсолютпой погрешпостп пзмерений угла поворота экрапа
flля поверки абсолютной погрешности измерений поворота экрана опредеJuIется при

помощи мер плоского угла (да"'rее - МУ).
Меру установить на предметный столик. Повернуть экран так, чтобы белм полоса на

окружности экрана совпала с одной из плоскостей МУ. Обнулить показаниJI угла на проекторе,
после чего повернуть экран проектора так, чтобы белая полоса на окружности экрана совпarла со
второЙ плоскостью МУ. При этом вФкно поворачивать экран так, чтобы на экране всегда была
видна МУ. Снять показания измеренного угла поворота экрана. Измерения проводят не менее,
чем в четырех р:lзЕых положениях стола не менее З раз в каждом положении.

11 ПодтверэкдеЕие соответствпя средства пзмерений метролоfпческпм требованшям
11.1 Абсолютную погрешность измерений линейных pirзмepoB по оси координат Х, Y

(Ад) в каждой точке диllпазона опредеJI;Iют по формуле:
Al,= l.p; - l7;, Гflе

lai - действительное значение линейного рaвмера i-го интервала ШМ! в
соответствии с лротоколом поверки, мм;

lgr; - сре!нее значение измерений линейного рitзмера i-го интервала ШМЩ, мм,
опредеJIJIется по формуле:

, lизмi
lcpi = 

-, 
где

lr.r; - йзмеренное значение линейного рaвмера i-го интерва-llа Шм.щ с помощью
проектора, мм;

n - количество измерений Ёго интервала ШМff.
наибольшее значение (дi;) принять за абсолютнуlil погрешность измерений линейных

размеров.
Значение абсоrпотноЙ погрешностИ не должно превышать значений,

Приложении А пастоящей методике поверки.
ЕслИ требования данного пуЕкта не выполняются,

признают непригодным к применеЕию.

11.2 Абсо:потпую погрешность измерений угла поворота экрана (Да;) для кrDкдого
измеренного значения определить по формуле:

Дсi= аcpi - dtri, гщ€

cai - ДеЙствитеJIьное значение l-го угла МУ в соответствии с протоколом поверки;
аср, - Среднее значение измерений i-го угла поворота экрана, опредеJuIется по

формуле:
о.о1 = ff,.д"

0n""; - измеренное значение i-го угла поворота экрана;
n - количество измерений l-го угла поворота экрана.

наибольшее значение (даi) принять за абсолютную погрешЕость измерений поворота
экрана.

Значение абсолютной погрешности Ее доJDкно
Приложении А настоящей методике поверки.

Если требования дапного пункта
признают непригодным к применению.

чкzLзанньтх в

проектор

превышать значений, укаванных в

6

не выполняются, проектор
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12 Оформленпе результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 11 настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

доJDкны быть переданы в Федера:tьныЙ информалионныЙ фонд по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положительных результатах поверки проектор признается пригодным к
применению и по збlвлеЕию владельца средств измерений или лица. лредставляющего средства
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

12.4 При оIрицательных результатах поверки, проектор признается непригодным к
применению и по змвлению владельца средств измерений или JIица, представJlяющего средства
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установJIеЕной формы с указанием
основных причин.

И.о. заместителя руководителя
центра испытаний СИ
ООО кАвтопрогресс - М) О.Ю. Куранова
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Приложение А
(Обязател ьное)

Метрологические характеристики
'Габлица А,l - Метрологические характеристики

I Iаименование
характерисl,ики зtlачение

Модификации

S[_]NPoC
SP_30l5B

SUNPoc
Sр_з020в,
SUNPoC

SP-2l

SUNPoC
SP-i6020v

SUNPoC
SP_25

SUNPoc
SPH_4025

SLrNPoC
SPH-

з020Z,
SUNPOC
Sр-з020

SUNPoC
SPI,I-6030.
StJNPoC
Sрн-40з0

SUNPOC
SP_14.1,
SUNPoc
SP-20.1

SUNPoC
SP-14.2,
SUNPoc
SP-20.2

,Д,иапазон измерений
..цинейных размеров, мм:
-поосиХ

- ttrl tlси Y

отOдо
150

отOдо
50

отOдо
200

отOдо
l00

отOдо
200

отOдо
l00

отOдо
250

отOдо
l50

отOдо
200

отOдо
l00

отOдо
300

отOдо
l50

отOдо
l50

отOдо
l00

отOдо
250

отOдо
l50

Прсдслы допускаемой
абсолкlтной
tlогрешности измерений
..lrинейных размеров tlo
оси Х, Y. мкм

+(4+Ll25) +(3+L/75) +(2,5+L175) +(з+L/200) +(з+L/25) +(3+L/200) +(з+L/200) +(з+L/75)

,,Щиапазон измерений
угла поворота экрана,
гралус |)

от 0 ло 360

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности измерений
угла поворота экрана,
минута

+l

|) Здесь и даJIее по тексry: градус, минута - единица измерений плоского угла
Примечание: [, - измеряемая длина, мм

l]

SUNPoC
Sр_l4.з,
SUNPoC
SP-20.3,
SUNPoC

SP_26

отOдо
250

отOдо
l50

отOдо
200

отOдо
l50


