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1 Общие положенпя
Настоящая метод{ка поверки р:юпрстatняgrся на систему измерний количестм и

показателей качества Еефти ]ф ,И3 ПСУ <Ухта> (да;lее - СИКН), заводской N9 1, и
устанiлвлив:rет методику первитIной поверки до ввода в экспJryатацию, а также мfiодику
периодической поверки в прцессе эксIlrryатации, в том (шсле после ремонта.

СИКН соответствует требов:lниям к ср€дству измерений (далее - СИ), установленным
Государственной поверочной схемой применимой дJIя Госуларственного первиtшою
специмьного эталона единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов ж{дкости и просле)юiвается к ГЭТ бЗ-2025.
Метрлогические хар:жтеристики СИ, входящих в cocтalB СИКН, полгверждаются

сведениями о поверке в Федершlьном информациопном фонде по обеспечению единства
измерний (далее - ФИФОЕlТ). Метрологические характеристики СИКН опр€деJIяются на
месте экспJryатации расчетным методом. Метрлогические характеристики измеритеJIьного
KaHa;la (ИК) плотности опредеJuIют поэлементным или комплектпым методом.

Ес.тпr очердной срок поверки СИ или ИК плотности (в слуlае поверки СИКН в части
отдельного ИК плотности), входящего в cocт:lв СИКН, наступает до очередного срка
поверки СИКН, иJш появилась необход,rмость проведения перио,щческой или внеочердной
поверки СИ плu СИКН в части отдельного ИК плотности, входящего в состав СИКН, то
поверяют тоJIько это СИ ппr СИКН в части отдельного ИК плотности, при этом
внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

По заявлению вла,дельца СИКН и;ш лиц4 предоставившего СИКН на поверку,

доrryскается проведение поверки СИКН в части отдельного ИК плотности.
В результате поверки должны бьпь подгверllцецы следующие метрологические

требования, приведенные в таблицах l и2.

Таблица 1

Таблица 2 - Состав и основные метрлогические характеристики вспомогательного ИК
плотности

.Щиапазон измерпий
объемного расхода

нефти-

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы брутго нефти

Прлелы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы негто нефти

+0,25 о/о +0,35 %

'Указан максимальный диапазон измерний. Факшческий диалазон измерний определяется при

прведении поверки и не может выходить за пределы приведенного диапазона измерений.

N9

ик Нммено-
вание ИК

количество
ик

(место

установки)

.Щиапазон
измерний,

кг/м3

Пределы
допускаемой
абсошотной
погрешности

ИК, кг/м3

Вторичная часть

l 2 ик
плотнос-

ти

.Щенсимегр
SARASoTA

модификации
FD9б0 или

пробразомтель
плотности

яс,tдкости кТН-
Плотномер-25-б,3>

комплексы
измерительно-

вычислитеJъные
TH-Ol

от 840 до
9l0

+0,3

от 200 до 9б0 м3/ч

Состав ИК

Первичньй
измерительньй
преобразователь

2 (Бик)



2 Перечепь операцпй поверкц средства измерепий

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таб;плце 2.

Таблица 3

Наименование операции
поверки

обязательность выпоJIнеЕиrI
операций поверки при

Номер пуъкта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверк9
Внешний осмотр СИ да да 6
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании СИ)

да да
,7.1

Подготовка к поверке и
опробование СИ да да 7

Проверка программного
обеспечения Си да да 8

Определепие метрологических
характеристик СИ да да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям да да 10

Если при проведении какой-либо операции поверки полу{ен отрицательный
результат, дальнейшую поверку не Irроводят.

3 Требования к усповпям проведепия поверки

3.1 Поверку СИКН проводят на месте эксIшуатации. Характеристики СИКН и
параметры измеряемой среды при проведении поверки доJDкны соответствовать
требованиям, приведеЕным в эксплуатационной докрлентации СИКН.

3.2При определении метрологических харакгеристик ИК плотности нефти
дополЕительно соблюдают следlтощие условия:

- диапл}он температуры окрlокающего воздуха при отборе пробы нефти в пикнометры
пикнометpической установки от плюс 5 "С до плюс 40 ОС;

- диапазон температуры окрркающего воздуха при взвешивании пикнометров
от плюс 15 ОС до плюс 25 "С;

- избыточное давление Еефти при отборе проб в пикнометры, Ее более l0,0 МПа.

4 Метрологпческие и техшические требовапия к средствам поверкш

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 4.

Таблица 4
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мецологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые дlя

проведения работ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.7.1
Контроль

условrй поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании СИ)

Температура окрухающей среды в диапазоне
измерений от +5 ОС до +45'С с пределами
догryскаемой абсолютной погрешности
измерений * 0,4 ОС;

Прибор
комбинированный,
Testo-622,

фегистрационный
Nч 53505-13)

п.9 Рабочий этirлон 1-го разряда в соответствии с
ГПС часть 2, угвержденной приказом

.Щвунаправленные
трубопоршневые
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Определение
метрологическш(
характеристик
си

Росстаrдарта от 26.09,2022 Nч2356 (ТПУ) с
пределами допускаемой относительной
погрешпости +0,05 % и д{tшазоном расход4
соответствующим диiшазону измерений
преобразователей расхода (далее - ПР);
Комплекс измеритеJlьно-вьгqлсrштельнъпi
(далее - ИВК) с пределlми допускаемой
относительной погрешности при выIшслении

коэффициентов преобразования
пробразователей расхода при определении
метрологических характеристик +0,025 %, при
преобразовании сигналов от первиtIньD(
преобразомтелей в значение массы нефти +0,05
о/о;

Поточньй преобразоватеrь плотности (далее -
ПП) с прделаь{и допускаемой абсолютной
погрешности +0,3 кг/мЗ;
Установка пикнометрическм
фегисцационньй N 76494-19) с диапазоном
измерний от б00 до 2000 кг/м3 и пределаJr{и

допускаемой абсолютной погрешности
+0,10 кг/мз.

поверчпые
установки дtя
rrсrдкостей фирмы
<Daniel> Д lб'
(ргистрационньй
]{b 20054-00),
Пробразователи
плотности жидкости
кТН-Плотномер-25-
6,з>>

(ргистрационный
Jt 77871-20),
комплексы
измеритеJьно_
вьI(lислитеJIьные
тн-01
(ргистрачионный
Nэ 61527-11),
установка
пикномЕтрическiul
HDF
(ргистрачиопньй
}lb 76494-19)

Примечания
l.При опрлелении метрологических харакгеристик дополнrrгельно применяются

пробразомтели д:вления и температуры, устаноыIепные на измерительньD( линllл(
СИКН и в блоке показателей качества нефти (дмее - БИК).

2. ,Щогryскаеrся использовать при поверке другие угвержденные и аттестомнные эталоны
единиц величин, средства измерений }тъержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопlсвостlt проведенпя поверкп
При прведении поверки доJDкlы соб.тподаться трбомния правил безопасности при

экспJIуатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в их эксплуатационньD( докуIчrенпж, и

инсгрукчий по охране труд4 действующих па объекте.

К прведению поверки доrryскаются Jшцц изrмвIIIие Е:Етоящую мето.щку поверки,

инструкции (руководства) по экспJryатации СИКН и средств поверки и прше,щiе
инструсгаж по oxp:lнe труда,

6 Внешппй осмотр средства rrзмереппй

При внешнем осмоце должно быгь установлено соответствие СИКН след},ющим

трбованиям:

- составСИКНдолженсоответствомтьэкспJryатационнойдок}тиентации;

- на компопент:ж СИКН не должно бьrгь механических повреждений и

дефекгов, пр€пrrств},ющrх применеIп.rю СИКН;
- Еадписи и обозначения на компонентalх СИКН должны быгь четкими и

соответствовать их экспJryатационной доцrментации.
Результат сtштllют положитеJIьным, если СИКН соответствует вышеперетплсленным

трбованиям.
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7 Подготовкr к поверке п опробовrвпе средстве пзмереппй
7.1 Контрль условий поверки (при подгоmвке к поверке и опрбовании СИ)

проводят с применением средств поверки в соответствии с таблицей 4.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и ycтllнoвKy средств поверки (табrпrца 4) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их эксшryатационной докраентацией.
Проверяют наJIиц-rе в ФИФ ОЕИ информачии о положительньD( результат:lх поверки

средств поверки, а тiлкже пilJIичие на средств:rх поверки действlrощих знaков поверки, если
это предусмотрено их описанием типа.

,Щ;и средств поверки, aTTecToв:lHHbD( в качестве этllлонов, в ФИФ ОЕИ проверяют
информацию о периодической аттестации.

Собирают и зчшолняют нефтью технологическуIо схему. Оперативным пеIюонzллом

путем визуarльного осмота проверяется отсуIствие угечек нефти черз фланцевые,
рзьбовые и lплотнительные соединения элементов технологическоЙ схемы СИКН. На
элемента( технологической схемы СИКН не долпIо наблюдаться следов нефти. При
обнаруrкении следов нефти поверку прекряц:lют и привимtlют меры по устрilнеЕию }течки.

7.3 Опробование

7.3.1 Проверяют действие и взiммодействие СИ в составе СИКН в соответствии с
экспJryатационной документацией СИКН, а тalкже проверяют н:lличие связи между
первшшыми преобразоватеJIями, вторичной aшпаратурой и ИВК и компьютером
автоматизирвzlнного рабочего места (АРМ) оператора СИКН пугем визуаJIьного KoETpoJul

меIlяющD(ся значений измеряемьD( величин на дисплее компьютера АРМ оператора.
7.3.2 Результат опробования считают положитеJьным, если поJryчены положительные

резуJьтаты по п. 7.3.1 мgгодики поверки.

8 Проверка программпого обеспеченпя средства измерепrrй
Подтверждение соответствия пргрalI}rмного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат считzлют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствуют указанным в описtlнии типа СИКН.

9 Определешrrе метролоIпtrесквх хrрrктерпстпк средства пзмеренпй

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входящх в состав СИКН

Проверяют фактически устiлновленные в СИКН СИ на соотвЕтствие перечню СИ
согласно описанию типа Сикн.

Проверяют у СИ, факгически установленньD( в СИКН на момент ее поверки, нllличие
информачии о положительньD( результатах поверки в ФИФОЕИ и hейств},Iощrх знzжов

поверки, если нalнесение знiлков поверки на СИ прдусмоцено их опис:lпиями типа.
Перечень СИ, факпrчесш установленньD( в СИКН, с указанием информации о

положительньD( результата( поверки в ФИФОЕИ приводят в протоколе поверки СИКН.
Входящие в состав СИКН СИ на момент прведения поверки СИКН должны бьrть

поверены и сведения об их поверке размещены в ФИФОЕИ.
При наlIичии сведений о поверке СИКН в части отдельного ИК плотности нефти,

сведепия о поверке ПП, входящего в состав этого ИК плотности нефти, не требуются, в этом
сJryчае в пртокол поверки СИКН заносягся сведениJI о поверке СИКН в части отдельЕого
ИК rшотности нефти.

5



При нмичии информации о положитеJIьньD( резуJIьтапrх поверки в ФИФ ОЕИ и

действ}тощих зЕ:ков поверки на ПП, входящий в состав ИК плотности нефти, опрделение
метроломческих характеристик ИК плотности нефти проводят по п. 9.2.

При отсутствии информации о положитеJIьIIьD( резупьтатФ( поверки в ФИФ ОЕИ и

деЙствуюrлдх знаков поверки на ПП, входящий в состав ИК плотности нефти, определение
мgгрологических характеристик ИК плотности проводят по п. 9.3.

Результат прверки ctIETzlюT положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,
имеют з:шись в ФИФ ОЕИ о положительньD( резуJьтапrх поверки (ПП, вхолящие в сост:в
ИК плопtости, имеют rпrбо зaшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, rплбо

пртоколы определения метрологических характеристш0.
9.2 Опрделение мЕтролоIических харarктеристик ИК плотности нефти поэлементным

методом
СИ, входяпше в состав ИК плотности нефти, доJDiоrы быгь поверены в соответствии

с док)л\{ентаIt{и на поверку, установленными при угверждении типа СИ.
Перчень СИ, входяIщ{х в cocт:lв ИК плотпости нефти, приведен в табrплце 2.

Прделы допускаемой абсолотной погрешности ИК плотности нефти припимаются

рatвными пределам допускаемой абсоrпотной погрешности ПП, входящего в состав данного
ИК плотности нефти.

9.3 Определение метрологических характеристик ИК плотности нефти комплектным
методом

Алгоритм определеI ш метрлогических характеристик ИК плотности нефти
соответствует :lлгоритму, приведенному в МИ 28|6-2012 кРекомендаrшя. ГСИ.
Пробразователи плотности потоIшые. Методика поверки на месте эксплуатациц>.

Абсолютнlто погрешпойъ ИК плотrrости нефти опрлеJIяют, кaк разность
резуrьтатов измерний плотности нефти одновр€менно ИК плоflIости нефти и
пикнометрrт.Iеской установкой.

Вьшолняют следlтощие работы:
- подготarыIив:lют СИ, входящие в cocTllв ИК плотности нефти, согласно

эксILтц/атационной документации;
- пикнометры, входяще в состав пиrcIомЕцической уст:lновки, разбирают,

промьвают бензином или нефрасом, сушат на возд}хе или продувая их испоJьзуя источник
чистого с)хого воздуха азота иJш гелия. В качестве источника воздуха допускается
примеЕять безмас.lпнньй компрессор, пьшесос, фен. Также допускается примеIuтть дul
просушки азот или гелий в баллонlж под дaлвJIением, После прсушки пиюlометы собирают;

- элекгронные весы, входящие в cocтilB пикнометрической установки,
по.щотtlвJlивalют в соответствии с экспJryатационной докуrr{ентацией;

- взвешивают пустые пикнометры методом ср:внения с известной массой набора
эталонньD( гирь. Пикнометр взвепIивают не менее трех раз. После взвешивапия кФt(дого

пиюlомец)а взвешимют известЕую массу (набор гирь) тапсе не менее тех раз и вьтtIисJuтют

средие значения результатов взвешиваний каждого пикнометра и сре.щее значение

результатов взвешиваний набора замещающих гирь. Номинагьная мrюса набора гирь не

должна отличаться от результата взвешивания пикпометра более, чем на 500 г. Сходимость

р€зуJIьтатов взвешимний пшс{ометров и набора гирь - ве более 0,02 г, в противном слгIае
повторяют взвешимниJl;

Записьrвают рзультаты измерний.
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Подключают пикнометрическ}то ycT:lHoBKy последовательно с первичным
измерительным пробразомтелем ИК плотности нефти.

Измерния ЕаrIиЕают после стабилизации парамЕтрв нефтп в ИК плотпости Еефти и
пикномgгрической установки, когда изменение температуры нефти во времени не
превышает 0,1 ОСlмин, изменеЕие давления - 0,05 МПа/мин, изменение периода - 0,02
мкс/мин-

С помощью ИВК (вторrrчllа"я часть ИК плотности нефти) фиксируют зЕачение
периода колбаний от первиtшого измерительного пробразомтеля ИК плотности нефти,

значения температуры и давлениJI нефти в трубопроводе и одновременно сIlимalют
показапия температуры на входе и вьD(оде пикномflрической установки. Заrпrсывают

резуJIьтаты измерний.
Закрьвают крalны на пиюrометрической установке, начинбI с вьD(од{ого крана

вторго по потоку пикнометра. Огсоединяют пикнометрическуо ycTilнoBкy и переносят ее

в лабораторию. Пикнометры извJIекают из пикпометрической уст:tновки, пIюмывllют
наррIоryю поверхность нефрасом или бензином и продувают либо сетевьп,{ сршм сжатым
возддом, либо пылесосом (феном) ло полного удменrlя остатков прмывочной жидкости,

Взвешивают запоJIненные пи!сlометры на Becilx пе менее трех раз. Записьваlот

р€зуJIьтаты измерений в пртокол (Прилохение А).
Опорожняют пикнометры, разбирают их, моют корпус пикнометра и дет:uпr кр:шов

нефрасом или бензином и прод}ъilют сухим воздrхом до полного удаления остатков
прмьвошrой жидкости. При наJтrгши воды в нфти рекомендуется предмритеJIьно прмьпь
пикнометры и депuи KpalHoB спиртом. Собирают и взвешив:lют пустые пикнометры.
Сходrмость рзультатов взвеIпиваIIия пустьIх пиюrометров до и после измерения плотности
- Ее более 0,02 г, в противпом сJIучае измерения плотности повторяют.

Примечание - .Щопускается разбирать и прводить взвеIIшмние пустьD( IшкЕомgгров не
при кzDкдом измерении плотпости, а после серии из 3-5 измерений.

Результаты измерений плотности первьш пикнометрм pt, кг/мЗ, и вторым
пикнометрм pz, кг/мЗ, выIIисJшIют по формуле

Prlz; =
ЬЧr. _#.u''l 

[r_Н *o".u,"
. 10з,

(l)
Vtp

где среднее арифметпческое значенпе покtlзаний весов при взвеIIIпвilниж
з:шолненного пикнометра соответственно, г;

среднее арифмегическое значение показ rпй весов при взвешиванllях
пустого пикнометра соответственно, г;

известнlu условнiля масса гирь (из свидегельств о поверке), замещ:lющих
массу запоJIнеЕного и tryстOго пикнометрц соответственно, г.

плотность гпрь, r<г/мЗ,

плотность атмосферпого воздухц г/смЗ, вьт.шсленная по формуле

(0,34848. Р_ -0,009024. h. eo,ootz', ;. l0-З
\L,r3 

27з,15+ t.

Ра - барометрическое давление, гПа;

Ь - температура атмосферного воздухц ОС;

h - относительнtu влiл]кпость воэцуц О/о
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Рг
Vр

- плопtость материаJIа гирь (ecJm нет дzlнньD(, принпмдют г1 : 8,0 г/см]);

- вместимость пикнометр4 приведенная к условиям обора пробы нефти,
смЗ, выщiсленнtu по формуле

Vtр=V+ Ft, (tп -to)+Fp, Рп, 10
(3)

где v - вместимость пикнометра указаннм в свидетельстве о поверке, смЗ;

Ft - коэффициент измененпя вместимости пикнометра при изменении
температуры нефти, }хазанньй в свидетельстве о поверке, смздс;

tп - средrее арифметическое значение температуры в пикнометрах, ОС;

to - температура поверки пикнометра укд}анная в свидетеJIьстве о поверке, ОС;

Fр - коэффЕциент изменения вместимости пикнометра при измеЕеЕии давленrlя
нефтп, указанньй в свидегеrьФве о поверке, см3/бар;

Рп - давлеЕие в пикнометре при отбор прбы нефти (по показанrпо средства
измерений давленItя, устiшовлеЕного на тубопрводе возле

Iшкномsтрической установки), МПа.
Если разность результатов измерений плотности нефти межд/ первым и вторым

пикнометрап.{и не превышаfi 0,20 кг/м3, резуJIьтаты считают достоверными. В противном
сJцлrае измерения повторяют.

Вьтч,rс.тrлот средrее арифметическо€ зЕачение этID( двух резуJIьтатов измерний
плотности по формуле

pn =l.(p,+p,), (4)
z

где рп - результат измерения плотЕости пикнометрической установкой, кг/мЗ;

pl, р - результаты измерений Iшотности первым и вторым пхкнометрами
соответственно, кг/м3.

Если телшература нефти в пикнометрической ycTaroBKe отличается от температуры
нефти в ИК плотности нефти более чем на 0,1ОС, значение плотности рп приводят к
температуре нефти в пикнометрической ycтzmoBкe по формуле

рп,ро = Prs ,cPLш ,СРLпп , (5)

где рппро - результат измерения Iшотности пиrclометрической уст:lновкой,
приведенньЙ к температl,р нефти в ИК плотности нефти, кг/м3;

pl5 - зпачение плотности нефти при t = 15 ОСиР=OМПцкг/мЗ;

СТLпп - коэффициент, упrтьвающий вJшяние температуры на объем пефти,

определенныЙ для tпп и pls;

СРLпп - коэффициент, rпIтываюIщ,rй влияние давления на объем нефти,

определенный для tпп, Рпп и prs]

tпп - температура нефти в ИК плотпости нефти, ОС;

Рпп - д:lвление нефти в ИК плотности нефти, МПа.
Метод.lка определения коэффициентов cTL, cPL и Iшотности pl5 приведена в

приложении Б,

Вышеописдrпые операции проводят не менее трех раз, резуJътаты зllносят в
протокол (При.пожекие А).

Абсоrпотпую погрешностъ ИК плотяости нефти при каlt(дом измерении вы.IисJIяют

по формуле
Ар = р,,. -pn*., (6)
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где fr,р - плотность, измеренная ИК плотности нефти при условиях оцределения
абсолютной погреrrпrости, кг/мЗ.

Значение рФ выIIисJшIют по формулам

р,,, =р,.(1+К2O.Рпп.l0)+К2l.Рпп.l0, (7)

р, =р.(1+К8.(trп -20))+К9.(tпп -20), (s)

р=к0+Itl.Т+Ю.т', (9)

к2O=ЮOА+к2OВ.Рm.10, (10)

К21 =К2lА+К2lВ.Рлп.l0, (11)

где К0, Kl, Ю - калибровочные коэффициенты первиIIного измеритеJIьIIого

преобразователя ИК плотности нефти из сертификата его
градуировки;

р - плотность нефти, выт,rсленная без коррекIши на температ}ру и

давление в первиIIном измеритеJьном преобразователе ИК
плотности нефти при его поверке, кг/м3;

pt - IIлотность пефти, вьт.плсленнiUI с коррекцией на температуру в

первиtlном измерrтгельном преобразователе ИК плотяости нефти,
кг/м3;

Ю0, Ю l - коэффrчиеrrгы коррекции по д:rвлению;
К18иК19 - калибровоIпrые коэффициенты корр€кции по температуре в

первичном измеритеJIьном преобразователе ИК плотности нефти из
сертификата его градуировки;

ЮOА, ЮOВ, - кшпrбровочные коэффициенты коррекции первиIIного
ЮlА, К2lВ измеритеJьного пробразоватеrrя ИК плотности нефти по д:lвJIению

из сертификата его градуировки;
Т - период колебаний вьп<одного сигнала первиIшого измеритеJIьного

преобразомтеля ИК плотности нефтп, мкс.
Абсо.lпотная поФешность, вьт.lисленнм по формуле (6) для каждого измерения

плотЕости, не должна пtrЕвьппать 10,30 кr,/мЗ.

9.4 Определение диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диапазона измерений объемного расхода СИКН прводят пугем :lнaIJIиза

резуJIьтатов поверки ПР, установленньпr на ИП. За минимальное зЕачение расхода чер€з
СИКН принимalют нiлименьшее из значений объемного расхода через ИП илп значение
минимального расхода ук:вalнного в описании типа СИКН, если оно боrъше. За
мaксимtlльное значение рчюхода через СИКН приЕимalют ср{му нмбольшо< значений
объемного расхода через рабочие ИЛ плчl значение мzлксим:!JIьного расход4 щазанного в
описa tии типа СИКН, есJIи оно меньше.

9.5 Определение относительной погрешности СИКН при измер€нии массы брутто
нефти проводят расчетным методом. ,Д,rrя вычисления относите.тьной погрешrости СИКН,
использ)дот метрологические харalктеристиrс,r СИ, примеItяемьD( в составе СИКН дя
вьт.tисления массы брутrо нефти.

Относительнlпо погрешностъ измерений массы бругго нсфти СИКН
E"u, О/о, вычисляют по формуле
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B}+c'.(o]+B'.ton.l| 
)+9'.too. 

п| +о|, (12)

^
100

Принш,tают

объема ПР,

(14)

формуле

(1з)

коэффичиент объемного расширениJr нефти, 1/'С;

температура нефти при измеренил( ее объемц ОС, принимают равной
температ}ре нефти ИЛ в момент проведения поверки;

температура нефти при измерениrж ее плотности, ОС, принrлr,rают равной
температ}ре нефти в блоке показателей качества нефти (да.llее - БI,К)
СИКН;
относительнzul погрешность измеренпй плотности нефти, %;

- абсолютная погрешность измерений темперацры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсолrотной погрешности
измерений температуры преобразователяr.rи температ}ры, устаIIовлеIшыми
в БИК СИКН;

А- - абсолютнм погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

объем4 "С, принш,rают равной значению абсоrпотной пофешности
измерний темпераryры преобразователем температуры, устalноыIенным на
измерительной rшrrии СИКН;

EN - предеJIы допускаемой относителъной погрешности ИВК при
преобразовшrии сигнzллов от первичньп< преобразователей в значение массы
нефти, %.

Относительную погрешность измерениЙ плотности нефти бо, О/о, вы.п.lсллот по

р

где Ао - абсолютная погрешность измерений плотности нефти, кг/м3;

Р - нижний предел рабочего длапазона плотности нефти, кг/м3.

Результат считают поло)lслтельным, если поJrrlенное значеЕие относrттельной

погрешности измерний массы брутго нефти с применением СИКН не превышает

устilновленные пределы +0,25 Ой.

9.6 Определение относlrгельной погрешности СИКН при измеренил( массы нетто

нефти

Определение отпосительной погрешItости измерений массы нетто нефти СИКН
проводят расчетЕым методом.

Пределы относительной погрешности измерений массы нетtо нефти

d-, О/о, выш,rсл-лот по формуле

10

бм6+1,1.

где Бч - относитеJьпlля погр€rшrость измершп:i объема нефти, %.

равной значению относитеJIьной погршости измерний
вход[щего в состав СИКН;

G - коэффшдиекг, вышлсляемьй по формуле

л l+2.P.T"
U =-.1+2.Р.1

где в

\

т

бе

Аъ

Ее
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ll, , Ч+Ч"+w""l
'- l00 ]

(15)

где - относительнм погрешIrостъ измернrй массы бругrо нефти, Ой;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли во.щI в нефти, О/о;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли механическrх
примесей в нефти, %;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доrп.r хлористьп< солей в

нефти, %;

- массов:ц доJIя воды в пефти,7о;

- массовaц доJlя механических примесей в нефти,7о;

- массовая доJIя хJIористьD( солей в нефти, О/о.

Д=+
R2 - 0,5 .12

(lб)

Бмо

^ч
цц

^*

ч
W

W*

J,
где R - воспроизвод{мость метода определения соответствующего показатеJIя

качества нефти, выраlкеннм в массовьп< доля<, О/о;

r - сходимость метода определения соответствующего показатеJIя качества

нефти, выраженнм в MaccoвbD( доля<, О/о.

Абсоrпотггуо погрешность опрделений массовой доJIи воды в нефти

А*" , %, вьFIисJIяют по формуле

Ац= R; - 0,5 .r"' (l7)2'
где R - воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по

" ГОСТ 24'1'7 -2О14, выраженная в массовьп< дол-л<, О/о;

L - сходимость метода определения массовой дошr воды в нефти по- 
ГОСТ 24'l'7 -2014, вырlDкеIlная в массовьп< долях,7о.

Абсолютную погрепшость опрделений массовой доли мехlлнп.Iеских примесей в

нефти А*_ , 
О%, выwrсляют по формуле

Rl" -0,5.t

"5где R - воспроизводимость метода определеЕия массовой доли мех:lнических

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, выраженная в массовьrх долях, О/о;

- сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ бЗ70-2018, выраженная в массовьп< дол-ш<, %о.

\lп

r
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Абсоrпотные погрешности измерепий массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытательной лабораторIм
опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 33701-2015. ,Щля доверительной вероятности Р=0,95 и

при двух измерениях соответств)тощего покzlзатеJIя качества нефти абсошотную

погрешность измерений А, О/о массовая доJIя, вычисJIяют по формуле

(l8)



Воспроизводимость мsтода определения концентрации хJIористьD( солей R*" по

ГОСТ 21 5З4-2021 принимают равной удвоенному зЕачению сходлмости гхс .

Значение сходимости r*сfi, выраженное по ГОСТ 2l5З4-2О2l в мг/д}.rЗ, переводят в

массовые доли О/о по формуле

где pL

_ _ 0,1.r*п
."" - ---;-'

р"*

плотпость пефти, приведенItая к условиям измерний, r<г/м3.

поJIученное значение

применением СИКН

( 19)

(21)

относительной
не превышает

Абсоrпотную погрешпость определений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти

А*. , %, выtшсJIяют по формуле

Ri" -0,5.* (20)
p"",.Jl

+0

Массовую доrпо хJIористьD( соJIеЙ в нефти Wo, О/о, вьтш.rсллот по формуле

w* = 
0,1:e*,

р;
где 9*" - концеЕтрация х.пористьпt солей в нефти, мг/дr,r3.

Результат считают положительным, если

погрешности измерений массы He,ITo

устaновленные пределы +0,35 О/о.

10 Полгверяцеппе соответствия средства rrзмерений метрологическим
требовапиям

При полуrении положительЕьD( резуJIьтатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в cocTalB СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о поло)Iс{тельньD(

результатах поверки, а также действующие знalки поверки (ПП, входящие в состав ИК
плотности, имеют .lплбо зzшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( резуJIьтатах поверки, rпrбо

протоколы определения метрологических хараrсгеристик);

- значение пределов догryскаемой абсолютной погрешности измерений

плотности нефти ИК плотности нефти не превьшаIот +0,30 кг/м3;

- значение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с
применением СИКН не превьшrает устzлновленные пределы }0,25 7о;

- зЕачение относительной погр€пшости измерний массы нетIо нефти с

примеЕением СИКН не првышает устalновленные пределы +0,35 Уо;

СИКН считают соответствующей метролотическим требованияr,r, установленным при

}тверждении типа, а результат поверки положительным.

11 Оформленпе результатов поверкп
Результаты поверки СИКН оформллот протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, примеЕrIемьD( средств

поверки, зalключения по резуJIьтатаь{ поверки.

При поверке СИКН в части отдельного ИК плотности нефти результаты поверки

оформляют протоколом поверки СИКН в части соответствующего ИК плотности нефти.

нефти
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При поло;rс,rтельньD( резуJIьтат:lх поверки, по письменному зluвлению владеJьца иJIи

лица, предстilвившего СИКН на поверку, zккред.rтов:лнное на поверку JIицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим
порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

К свидетелъству о поверке прикJIа.ФIв:rют перечень ИК плотности нефти с указанием
заводских номеров СИ, входящих в состав ИК плотности нефти, перечень СИ, входящтх в

состав СИКН и протокол поверки СИКН.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательIlьDt результатzrх поверки СИКН к экспJryатации не допускают. По

письмеЕному заявлению владельца иJIи лица представившего СИКН на поверку,

аккредитовalнное на поверку JIицо, проводившее поверку, оформляет извещение о

непригодlости в соответствии с действуюпшм порядком проведения поверIс,I СИ на
территории Российской Федерации.

Аккредитовшrным на поверку JIицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

1з



Прплояtеппе А
(обязательное)

Форма представленпя результатов определения абсолютпой погрешпости ИК
плотности нефти

ИКN9_
Первичньй измерительньй преобразователь ИК, заводской Nч

Втори.*rая часть ИК, заводской Jф

Таблица А.1 -
Температ}?а

нефти ,Щавление нефти

ик ик
приведеннаI

Плотность,
измереннiш

Плотность,
измеренная

гlлотности

3начевие
периода

колебаний
в

ик пи KHoMeц)tlx
в

пикномец)ах
в

ик

МПаос ос МПа кг/мз кг/мз мкс кг/м3 кг/мзIIlIIfIIIIIII

14

в



Прrrложенпе Б
(справочпое)

Определеппе коэффпцпентов CTL п CPL
Б.1 Опрделение коэффициеIrта CTL
Значение коэффициеrrта CTL, )^п,lтывающего ыIияние температуры на объем нефти

(при t: 15 ОС и Р: 0 МПа) определлот по формулам

CTL = exp[-qs .Дt. (l + 0,s.c[l5 .^t)]
(Б.l)

Ols

(Б.2)

^t=t-15, (Б.3)
где pl5 - значеЕие плотности нефти прп t: 15 ОС и Р :0 МПа" кг/мЗ;

t - значеЕие темпераryры нефти, ОС;

c[l5 - значеЕие коэффициента объемЕого расширения нефти при t = l 5 оС и Р = 0 МПц
1дс.

Б.2 Опрлеление коэффициента CPL
Значение коэффициеrга CPL, у.плтьвающего влпяпие давлеItия на объем нефти (при

t = 15 'С и Р:0 МПа) опредеJIяют по формулам

CPL= 1

l-b.P.10 (Б.4)

Ь = 10{ .ехр -1,62080 + 0,00021592,t +
0,87096.106

+
2

Prs Prs (Б.5)
где pl5 - значение плотности нефти при t: 15 'С и Р: 0 МПа, кг/мЗ;

t - значение температуры нефти, ОС;

Р - значение избыгошlого давления нефти, МПа;
l0 - коэффициент перевода ед.rниц измерения давления МПа в бар.

Б,3 Определение плотности нефти при стандартньD( условиях
Значение плотности нефти при t = 15 ОС и Р = 0 МП4 pr s, кг/мЗ определяют по формуле

,.,, _ Рппrl5 стLпл .сРLпп . (Б,6)
где рпп - значеЕие nrl*o"r, нефти в первиIшом измерительном преобразователе ИК
плотности нефти, кг/м3;

СТLпп - коэффициент, уlитывающий влияние температуры на объем нефти,
определенный для tпп и pls;

СРLпп - коэффициент, упrтывшощий вJIияние д:вления на объем нефти,

опрделенньЙ дrя tпп, Рпп и pts.

,Щля определепия pl5 необходимо определить значения СТLгш и СРLпп, а дrя
определения СТLпп и СРLпп, в свою очередь, необход{мо определить зЕачение плотности

15
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при стандартньD( условиJrх pls. Поэтому значение pl5 опредеJUIют методом
последоватеJIьIIого прибlп,rжения.

l) Определлот значениJI СТLппlr; и СРLппtr), принимiля значеЕие pl5 равньш
значению рпп.

2) Опрделяют значения prs(r), кг/мЗ

Ptsttt =
cTLп](l).сPLш(I) 

, (Б.7)
3) Определlпот значениJI СТLппtzl и СРLпп(zl, цринимtUI зЕачение pl5 равньпr.r зЕачению

pl5( l).

4) Опредепяют значеЕие pts(z), кг/м3

Ptst:t =
Рпп

стLпп(r) .срLпп(2) 
, (Б.8)

5) Аналогичпо пунклам (3) и (4), определлот значенIrя СТLпп11, СРLпп19 и pl5(D для iго
цикJIа вычисленlлi и проверяют выпоJIнение условия

|P,u,, - Р,r,,-,, 
I

где pls(i),

< 0,00l

pls(i_l) - зпачения pl5,

(Б.9)
определенные, соотвgтственно, за последшй и

пре,щоследrий Iц,IKJI вьFшслений, кг/м3.

Процесс вьFIислений прдолжают до выпоJIнениII д:lнного условхя. За значение pts
пРпнимают поСЛеДНее ЗНаЧеНИе pls(D.
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