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1ввЕдЕниЕ
НастоящаЯ методика распростр:шяеТся на измериТеJIьные канzlлы (лалее - ИК)

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета

электроэнерtии (диис куэ) ООО кЩентрэнерго), шестzul очередь, заводской номер 004,

предназначена для измерений активной и реактивной элекгроэнергии, сборц обработки,

хрrшения, формирования отчетных документов и передачи поJryченной информации,

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлехйт каждый ик дииС КУЭ, реа.llизующиЙ косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

первичную поверку диис куэ выполняют после утверждения типа диис куэ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

ПериодическуЮ поверку Аиис куЭ выполняют в процессе эксплуатации,

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJUrется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервarлами поверки.

,Щ,rя обеспечения прослеживаемости, входяпlие в состав ик Аиис КУЭ средства

измерений, должны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

Поверки,всооТВетстВиисинтерв{rламиМежДУпоВеркаN,rи,УсТаноВленнымиприУТВерждеЕииих

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которыЙ необходим дJlя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонентц не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединеЕия, коррекция времени и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ фемонт системы. заtмена ее измерительньlх

компонентов, аварии В энергосистеме) проводитсЯ внеочер€днirя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указаЕным воздействиям, при условии, что сбственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJlись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК, ,Щопускается

проВедениепоВеркиТолЬкотехикАииСКУЭ,которыепоДВерглисьВышеУкаЗаняым

воздействиям с обязательным указаниом в приложении к свидетельству о поверке информачии
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ве_iIичин.

Прослеживаемость измерний в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эташонам: трансформаторов тока (ТТ)

с ГЭТ 152-2023, трансформаторов напряжения (ТН) с ГЭТ 175-2023, счетчиков с ГЭТ l53-2019,

устройств синхронизации времени с ГЭТ 1-2022.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.

3 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Опе ии IloB ки

Да

.l

обязательность
проведения операции при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операцI{я поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

Наименование операции

.l)l
8Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Ла 9.1,9.2

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидстельСТВа О

поверке.

Во всех указанных случiulх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который доrrжен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем пли представителем метрологической службы Прдприятия-владельца.

Технический акт хрiшится совместно со свидетельством о поверке, к{ж неотъемлемаrl часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

,,Щопускается проведение поверки отдельных измерительных канalлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зalявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срдства поверки (эталоны. средства измерний и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталОнОв И

средств измерний, применяемых при поверке, к государственным первичным этаJIОнаМ еДИНИЦ

)

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ
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3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

Ла Да 9.3

4. Прверка счетчиков элекгрической
энергии Да Да 9.4

5. Проверка функционирования
центальных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да !а 9.5

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да 9.6

!а Да 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
нzlлряжения

Да Да 9.8

9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.9

10. Проверка пределов погрешности
смещения шкzrлы времени компонентов
АИИС КУЭ входящих в состав СОЕВ.
относительно наuиональной шкалы
времеrrи UTC (SU)

Да Да 9.10

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.1l

l 2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ Да Да 10

l 3. Определение метрологических
харакгеристик АИИС КУЭ Да Да ll
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ебованиям
Да Да 12

15. Оформление рзультатов поверки Ща Да lз

п должение таблицы l

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированныМ в техническоЙ документации, Ео не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

Влияющие величины, определяющие условиЯ проведениЯ поверки диис куЭ доJI]кны

находиться в следующих диапазонах:
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7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока



параметры сети:
- НаПРЯЖеНИе, %о ОТ Unnu

- ТОК, О/о ОТ IHoM

- коэффициент мопшости
- частотц Гц

темпераryра окружающей среды для Тт, Тн. Ос

температура окружающей среды дJtя счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера Ивк, 'с
атмосферное дilвление, кпа
относительнчUl влiDкность, 7о, не более

от90до 110
от l(2) до 120

от 0,5ищ до 0,87е$к

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от -l0 до +30

от +l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.t К провелению поверки ДИИс КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованнЫх в областИ обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальпой системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измеритеJIьньЖ систем. ДлЯ выполнения отдельных операций поверки доtryскаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов диис куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками. имеющими опьп работы в области

измерений элекгршIеских величин. а также руководство пользователя по работе с блоком

коррекции времени энкс-2, принимающим сигна!лы глобальной навигационной спутниковой

системы ГЛоНАСС.

5.3 Измерние вторичной нагрузки измерительных тансформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ. осущестВляется работниками, допущенными к производству указаЕных

работ в соответствии с правилalми по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству

укrrзаняых работ в соответствии с правилzrми по охране туда при экспJryатации

элекгроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напрякения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения. входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

J,,lЬспециалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее праВо работы

на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.
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внимАlIиЕ.
Прu провеdеuuu поверочtlых al uз.uерumеJыtых рабоп dо,цжпы прuсуmсmвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmором размеu|ены ко,лппоненmы ДИИС КУЭ, ll|леюlцuе опыm рабоmы
u право lta поdtсчюченuе ll опк.lючеlluе lmalollllыx u поверяе-uьlх среdсmв uзltереttuti в

сооmвепсmвuч со схе.uой поверкu lc,ttt с .uеmоl)uкой tlз-uереttttй,

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНI,tЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны. средства измерепий

и вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые д.ля

проведевия поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

-)l 2

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапzвоне
измерениЙ от 0,б до 260 В с относительноЙ

погрешностью не более + I7o;

Срдства измерсний действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - 'l до + 1 с
относительной погрешностью не более + 0.0l:
Средства измерений частоты питакlщей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измереяий
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3 l953-06).
Раздел 7

Требования к

условиям
проведениJl поверки

Средства измерений температуры
окружаюшей среды в диапазоне измерений

от-40"Сдо+60ос
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерний относительной
влzDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +27oi

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа. с абсолютной
погрешностью а3 гПа

Измеритель влzDкности
и температуры
ивтм_7м 5_д

(рег. Ne 7l394-18)

Прибор .ttтя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-0б).

Средства измерний угла фазового сдвига
между напряжениями в диап:воне измерний от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0.5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между налряжением и током в диапазоне

измерний от 0 до 360" с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

7

Операции поверки,
трбующие

применение средств
поверки



Продолжение таблицы 2

Прuмечанuе.
l . !опускаеmся uспользоваtпь прч поверке dlryzue упвержdеtпtые u аmmесmованные

эmаlоны еduнttц ве.lttчutt, среdсmва uзмерепuй упверэrdенноzо muпа u повереlпlые.

уdов-лепворяюuluе .uеmро.ло?uческu-u пребованuяu, yKBaHHbl,|4 в паб-ltlце. ,Щопускаеmся
пplluellellue dpyzux среdспв поверкu с .vепро.ло?uческuuu харакmерuспuкаuu, обеспечuваюtцuuu
rпребуе.uые почlrосmч uз.uеренuй (coz.,tocHo mабпtце 2)

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2,2.00'l ,З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей), кправилами по охране труда при эксплуатации

8

1 2 з
п.9.7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока
Средства измерений действующего значения
нttпряжеЕия переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + б%о

Прибор л,чя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

(рег. }Ф 3 1953-06).

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показатеlей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Тl >

(рег. Nл 39952-08).

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения.
п. 9.9

Проверка падения
напряжения в линии

связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

9.1 0. Проверка
пределов

погрешности
смещения шкzlлы

времени
компонентов АИИС

КУЭ" входящих в
состав СоЕВ.
относительно
национатьной

шка,rы
координированного
времени UTC (SU)

Устройство синхронизации
времени, принимающее
сигнzLлы спутниковой

навигационной системы ГЛоНАСс
и удовлетворяющее требованиям

Государственной
поверочной схемы

для средств измерений времени и
частоты к рабочим этaцонам

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег. Nч 37328-15).
Эталон 2 разряда
рабочий эталон 5

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Jllb 2360

Переносной компьютер с ПО, оптический пробразователь для работы со счетчиками АИИС КУЭ
фотоаппарат



элеrц)оустановок), а также 1ребования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствiLх по эксплуатации.

7.2 Этшоrш, средстм измерний, вспомоIатеJьные средстм поверки и оборуловаrrие

доJDкны соответствовагь трбованиям ГОСТ l 2.2.003-9 l, ГОСТ l 2.2.007.3-75.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьiх повреждений средств

измерний (измеритеrьных компонентов) АИИС КУЭ. нмичие поверlтгельных пломб и клейм

на измерительных компонентаж.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в Mecтzlx подключения проводньж лиЕий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимьп повреждений измеритеJIьньж компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии в местах подкJIючения проводньтх линий;

В случае выявления несоответствия по пунктalм 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленньrх яесоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ
9.1 Перел проведеппем поверкЕ выполпяют сJIедующпе подготовительпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки. которые под'tежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зчвемлению. должны быть надежно заземленыt

подсоединение зiDкимов защитного заземления к конryру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведенпя поверкп представляют следующую докумептацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
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- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочердной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журн.rлы АИИС КУЭ с дzlнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерва:t (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе llзмерптеJIьшых компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположеяия и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напрлкения (ТН) к счетчикiltr{ электрической эяергии, правильIiость

прокладки проводных линий связи.

9-3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов. входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, тип:l},t и заводским номерам, указанным в описании типа иJш

формуляр АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzL,Iичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и

напряжения, счетчиков элекгрической эЕерми, УССВ-2. При обнаружении просроченных

свидетельств о поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок деЙствИя КОТОРЬtХ

близок к окончанию, дшrьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительных компонентов по методлкам поверки. утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по tryнкгаtм 9.З.1-9-3.3 поверку приостанавлИВаЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранепия выявленньп несоответствий по IryHKT.lM 9.3.1-9.З.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп lлектрпческой )пергпп

9.4,1 Проверяют вalличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательноЙ коробке.

Проверяют наJIичие оригиналов акгов, подгверждающих правильность подкJIючеНИЯ СЧеТЧИКОВ

к цепям тока и напряr(ения, в частности, прirвильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов tlлп нарушеtlии (отсутствии пломб) проверку

приостанавливают до получсния актов, подтверждающих правильность подкJIЮчениЯ СчетчиКОв

к цепям тока и напряжения, в частности, прilвиJIьность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений. прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
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переносного компьютера. Оптический преобразователь подключirют к любому

последовательному порту переносного компьютера, Опрашивают счетчик по установленному

соединению- Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осущестыrяют визуzlльно или с помощью переносного компьютера череЗ

оптопорт.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

_ подтверждена пр:lвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напРяЖеНИЯ, а ТаКЖе

последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные. зарегистированные счетчиком;

- к:rлендарнirя дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

_ в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и ракгивной

элекtроэнергии за выбранный период времеЕи.

В случае выявления несоответствия по пунктiлм 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр:tвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцшоlrпровапrrя цептральпых компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.5.1 Проводят опрс текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

прверку счит:lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центальных

компьютерiж (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранениЯ измерительной информачии в центральных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.5.3 ПроверЯют защиry программногО обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несанкционированного доступа..щля этого запускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильный код.

проверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолхать рабоry.
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9.5.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимalют

аппаратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и з:lпускllют программу.

Проверку счит.rют успешной. если получено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют пр.lвильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторв тока и напряжения.

Проверку считiлют успешной, если коэффичиенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по пункг:lN{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостalн:lвливzlют до

устанения выявленных несоотвЕтствий.

В случае невозможности усlранения вьutвленных несоответствий по пункгаlt9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкчповшровlпшя вспомогательных устройств

9.6.1 Проверкафункционирования модемов

Проверяют функчионирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специа,rьных программ из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считllют успешной. если:

- бьши установлены коммутируемые соединения и по уст:lновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

!опускается alBToHoMHiц проверка модемов с использованием тестового прогрllммного

обеспечения.

9.б.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIюч:lют к адаптерам переносной компьютер с

прогрat}rмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- уд:шось опросить все счетчики, подкJrюченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пункгам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9,6.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп пд вторпчные цепп пзмерптельных трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют наличие документов, подтверждalющих правильЕость подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
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9.7.2 Измеряют мопшость нагрузки вторичных цепей ТТ, KoTopaul должна нaжодиться в

диалазоне, указанном в ГОСТ 7'7 46-2001, ГОСТ 7746-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственнaul система обеспечения единства измерний.

Мегодика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цеrrях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устрirнения выявленных несоответствий по пункта}.{ 9,7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанчя
l ,Щопускаепся чзмеренuя мощtrосmu lш?рузкu вmорuчпых цепей ТТ не провоduпь, ec:tu

mакuе uзмеренuя провоOч-luсь прu сосmавленuu паспорmов-проlпоко-,lов на dанньtй
uзмерuпе,uьный KaHal в mечеlluе uсmекаюlце?о _uежповерочно2о uчmepBa:la ДИИС КУЭ.

Резу,rьmаmьt поверкu счumаюm поJюJrumепьнымu, еслч паспорп-проmоко,|
поdmверэк,dаеm выпо:lненuе указанно?о вылае усltовttя d-tя ТТ.

2 !опускаеmся .uолцноспь llg?рузкu опреdе.чяmь расчеmны_u пуmе.u, ec_,lu uзвесmны
вхоdные (прохоdме) tьuпеdансьt всех усmройспв, поdключеtutых ко вmорuчltьlм об-uоmкаu ТТ.

3 ,Щопускаеtпся провеdенuе чзмеренuй в соOmвелпслпвuu с dpyztLMu апmесповонны,uч
мепоduкаuu uзмераtuй,

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепп измерптеJIьных трапсформаторов

папряжешпя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций Еа клеммных соединениях! имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нaцичие документов, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(ОтСутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нirпряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 7о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, KoTopaul должна находиться в

диапазоне, yKtrзaHHoM в ГОСТ 1983-200l, ГОСТ 1983-2015 или в описчlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 кГосударственнм система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов ltilпряжениJr в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае выявления несоответствIlя по пунюztм 9-8-1-9-8-2 поверку приостанавливают

до устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрilнения выявленных несоответствий по пункгам 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаеmся uз.uеренuя -uоlцносmu а?рузкu впорuчlых цепей ТН tte провоdumь, ec,lu

покuе uzuереплlя npoBoOulttcb прu соспав.ленuu паспорmов-проmоко.лов lla dаtutый
uzuерuпе;tьный Kaчa|t в печенuе uсmекаюtце?о ме)rповерочно?о uнmерва,tа ДИИС КУЭ,

Резу.lьпаmы поверкч счuпаюm по.цожumе]ьны-uu, ec.lu паспорm-проmокоl
поdmверэtl,dаеп выпо!плелluе укаlаrпrо?о вылае ус-lовuя d-lя ТН.

2,[{опускаеmся -uоlцноспь на?рузкu опреdезяmь росчеmны-u пуmе,u, ec]u uзвесmны
вхоdпые (прохоdме) uuпеdаrcы всех усmройсmв, поdкlюченных ко вmорuчllы,u об,uоmкаu ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uз,uерuшй в соопвепсmвuu с dpyzltult аmmесповаlпlы-ull
.ц е п о d акац u u з.u е р е н u й.

9.9 Проверка падеппя напряженпя в ляппп связп счетчпка с измерптельпым

трапсформатором напряжеrtия

Измерение падения tlапряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнtц система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатацииr), аттестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно быть не более 0,25% от номинаtльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН,

При превышении значения падения Еапрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, процедуру поверки приостанавливают до устрirнения дilнных песоответствий.

В сrryчае невозможности устраяения выявленньrх несоответствий по пункту 9.9 АИИС

КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Прuмечанuл
l ,Щопускаепся uз.uерепuе паdutла папрюtенлп в .lutuu связu счепчлlка с ТН пе

провоdumь, еслu mакuе uз,uеренuя провоdtlluсь прu соспа&ленuu паспорmов-проmоко:lов на
dаlпtый uзмерumе,цьtlый Katlal в mечаruе uсmекqюlце?о uнmерваlа -uежdу поверка.uu ДИИС
КУЭ, u ес,lu в uз.uерлtпе.,tьttый Kallal lle Blrocl|rucb uзмене uя, tte зафuксuроваllлtые в
с о оmв е m с п ву ю|цем п а с пор п е - про m oкo.| е.

2 !опускаеmся паdеlluе llапряжелluя в .цlлнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdе.чяmь

расчеmным пуmем, ecnu uзвеспlaы параuеmры лulluu связu u clam эtекmрuческо?о mока,
про пе каюlце ?о чере з .,luнuю связu,

3 В с"чучае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напря tенuя оm почкu uз.uерашя do счеmчuка
элекmрuческо энер?uu dолltспо быпь tte бо.цее 0,25'% оп HoMuHaJlbHo?o злtачеtllul папряJлсuruя.

4 !опускаеmся провеdенuе чз-uеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzltuu аmпесmованны,uu
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м е по d uк(м u u з,u е ре н u Й.

Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

н;шрлкеIrия в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинatльного значения на

вторичяой обмотке ТН. или подгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка пределов смещешпй шкаJtы временп комповентов АИИС КУЭ,

входящпх в состдв СОЕВ, относптельшо шдцшошальной шкалы времешп UTC (SU)

9.10.1 Вкrпочают приемник сигн!tлов точного времени согласно руководству по

эксплуатации ЭНКС.6817З0.00l РЭ. Убедившись в нzlличии связи со спутниками ГЛОНАСС

определяют расхождение шк:rл времени сервера ИВК и блока коррекции времени ЭНКС-2.

Разность показаний опредеJIяют по формуле:

Дтпu*: t1., - tK1 ( 9.1)

где

tэ - показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов сервера ИВК АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

. Расхождение шкал вр€мени сервера ИВК и приемника сигнaцов точного времени не

должно превь!шать укатшного в описании типа на АИИС КУЭ.

По журналу событий сервера определяют смещение шк.lл времени Сервер ИВК -

счетчики элекгрической энергии.

9.10.2 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национzlльной шкалы

времени UTC(SU) определяется по формуле:

Дт = *1,1 Дтfrr* + Ат.2,, + (о." .Т.,)2 (9.2)

где Атr"* - предельное смещение шкalлы времени сервера ИВК относительно

национа.пьной шкмы времени UTC(SU), с;

Дт." - предельное смещение шкalлы времени счетчика относительпо сервера ИВК, с:

осч - изменение хода часов счетчика с учетом предельных значений температур,

указанных в рабочих условиях эксплуатации, с;

Т.,. - период синхронизации счетчика, с.

В случае если значение смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ

относительно национа,rьной шкalлы времени UTC (SU) полученного по п. 9.10.1 и значения по

п.9.10.2 больше значения указанного в описании типа АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацrrонного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
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экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикalх электрической энергии (исходная информация), и памяти центального компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На центрzrльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активноЙ и реактивноЙ элекгрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки. по всем ИК. Проверяют нztличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерв:цу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9,11.2 Распечатывirют журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в па},lяти центрzlльных компьютерах (серверах) системы на тех

интерв:L,Iах времени. в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатьвalют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов) и базе данЕых центрtlльного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего рilзряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
l0.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных данных

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной документации:

- нilименовitние прогрal}rмного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.07'|-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положения).
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10.2 Проверка идентификации прогрtlммного обеспечения АИИС КУЭ

В разделе кСистема> перейти в меню навигации <Лицензия> в группе кЛицензирование>

и проверить н2мменование и номер версии прогрalммного обеспечения на соответствие

значениям, приведенным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогр:lммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

10.3 Проверкацифрового идентификаторапрограммногообеспечения

На вьцеленных модуJuIх ПО проверить цифровой идентификатор и tlлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специаIIизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катiiлог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Ща,rее, запустив соответствующую прогрilJ\.lму, из cocтilвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код мгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а-пгоритма вычислениJl цифровогО

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов. для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименовilние и номер версии прогрatммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пункгzlм l0.1-10.3 поверку приостанавливают дО

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.



1l опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик Аиис ку)
lt.l Рассчитывalют границы интерва,,Iа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 , бi + 6'о + ба + ofr + о|о +f о}/
j=I

(l1.1)

где 61 - токовая погрешность ТТ, %о;

бU - поГрешностЬ напряжения ТН, О/о;

бq - погршность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОфеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В JlИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, 9/о;

66.6. - OCHOBHiUl ОТНОСИТеЛЬНаJl ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКЦ О/о;

661 - дополнительная погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерrтгельЕых компонентов. соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

В случае выявления несоответствий по пункту 11.1 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12. l На основании положительных результатов проверок по всем пунюам разделов 7- l l

АИИС КУЭ или отдельные ИК. признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требовalниям).

l2.2 На основании отрицательньrх результатов хотя бы по одной из проверок по ПУНКТilМ

разделов 7-1l АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодItыми к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельньж ИК установлеяным метрологическим

требованиям).

lз оФормлЕниЕ рf,зультлтов повЕрки
l3.1 На основании положительньп результатов по rryнкгам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Jф 2510 (Приложение Ns3) кОб утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дп"
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счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нIшряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодЕых к применению. Отражают результаты

проверки АИИС КУЭ по защите от ltесirнкционироваЕного вмешательства.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пункгам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к да,чьнейшей эксплуатации и оформляется извещение о

непригодности. Извещения о непригодности средств измерений должны содержать описание

средства измерений, не соответствующего по результатiiм поверки метрологическим

требованиям и призЕ:lнным непригодным к дальнейшему применению (наименование и

обозначение типа средства измерений, регистрационный номер в Федеральном

информачионном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ), заводской,

серийный номер или буквенно-цифровое обозначение), сведения о методике поверки. в

соответствии с которой проводилась поверка. сведения о проведенной поверке (первичнм или

периолическая), при проведении которой выявлено несоответствие метрологическим

требованиям и средство измерений признано непригодным к дальнейшему применению,

причинь! непригодности, сведения о поверителе, проводившем поверку (ФИО), номер записи

сведений о результат:Iх поверки в ФИФ ОЕИ, даry поверки.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о р€зультатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в ФИФ ОЕИ.

l3.5 Поверка в сокращеЕвом объеме прводится на основiшии письменного зzlявленItя

владельца средства измерений или лица. представившего средство измереяий на поверкУ.

оформленного в произвольной форме, лри условии нal,,lичия в методике поверки указаний о

возможности проведения поверки в сокращенном объеме (п. l8 Приказа Минпромторга России

от 31.07.2020 Nч 2510)
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