
ФЕДЕРАJIЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИrIТИЕ
(ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО_ИССЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ

им. Д.И.МЕНДВJIЕЕВА>

ВСЕРОССИЙСКИЙ НДЛЧНО-ИССЛЕДОВАТЕJIЬСКИЙ ИНСТИТУТ
РАСХОДОМЕТРИИ _ ФИЛИАЛ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО

УНИТАРНОГО ПРЕДПРИЯТИrI (ВСЕРОССИИСКИИ tIАУЧНО-
исслЕдовАтЕльскиЙ инстиryт мЕтрологии

им..Щ.И. МЕНДЫIЕЕВА)

вниир _ филиа.гl ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеем>

о

А.С. Тайбинсюtй

2025 г.

Госуларственная система обеспечения единства измер€ний

УСТАНОВКА ПОВЕРОЧНАЯ СЧЕТЧИКОВ ГАЗА ТАУ-ТЕСТ

методика поверки
мп l778_13_2025

зам. начальнлпса

на)лно-исследовательского отдела

ВНИИР - филиала ФГУП кВНИИМ
им.Д.И.Мецд8Jпеем>

аЮllф д.Д. хабибуллина

Тел. отдела: (843)272-| l -Z4

Казань
2025



1 Общие полоrкевпя

l .l Настоящая методика примеЕяется для поверки устаЕовки поверочной счетqиков
газа ТАУ-ТЕСТ (да;lее - установка), испо.rьзуемой в качестве рабочего этllлона l разряда
в соответствии с государственной поверочrой схемой для средств измерний объемного и
массового расходов газ4 угвержденЕой приказом Росстандарга от ll мм 2022 г. Nq 1 l33 и
устанавливает последовательность и метод(ý/ ее первиtшьD( и периодiческих поверок.

В рзультате поверки должны быгь подгверждеЕы следуюцше метрологические
трбования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - гические ки

1.2 Установка поверчная счетшков газа ТАУ-ТЕСТ, предназначена для
измерний, воспроизведения, хр:lнепия и передачи ед{пиц объема и объемпого расхода
гдlа.

В ходе рализации дalпной метод.lки поверIсr обеспец{мется передача единиц
объемного и массового расходов газа в соответствии с государственпой поверчной
схемоЙ, угвержденноЙ приказом Росстандарта от || мм 2022 г. Ns l l33 (Об угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового

расходов газФ), подтверждчlющая прслеживаемость к Государственному первичному
эт.rлону единиц объемного и массового расходов газа (ГЭТ l18-2017) методом
непосредственного сличения.

В ходе реа.пизации данной методию-l поверки обеспечивается передача единицы
времени в соответствии с государственной поверошrой схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от 26 сентября 2022 г, Ns 2360 <Об утверхtлении Государственной
поверо.пrой схемы для средств измерений времеЕи и частоты), подтверждающбI

прслеживаемость к Государственному первичному этчшону единиц времени, частоты и

Наименование харакгеристики Значение

,Щиапазон измерений (воспроизведения) объёмного расхода газа*, lч от 0,006 до
100

.Щиапазоп измерений канzlлов разности (перепада) лавления, кПа от 0 до l0

,Щиапазон измерений канtlлов темпераryры, ОС

.Щиапазон измерений каналов абсолютного давления, кПа от 70 до
l10

.Щиапазон измерений времени, с
отlдо
28800

.Щоверительные границы относительной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) измерения (воспроизведения) объемного расхода и
объема газ4 О/о

+0,3

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) погрешности
измерения р.вности (перепада) давленпй, Yо

+0,25

Прделы допускаемой абсоrпотной погреппrости пзмерения температуры,
ос +0,1

Прделы лопускаемой приведенной (к диапазону измерепий) погрешности
абсолютного давления, Yо

+0,1

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений врмепи, О/о +0,05
*,Щиапазон измерний (воспризведения) расхода опредеJIяется набором критических
сопел и не превышает указанного значенЕя

отOдо50



2 Перечень операций поверки средства пзмереЕий

!ля поверки устalновки должны быь вьшошrены операции, 5rказанные в таблице 2.
Таблица 2-Оп по ки

обязательшость выполшешшя
операцпй поверкп прп

IIапменовапrrе операцllп поверкп
первпчной

поверке
перподпческой

поверке

Номер раздела
(пушкга) методики

поверкп, в
соответствпп с

которым выполшяется
операцпя поверки

осмотр средстваВнешний
измерений .Ща Ща

,7

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и
Ща .Ща 8

Проверка программного
обеспечения средства измерений Ща .Ща 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща .Ща

национа;rьной шкZIJIы времени (ГЭТ 1-2022) методом прямьD( измерений интерваJIов
времени.

В ходе решпrзаIц{и дalнЕой методики поверки обеспе.плвается передача единицы
температуры в соответствии с прика:}ом Росстандарта от 19 ноября 2024 г. Ns 2712 <Об

утверждении Государственной повероцrой схемы дJIя средств измерений температурьD),
подтверждrrющaц прослеживаемость к Государственному первиtшому этzшону единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С (ГЭТ 34-2020) методом непосредственного
сличения.

В ходе реализаIц.rи дt {ной методики поверки обеспечивается передача единицы
абсолютного давлениJ{ в соответствии с государственной поверо.+rой схемой,

утвержденной прикiх}ом Росстандарта от 06 декабря 2019 Ns 2900 (Об }тверждении
Государственной поверочной схемы дIя средств измерений абсолютного давления в
д.lапазоне 1,10-1 - 1,107Па>, подтверждzlющaц прослеживаемость к Государственному
первиIIному этarлону едипицы давления для областlл абсолютного давления в длапазоне
l . 10-1._ l . 105 Па [ЭТ 101-201 1) методом непосредственного сJIичения.

В ходе реализаIц.rи данной методики поверки обеспечиваЕтся передача едиЕицы
избьrго.пrого д:lвления в соответствии с государственноЙ поверочноЙ схемоЙ,

утвержденной приказом Росстандарта от 10 марта 2025 r. ]Ф 472 (Об угверждении
Государственной поверо.пrой схемы дш средств измерений разности давлений до 1.105

По, подтверждzlющiur прослеживаемость к Государственному первичному специilльному
эт.rлону едшшцы д.lвления цБ разности дtlвлений (ГЭТ 95-2020) методом
непосредственного сличения.

В ходе решпrзаrши данной методики поверки обеспечивается передача единицы
избыгощlого давленIIJI в соответствии с государственной поверочной схемоЙ,

}твержденной приказом Росстандарта от 20 окгября 2022 rода Ns 2653 <Об угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений избьrгошIого давлеIrия до
4000 МПо, подтверждающaul прослеживаемость к Государственному первичному эт:rлону

едrниц давлениJI - паскiIJuI (ГЭТ 23-2010) методом непосредственного сличения.

l0
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обязательвость выполЕепня
оперrчий поверки прlл

пернодrrческой
поверке

Номер рацела
(пlшкrа) методпки

trоверкп, в
соответствпп с

которым выполпяется
операцпя поверкп

llДа ,Ща
Оформлеlш.rе результатов поверки
средства измерений

Прrплечаrrие - При получении оlршlательных результатов повФки по какому-

методики поверки поверку установки прекрацают
либо rT}HKry

ue bt2

3 Требованпя к усJIовпям проведешия поверкп средства пзмеренпи

3.1 ПрИ опробованиИ и определениИ метрологи.iескО( характеристик должны

соблюдаться следующие условия :

- температура окруlкающего воздуха, ОС от IIлюс 15 до гrтrюс 25;

- относ}rгельная влажность воздуха, % от 30 до 80;

- атмосферное давлеrме, кПа от 84 до 106,7;

- допускаемое изменение температ}ры рабочей й окрукающей среды не более

+1 'Сiч.
3.2 Измеряемая среда - воздух.

4 ТребованиЯ к специдJIистам, осуществJIяющим поверку

4.1 При проведении поверки специЕlлисты доJDкfiы соответствовать следующим

требованиям:

- обладать навыками работы на примеЕяемьrr( средствах повФки;

- знать требоваrп.rя данного докуI!rеЕта;

- обладать навьками работы по данному документу.

к проведеlтlтю поверки допускllются лшцц изу{ившие данную методику и

эксплуатациошrую докумекгацию на ycтilнoBкy,

Работы по проведеЕию поверки установки допускается проводить одному

специалисту

5 Метрологические и технпческие требовашия к средствам поверкп

5.1 Метрологические и технические требования к средствtlм поверки приведены в

таблrrце 3.

первпчной
llоверке

Ндшмеповдпие операцпп поверкп



Таблица З - М огические и технические бования к по ки

Перечепь
рекоменд/емьш
средств поверки

Операцпи
поверки,

требующlле
применен!lе

средств
п ки

Метрологические и технические требованпя
к средgтвам поверки

321

Государсгвенrъй
перви.*tьй этzlJIоIt

ед*пщ объешrою и
мllссовою рrrсходов
газаГЭТ 118-2017

Государсrвешъ,й эталон едfiшl
обьеьпrоm и м.юсовою рсходов газа ГЭТ 118-2017.

.Щиаrизон восцрIвведения ед{шщ обьеIлшrого

(массовою) расхода г:}з:r от 0,ф03 до 160Ф #/ч (сrг

0,00036 до l9Ф юф, СКО m 0,01 до 0,0З 7о, НСП
сrг Ц05 до 0,12 7о, раошtрtпlая неопредепеЕноиъ

о>вага le2 сrг 0,б до 0,1 1%

ТермоIrгромегр
ивА-6ц
ргисгршцrонньй
N9 46434-11

Срдсгво вмершй вJrtDкноfiи, темперагlры и
апrлосфрною давленшl. .Щиаrrазон шмерlпfr
сrгноси:ге,лыtой вJIII кноfiи ог 0 до Ф %; прелоы
абсолошой погрепшосlи измерrпй отlосrттаъной
вIItDкносrи +2,0%. ftагизон lвмереtпй
rcмперfiгуры (rг }ff4{ус 20 до rIJпос Ф ОС; Прлоы
абсоrпошой погрешноflи IвмереIflдi темпераryры
+0,З ОС. .Ддапазон шмершй ап..rосфрною

давJIеш{я ог 7ф до 11ф гIIа" Прелоы абсоrкrшой
погрепшоfiи Iвмерrпй апиос(Рерною давJIешrrI

+ 2,5 гПа-
Секундомер
теюршъй с
таймерньпл вьD(одом

стц-2м,
ргисгрrщоrппй Nч

65з49-1б

рабо.пдl тгатон 5-ю разряда в соответствии с
rOсударсгвеIfiIой повер.шой схемой, утверждеtшой
прикtзом Россгд{дауm сrг 26 секгября 2022 юда Ns

ъф.

Преобразоватеlь

дазJIенбI эгаtотпъй
tцэ{40ц
регисгрIцлоrпъпi Nя

8вз5-22.соответствии с длzшазоном
Мо.ryь давJIешхI
згалоrпъй Мегрд{-
518, рrисграtцлоlпъй
}l! 39152-12.

Рабо.ме этalлоны 3-го рзрядд в соответйвш{ с

гOсударсгвеI*ъп,rи поверчны fi{ схемами,

уIверждешъtr\дr пршсвом Россгаlдарга m 20

окгября 2022 Nя 2653 и прrказом Росстаrпарга m l0
марга 2025 г. Ns 472. .Щишазон вмереIпй
ибыюцrою давлешля в соответствlIи с д{дпIзоном

канала
Термомегр
соцрOt вllФпrя
п.папдlовьй
вибропрчъй
угалоlпъй ПгсВ-5-з,
ргисrрlш.rоrпъй Nч

49ю-|2.

п. 10

Опрлоtопrе
мstрлогиtlескш(
харк€риспх(

средсгва
к}меренrй Рабочй эга,тон 2-ю разряла в соответсты,lи с

государсrвеIшой повФоцrой схемой, утверждеrпrой
приrcзом Россгшчарга ог 06 деrабря 2019 Ns 2900.

Прелеrr Iвмерешfi абсо.тпопlою давпения в
канала

Рабо.{дi уга,тон 3-ю разряда в cooTвeтиBlrи с

госудзрсгвеIп{ой повер,*tой схемойц угверцлеrпrой
примзом Россгаlларга сrг 19 нобря 2а24 Np 27|2.

,Щиапазон шмерlпй теrлераryры m 0 "С до гшпос

50,с



Перчень
рекомендуемьш
средств поверки

Мегро,лоrичесlсrе ш технпчоские требоваrпrя к
средствам пов€рки

зl 2

Термосгаг
перешвной

ттIп-1.1

Термосгаг.,Ilлапазон воспрк}ведеюrя т€мпФагуры

от 0 'С до ruтос 50 "С

ГIресс

тшевмамчесrой

рупrой <Олемер
PRV6))

Пресс rшевмrмчесlол1. .Ilлагlазон создания давпения
ог {,Ф5 до 0,6 МПа-

п. 10

Опрде,rеше
мФроlопrчесюm
хФакгФийш(

средсгм
шмереlлпl

Примечания:
l. }галоны l,i ср€дства изм€рений, нспоJIьзуемые в каqестве средgтв повФки, до,пrсны быть

аттестованЫ илп пметъ лействующие положrтельные сведения о поверке, включенные в Фелерагьный

информfiшонный фнл по обеспеченt{ю еJшнства rвмер€ний, riспытательнос оборулованпе долrolо бьгь
аттестовано.

2.,Щотryскасrcя пспользовать при поверке другие угвФ)ценные rrlили атт€стованные эталоны

е,шlн}lц веJIиtlин, средgгва пзмерек}rй, испыпlтельное и вспомогатеJъное оборулование, удовлfiворяющие
метролоIшIеским тебомниям, указанным в таблице.

3. .Щоrryскаегся возмохность проведеrrия поверкrr уставовки дл, меньшего ЕIисIа измеряемых

канаJIов: канала к}меренпя псрепада (разности) лавлення, абсолlогного давленпя, lвбыmчного давления,

те

олэаенuе пабл bt3

6 Требованпя (ус.ловия) по обеспеченпю безопасностlt проведеппя поверкп

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасяости,

установленные гост 12.2.007.0-75 кСистема стандартоВ безопасности туда. Изделия

элеrсrротехнические. Общие тебования безопасности>, <правилами техники

безопасности при эксплуатации элекгрустановок потебrгелей), <Лравилами

технической эксплуатации элекгроустановок потеб}ггелей>>, <dIравилами по охране труда

при эксплуатации элекФоустановок)), инстукций по охране туда, деЙствуюцих на

объекге, а такя(е требованиЯ по безопасносТи на средства поверкИ И ПОВеРЯеItfУIО

установку, изложенные в их эксплуатационных доку !еЕтах.

6.2 К срелсГвам поверкИ и используемому при поверке оборудованию

обеспечивают свободный доступ.

6.3 освеценность доФкна обеспечивать отчетливую видимость примеЕяемьгх

средств поверки, сЕятие показаний с приборов.

6.4 Подключеrrие средств поверки к установке проводится в соответствии с

эксплуатационЕЫМИ ДОКУtt!еНТами средств поверки и установки,

6.5 Источником опасности при проведении поверки явJIяется элекгрический ток,

применяемьй для работы поверочного оборудования.

Опершrии
поверки,

требуrошutе
примепешlе

средств поверки



7 Внешний осмотр средства пзмеренпй

7.1 При проведении внешнего осмотра установить соответствио установки
след},ющим требоваrшям:

- внешний вид и комплектностъ установки должны cooTBficTвoвaTb оIшсанию типа

средства измерений;

- надписи и обозначеш,lя на установке и маркировочной табличке должны быть

чежими и соответствоватъ тебованиям технической докуtиентации изготовитеJUr;

- на установке доJDкЕы отс)дствовать Mexaяmleclcle повреждения, препятствующие

ее применению;

- сведения, указанные на маркировочной табличке, должны соответствовать

паспорту на установку.

7.2 Проверrгь нЕlли.Iие сведений о поверке средства измФений влажности,

входящего в состав установки, знак поверки в паспорте и/или запись в rшформац,tонном

фонде по обеспечению единства измерений.

7.З Результаты внешнего осмота счrтгают положитеJъными, если выполняются

тебования, приведепные в п. 'l .l-"7 .2 или отицательными, если указаrптые требования не

выполняются. При отричательном результате выполнение дапьнейших операщ{й поверки

прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средствд пзмерецпй

8.1 По,щотовка к поверке

При по.lцотовке к поверке выполЕяют следующие работы:

- проверитъ выполнение условий по п. 3 и п. б настоящей методики поверю{;

- по.щотовить установку и средства поверки к работе согласно

эксплуатационной докlтиетпшши;

- вкJIючить и прогреть установку не менее 40 мпн;

- проверить работоспособность установю,I в соответствии с руководством по

эксплуатащш;

, - проверить гoрметиIiность эталонttого блока ycтaнoBlcr в соответствии с п, 8,2,

8.2 Проверка гермеflт.Iности устаповки

При проверке гермfiиrIности производят следующие операции:

l) Затryскают По по прочелуре проверки герметшшости этilлонного блока

установки;
2) По устаяовки в arвтомамческом режиме задаёт пеобходлмое ршрежение: не

менее 5 кПа;
3) По установки закрывает выходной кJIапан И начинает измероние давления и

времени;

4) По истечешли времени стабилизаIрtи не менее 5 мин фшсируется начаJIьное

значение абсолютного давления Рн, кПа;

5) По истечеr*rи след/ющпх не менее 5 мин фrrксируется конечное значоние



абсошотrrого давлеяия Рх, кПа.
Резу.тьтаты проверки герметичности устalновки считают положит€льIlыми, есJ]и

вьшоJIIIяется условие
lcн _ r*1 < ЧР (l)... 60.Ууч

где r - время измерений, мин;

Qt - максима.пьно допустимая cкopogтb утечки, мЗ/ч.

Qt принимаегся р:lвноЙ 0,003 Qlnin, rде Qпм - наименьшиЙ объемньЙ расход,
воспроизвод{мый устдrовкой при проверке необходимого типа счетчика, мЗ/ч;

Иrч - внутренний объем измерительной части эталонного блока устzлIIовки,
подвергаемого проверке на герметичность (указаr в паспорте установки), мз;

Результаты проверки герметиIшости установки сIмтalют отрицатеJьными, если

условие герметичности (l) не вьшолняется. При отрицательном результате вьшоJIнение

дzUIьЕейшш операций поверки прецDаIцают.

8.3 Опробование

В соотвЕтствии с руководством по экспJryатации вкJIючzлют установку в режиме
воспроизведенI{я объемного расхода воздуха и проверяют:

- работоспособность уст rовки пуIем увеJIичени,I иJIи уменьшения объемного

расхода воздуха посредством открытия соответствующих к.п:ш:lЕов сопел критических
(да;lее - СК) в пределах рабочего диlшазона измерний;

- индrкaщию показаний объемного расхода, температуры, относительной
ыIФкности измеряемой среды, перепада давления на испыryемьD( (поверяемьтх) счетlмках;

- измерение установкой контроJьного объема воздо<а и его шIд{кациJI на
персон:lльном компьютере (дirлее - ПК) устalновки,

Результаты проверки считают полоrслтельными, есJIи:

- УСТzlпОвка обеспечивает воспроизведение объемного расхода возд/ха в диапазоне
от наименьшего до наибольшего значений расхода;

- ycтalнoBкa обеспечивает инд.lкацию показаний объемного расхода,
температуры, относительной влzDкности измеряемой среды, перепада дiвления на
испьгryемых (поверяемьж) счетмках.

- измеренньй устшrовкой контрольньй объема воздуха отображается на
экране ПК установки.

При отрицательном результате вьшолнеЕие дальнейших операдий поверки
прекращают.

8.4 Проверка вьшоJшения критического режима истечения потока возд}ха на СК и
диaшазона воспроизвод-lмьD( расходов

Проверку вьшолненliя критического режима истечения потока воздуха на СК и

диaшазона воспроизводимьD( расходов выполнjIют на минимllJIьном и мzжсимальном
воспроизводимьD( уст:lllовкой расходах без устшrовки испыryемого (поверяемого)
средства измерений.

В соответствии с р}ководством по эксплуатации вкJIючrlют ycTalнoBкy в режиме
воспроизведения объемного расхода воздуха и проверяют воспроизведение наименьшего
и нмбольшего расходов, а также создание необходтмого критического режима истечения
потока воздD(а через СК с номинaльными расходil .rи до 1 м3/ч и выше 1 м]/ч пуrем
измерениJI давления (разрежения) в KoJmeкTope на входе СК Р"* и в коJlлекторе Еа вьD(оде

СК Pu"n* средствами измерний, входяIщ{х в cocтalв уст:lновки.



Результаты считают положительными, если:

- наименьший и наибольший объеrлrый расход составrulют не менес наименьшего и

наибольшего объемньrr( расходов, укл}анных в паспорте;

- при номинальньп расходa!х до 1 мЗ/ч вкJIючительно выполЕяется условие: |Р"",*-

Р"*Р45 кПа;
- при номинaльных расходах более 1 м3/ч выполЕяется условие: lP"rn"-P", Р25 кПа.

При отршIатешном результате выполнение дальнейших операIч,rй прекращают,

9 Проверка прогрдммпого обеспечения средства пзмереппй

При провелеrши поверки выпоJIIшют операщrю подtвержденIrя соотвЕгствия ПО

установки зalявленным идеrrпафикационным данным.

Процедlра подгвержден}IJl соответствия ПО устаповки следующая:

- вкJIючrть установку пугем нажатия кяопки ш{тания;

- на компьютере запустить программу проверки счfiчиков.

наrдr,rенование программного обеспечения отображастся в пункте меню

<Справка>, <О программе>.

fuя проверки кокгрольной ср{мы метрологически значимой части ПО

установки в командной строке компьютера набрать:

certutil -hashfi le C:\UPG Nozzle\TAUMeter.dll MD5

Результат подтверждениrl соответствия ПО установки считается положЕтеJIьным,

если полуlенные идстrшфикационные данные (идеrгшфикаIц,rонное наименование,

номер версии и щфрвой иденшфlшатор ПО (коrrrрольяая сlшма)) ПО установки
соответствуют идеrrгификаIцлонным данным, указанным в рл}деле <Дрограммное

обеспечегтие>l описания типа на установку. Результат подтверждения соотвgгствия ПО

сч}rгают отрIщательным, если идеrrгификационные даIшые (идеЕrифш<ациопное

наименоваЕие и (или) номер версии) ПО установки не соответствует данным

},кsванным в рaвделе <Программное обеспечениеD описапия типа.

10 Опрелелеппе метрологических характеристпк
соответствпя СИ метрологпческпм требованиям

и подтвер2N(денпе

l0.1 Определение диапазона воспроизведения объемного расхода геtа

l0. 1. 1 Опрелеление расходной харакгеристики СК

процедура закJIючается в определении действlтгельной расходlой характеристики

ск.
При выполнении должны коЕтролироваться условIlя окрlжающей срелы

(температура газа 
', 

влажЕость газа р и атмосферное давлепие Ро-r).

изменеrпrе температуры измеряемой сре.ФI в процессе проверки Ск не более

0,1 
,с.

В зависимости от расходrой хараrгеристики (объемтъгх расходов) СК определение

расходной характеристики осуществJIяется на этiшонныr( установках (латrее Эу) из состава

ГЭТ 1 l8-2017, в соответствии с таблицей 4.



Расходная харакгеристика СК, мЗ/ч Тип ЭУ

от 20 до 2000 эу-2
отlдо20 эу-3

от 3,10а до l эу_5

Таблица 4- Эталонные овки

10.1.2 Провеление определения расходной характеристики СК на эталонной
ycтalнoBкe ЭУ-2 и ЭУ-3 осуществJIяется методом сличения с эта:rонньш СК с

использованием компараторов расхода газа. ,Щля этого выбирают компаратор дJu{

проведеЕия процедуры в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - ато

Выбирают два эталонньп< СК иJIи два комплекта эталонньпс СК из состава устarновки

с действительными значениями расхода ниже и выше номинtша расхода проверяемого СК,
т.е. Qэтr < Q* < Q-z. Отк.понение номиналов расхода эталонньD( СК m номинала расхода
проверяемого СК не должно превьrшать 10 Ой.

Открывают кJIапан компаратора. Открьrвают поочередно кJlilпalны эталонньD( и

проверяемого СК в течении 5 минуr дIя выравнивания и стабилизации температуры в

измеритеJIьном Tp:lKTe уст:lЕовки.
Проводят цикл измерений, включающий три этапа:

Эпап ]: зaкрывают кJIaшана эталонньD( СК, оставляя открытьIми кJIапана

компаратора и проверяемого СК. Ожидают не менее 1 минlты дtя стабилизации показшrий

компаратора, фиксируют значение температуры измеряемой сре,ФI и зaшускllют ycTtlнoвKy

в режим измерениrI. Проводят не менее l 1 измерений перепада давлений на компараторе в

течепии 100 сек}тц с последующш{ усреднением поJIrlенньD( результатов.
Эпап 2; закрывalют к.лапzлн проверяемого СК и открывalют клшrан (клапаны)

эталонного/ьп< СК Qr,,. Ожидают не менее 1 минlты для стабилизшши показаний

компаратора И зaшускzlют ycTalнoBкy в режим измерениJI. Проводят не менее 1 1 измерений

перепада давлений на компараторе в течении 100 секрл с послед},ющим усреднением
поJIученньD( резуJьтатов.

Эmап 3: закрывzlют клапан (клапаны) эталонного/ьж СК Qr,, и открьвают к.лапан

(клаrrаны) этмовного/ьrх СК Qr.z. Ожидаот не менее 1 минуты для стабилизации показштий

компаратора и з:шускают устiшtовку в режим измереншI. Проводят не менее 1l измерений

перепада давлений на компараторе в течении l00 секунд с последующим усреднеЕием
поlryчеI rьD( резуJIьтатов. Повторно фиксируют значение температуры измеряемой среды.

температура измеряемой среды в процессе вьшолнения измерепий не должна

изменятъся более чем на 0,1 'С. В противном слуIае резуJIьтаты измерения alннуlп,lр},ют и

измерения повторяют.

Определ-шот значение расхода проверяемого СК, приведенного к стандартным

условиям по формуле

Расходrая характеристика СК, мЗ/ч IЬ компаратора/ов
эу-2

Jю4от 20 до 60
эу-3

от 0,4 до 6 Jф1

Jф2отбдо20



Q,.o.,o =др[ff+ffi(tr-*Jl, (2)

0ч2о,60 - расходнаJI характеристика проверяемого СК, м3/ч;

Qэт1 - значепие расхода эталонного СК с расходом ниже, чем у проверяемого

СК, м3/ч;

Q.,2 - значение расхода этaшонного СК с расходом выше, чем у проверяемого

СК, мЗ/ч;

ДР - перепад давления на компараторе на этапе 1, Па;

^Pl 
- перепад давления на компараторе на этапе 2, Па;

дрz - перепад давления на компараторе на этапе 3, Па,

Проводят усредlение значений объемного расхода СК по формуле:

trvzo,Bo = ]' XL, Q,ro,uo, , (3)

ГДе Qu26,56, - значение объёмного расхода калибруемого СК, приведенного к

стандарп{ым условиям, определенное при i-oM шак;lе измерений;

и - количество измерений,

10.1.3 Провеление определения расходrой харакгеристики Ск на эталонной

установке ЭУ-5.
Проверка СК на ЭУ-5 осуществляется мЕтодом непосредственного слиIIеЕия.

Собирают схему подключений, указанную на рисуlтке 1,

Калибратор
Вакуумный

Калибруемое
ск

Ресивер насосВакуумметр
Кран .

си абсолютного
давления

Рисlтrок 1 - Схема подключений СК к ЭУ-5
выбирают измергтельн},ю ячейку для проведения проверки в соответствии с

таблицей 6.

таблица б - Изм е ячеики

Кран после СК устанавливают в положение <Закрьпо>, включают вак)O/мный насос

и создают в системе BaKyyItIMeTpИtIecKoe давлеЕие фазрежение) не менее 65 кПа, которое

коllтроJIируют по показаниям маномеца.

КалибраторSL.800настраиваютвнепрерывньrйрежимизмереr*rй.КранпослеСК

устанавливаюТ в положение <Открыто> и производяТ вк,JIючение установки в режим

измерения. Произволяг непрерывные измерения до момеЕта стабилизаlцли показаний

калибратора SL-800 пО расходу, температуре и давлению, при этоМ результаты измерений

в протокол не заносят.

SL-800

Измерительная ячейка
эу_5

Расходная хараrгеристика СК, м lч

от 3,10{ до 3,10-2

SL-800_44от 3,10-2 до l

где

SL-800-10



Калибратор SL-800 настраивают в режим многократпьD( измерений (не менее 11

измерений) и определяют значеЕие расхода СК, приведенного к стшцартяым условлt,lм,
по формулам:

Qyzo,Boi = Qy ' ,оrr-r-Щ'*,&.r, "'l"
(4)

где Фzo.oot - значение объёмною расхода СК, приведенного к температуре 20 "С п
относlтгельной влiDкяости 60 %, м3/ч;

0ч - значение объёмного расхода в рабочшt условиях по покaвilниям кашбратора

SL-800, м3/ч;

tK - температура воздуха по покzвiлнllям калибратора SL-800, 'С;

Р" - абсолютное давление по показшlиям калибратора SL-800, Па;

Р"* - абсолютное давление по показаtшям СИ абсолютного давлския пФед СК, Па;

/(1,е - коэффичиеЕт, )цитывающиЙ влажность воздуха.

Проводят усредlение значений объемного расхода СК по формуле:

Q, ,uo = } 
,Xl=, Фrо.чо, , (5)

где Quzo.oo; - значение объёмною расхода СК, привсдеrтпого к температуре 20 ОС и

относительной влiDкности 60 7о, опрелеленное при /-oM измерении;

,, - колшlество измереншi.

10.1.4 Обработка результатов измерения и вьFIисление расширеlпой
неопределенноСти измерений определения расходlой харакгеристши СК.

расчег неопределенности измерений при определении расходной хараmеристики

СК на эталонной установке ЭУ-3.
Стандартную неопределенЕость по типу А rtq(Q,"o'o),%, опредеJIяют по формуле

un(o,,o.uo) =- а*
EiL,(0-o.uo,-O".o.uo)' oz
- ",("-' ' " (6)

Б:;где ln = ]} пгп количестве цикJIов измерений и< ]0 п m=] пря п2I0,

Стандартную неопределенность по пrпу В ,r"(Q,.о,.о), 7о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

.,"(Q,,o,.o) =ff,И (7)

где uр(эу) - расширенная неопределенность примешlемой этапонной устаповки при

измерении объемного расхода гд}а, 7о;

Зпачения СУtrtМаРНОй стандартной неопределеЕности определения расходной

характеристики СК, ug(Q,.o,uo),%, рассчитывltют по формуле

uc(Quzo.Bo) = [un(Q-o,-)l' + [r.,u (Q.о.r)]', % (8)

значения расширенной неопределенЕости определения расхо.шrой характеристики

СК Uo(Q,zo,oo), О/о 
РаССЧltТЬШают по формуле:

Uo(Q,zo.oo) = k,uc(Quro.uo), %о (9)

где k - коэффшlиеrг охвата (& = 2 при доверlтгельной верятно ап 95 Yо'1,

Расчет ноопределенности измерениЙ определения расходrой харакгеристики СК на

эталонной установке ЭУ-5.
Значение стандартной неопределенности по типу А un(O*o,uo) опредеJUтют по

формуле



u" (Q*о.uo) = а,,"-]Ц'
ЕiL,(Qо.о,чо,-боrо,чо)' о,,
-=-Ы, ltl (l0)

Значение стандартной пеопределенносfi по типу В,,r"(Q,ro,.o), %, определяют по

формуле (7).

зпачения суIt{маряой стандартной неопределенности определениJI расходной

харiжтеристики СК, uc(O,zo,.o), 7о, рассчrrгьвают по формуле (8).

значепия расширенной неопределенности определения расходной характеристики

СК Up(Q"r0,6o), %, рассчrггывают по формуле (9).

l0.2 Определение приведенной (к длапазопу измерений) погрешности измерепия

разности (перепада) давлений
к первичному преобре}ователю разности (перепада) давлений установки

подключают этiллон избыточного давления. По эталону на входе первпчного

преобразователя устанавливают номинальное значение давления, а измеренное

установкой давление опредеJIяют на экране ПК установки.
Привеленную к диапазону измерений погрешность опредеJIяют при пяти значения,(

измеряемой веJIичинЫ (включМ минимiUьное и максимальпое значения дпапазона

измерений), равномерно распределенных в пределах диапазона измереrrий установки.

привелешlую к диапшону измерений погрешность опреде.пяют при значеняи

измеряемой вепичипы, полуIенной при приближении к немУ как от меньшю( значеrпrй к

большим, так и от больших к мепьшим (при прямом и обратном ходе), Перед

определением погрешности при обратном ходе первичrшй преобрaвователь выдерживают

в течение l мин под воздействием верхнего предельЕого значения давления диапа:}она

измерений.
считывают значение рiвности (перепала) давлений, измеренное соответствуюцшм

каналоМ устiшовкИ lr",*, кПа, и эталоном давлеЕия е",, кПа, .Щля кажлого измерения

вычисJUlют приведенную (к лиапазону измерений) погрепшость установки при измерении

рлlности (перепада) давленlй, удр, %, по формуле
удр=ДЧР.ш0, (1l)

где аР - диапазон измерений каЕала рiвности (перепала) лавлений установки, кПа;

ПовторяюТ процедурУ определениЯ приведенноЙ к дпапазону измереrшй

погрешности измерения разности (перепма) Лавлеrrяй дlя остаJlьнъf,r( кана.лов установки.

РезультатЫ поверкИ считаюТ положитеJъIlыми, есJIи приведенная к диапвону

измереrп-rй погрешностЬ установки при кa)кдом измерении разности (перепала) давления

не превышает + 0,25 %.

При отрицательном результате
прекращают.

l0.3 Опрелелеrrие прrтведенной (к диапазону измереш{й) погрешности измерсн}UI

абсолютного давления
К первичномУ преобразователю абсолютного давления установки подкJIючают

эта.гlон абсолютного давления. По эталояу на входе первичного преобразователя

устанавливают номинальное значение давJIения, а измеренное установкой давление

опредеJIяют на экране ПК установки.
ПривелеrшуЮ (к лиапазонУ измерений) погрешностЬ опредеJIяют при пяти

выполнение дальнейшrтх операции поверки



значеЕиях измеряемой велиtlины (включая минимальное и максимаJIьное значения

диапазона шмерений), равномфно распределенньrr( в пределах диапазона измереяий

установки.
Приведеrтную (к диапазону измерений) погрешность опредеJIяют при зЕачении

измеряемой вепичины, полуrенной при приближении к нему как от менъши)( значений к

большим, так и от больших к меньшим (при прямом и обрапrом ходе). Перед

определением погрешпости при обратном ходе первичrшй преобразователь вьцерживают

в течение 1 мшr под воздействием верхнего предельпого значениJl давлениJI диапiвона

измереrптй.

считывают значение давления, измеренное соответствующим каналом установки

л".", кПа, и этiulоном давления е,,г, кПа. Для каждого измсрениJl вьгIисJlяют приведенную

(к диапазопу измереrтий) погрсцшостъ устаповки при измерении абсолютного давления,

yeo, Yо, gо формуле

,,. = 
P*;;P-.loo, (12)

где .dР - диапазоЕ измереншi канала абсолютного давления установки, кПа.

повторяют процедуру определения приведенной (к диапазопу измерений)

погрешности измеренпя абсошотного давлениJI д,Ul остальЕых KaпilJIoB установки.
Результаты поверки считают положrrтеJIьными, если приведенная (к диапазону

измерепий) погрешность установки при каждом измерении абсолютного давJIеfiия не

превышаsг +0,1%.

При отричательном рвультате вьшолнение даJънейшID( операщ{й поверки

прекращают.

10.5 Определеrrие абсолютной погрешности измерения температуры

устаrrови'гь в термостат первичный преобразователь температуры устirновки и

эталон температуры. С помощью термостата устанавливают Еоминalльное значение

температуры, а измеренную установкой температуру опредеJIяют на экране ПК устшrовки,

Абсолютную погрешность измерения температуры опредеJпют при следующю(

значениях температуры: (от 0 ло +l) "С, (25+1) "С, (от 49 ло 50) "С.
Считывают значения температуры, измеренное соответствующим каЕаJIом

устalновки Т"",, оС, и эталоном температуры Т-, "С. Для каждого измерения вьнисJIяют

абсолютную погрешность установки при измерении температуры, /r, ОС, по формуле
Ат =т"""-т*, (13)

повторяют процедуру определения абсолютной погрешности измерения

температуры для остilльньD( каналов установки.
Результаты поверки считают положительными, есJIи абсолютнaUI погрепшостъ

установки лри к:Dкдом измерении температуры не превышасг +0,1 ОС,

При отршtательном результате выполнение дальнейшrо< операшй

прекращают.

поверки

10,6 Определение относl,t,гсльной погрешности измереrшй времени

определение относlтгеlьной погрешности измереrпоi времени производяг пуtем

сравнения показаний установки с этiшIоном вромени. Продолкrrгельность иЕтервaUIа

времени измерения cocTaBJUleT не менее 3600 с.

.Щля выполнения данного пункта необходимо:



- присоединить генератор имrryльсов к установке к высокочiютотному каналу

поверяемого счетчика;

- установить на генераторе частоту вьD(одного сигнала 100 Гц синусоидальной

формысамплитулой8В;
- выбрать режим поверки счетчика;

- укiватъ число ожидаемых импульсов с испытуемого (поверяемого) счетчика не

менее 10000 импульсов;
- перей,ги в режим определения расхода, федrrься в прохождеЕии импульсов по

каналам испьпуемого (поверяемого) счетчика и критиtIескю( сопел;

- нФкать кнош<у <,1.I[алее> для перехода в режим измерения объема и вычисления

погрешности счетчика;

По окончании счета заданного числа импульсов и измеренного времени,

определrтть время прохождения импульсов с генератора по формуле:
(14)

где N-количество импульсов, переданное от генератора импульсов, отображенное

на экране ПК;

/ - часгота шr,tпульсов с генератора, Гц
Отпосrтгельную погрешность измерений времени 6,, %, вьгIисляют по формуле

6, = '",;'". 100, (15)

где тизм - иIттФвал времени, измеренный установкой, с;

тзт - иЕтервм времени. измеренный эталоном времени, с.

Результаты поверки считают поло)lоlтеJьным, ecJm относительная погрешность

измерений времени не превышает +0,05 %.

при отршtательном результате выполнеЕие даънейших операцшй поверки

прекращают.

l0.7 Определеrтие доверитеJьных границ относЕтельной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) измерения (воспроизведеrп.rя) объемного расхода и

объема газа

.ЩопускаетсЯ использование значения относrrгельной расширеЕной
неопределенноСти из сертификатов калибровки КС (при rTx налrтчии).

Уравнения измерений объемного расхода guo, мЗ/ч и объема Ио, м3:

(t r, +213,|5) Р"- Mrr) (t,r" +21З,15)
|Qnro,*,, ( l6)( 1

Quo 293,15 (р"-ьр"r") (t*r+21з,|5) Кr,,

( l7)

где Ф rо,rо, - значение расхода при темперац?е 20 оС и относrтгельной

влiDкности 60 % через ioe КС, опрелеленное по формулам (3) и (5), м3lч;

,, - количество включенньD( сопел;

V"=Q", fu,

'кс 
- температура воздуха перел КС, "С;



'рс, - 
температура воздуха перед рабочим средством измерений (далее -

РСИ), "С;

Р,{ - атмосферное давленис, кПа;

Мкс- разность (перепад) давлеlrия перед КС, кПа;

Мрси- разность (перепад) дав.тrеrтия перел РСИ, KIla;

K.,n - коэффшrиеIтт, }пrrгывающlй влаясrость воздуха, выбирается из таблш.щ,

привелекной в Приложении А;

r - время измерений, с.

Относrтгельные суммарные стандаргпые неопредоIенности измереrшй объемного

расхода u"(oyP), 0й и объема u"(yo), % определяют по формулам:

ч,(Q,,) = ff )',. 
to" " l' 

- 
[ л.ЩJ "u 

; -(ft)' 
". 
u- г - (ft )',. t 

", 
l, -

( 18)

-(,fr 
)'." 

t*- г - (ft )',. 
t*-" г - 

[ h)',, в,,r',

u,(Y,') = u,(Q,)1 +u"(t)1, ( l9)

ао,,r. u"(Фr.*),ffi относштельная сmндартная неопределенность КС и

коэффичиеrг чувств}ттельности Q" ro,*, Уо;

0Qn"u,ltrr),i_ - относrтельная стандартнм Ееопределенность измерения

темпераryры rKc и ее коэффиrцле}тт чувствитеJIьности, О/о;

, ай.
u"(trr")'й - относштельная стандартнiUI неопределенность измерения

температуры lрси и ее коэффичиент чувствrrгельности, 7о;

ч^(Р,\, р!" - относ}ттельная стандартная неопределенность измеренияс\,,,, аР,

атмосферного давления и его коэффlщиеtп чувствl'lтепьности, %;

u.(ДР*.), :h относительнiля стандартная неопределенность измерени,l

разности (перепала) лавления Мкс и его коэффиlиеrrт чувствкгельности, О/о;

ч"(лрr*), rЪ относrгельнiлJl стаЕдартная неопределенность измерения

разЕости (перепала) лавл енлlя ЬРрси лl его коэффиrпrеrrт чувствrтгельности, О/о;

u"(Kr,,), 
ж 

относительная стандаргнiш ноопределенностъ вычисления

коэффициеrпа К.,, и его коэффиш,rекг чувствlrгельпости, 0%;

а"(r) - относrrгельная стандартная неопределевшость измерения времеяи, 0%,

Коэффпuиеrпы ЧрствительносТи опредеJUlются по следуюtчим формулам:



аио
0Qпrо,*

ао".
dKT,l

айо
(20)

(2l)

(22)

(2з)

(24)

l
0t 

"r"
dQ"o 

=-!Otr, 2'
aQyP _ рА (лркс-лррсп)
ар,, 

:(р"- 
м;;Тр^- лр-J'

0Цо =_ M*
aPr, рl - лркс

aQ"o _
aPrrn р1-

^Ррси

Относrтгельная стшцартная неопределепноfiъ КС lr"(Ф10,60),О/о определяется по

формуле:

u"1o",,.*)=%PP-, (25)

rде U p(Q"zo,a) - расширенн.ш неопределенность КС, опрелеленнм по формуле
(9), %.

Относительная стандартная неопредепенность измер€ния температуры воздуха

перед КС u"(l*") , % опрелепяется по формуле:

ч.(,*.)=Ъ, (26)
{J

где d'l*. - относrгельная погрешность измерения температуры воздуха пФед

кс, %.

Относrгтельная стандартнirя неопредеJIенность }вмерения темпФатуры воздуха

перел РСИ u"(t n") , 
О/о определяgгся по формуле:

u"rt*"')=Ч, Q1)

где бt"сн - относительнм погрешность rтзмерения температуры воздуха

перел РСИ, %.

относrrгельная стандартная неопределенпость измерения атмосферного давленrrя

и. (Р, ), % опрелепяется по формуле:

ч"(r^)=
бР"

(28)

гле dР, - относ}rтельнаrl погрешность измерения атмосферного давления, 7о.

относrггельная стандартная неопределенность тl'змерения разности (перепала)

давления перел КС u" (Мо ) , 7о опрелеляется по формуле:

,"(*".)=?, (29)

где Др". - относrтельнiц погрешность измерония разности (перепала) давления

перел КС, %.



Относrпельная стандарпrая неопределенностъ измерениrI разности (перепада)

давления перел РСИ ч,(Мr*), % определяется по формуле:

""(м,)=Ч, (з0)

где dАРr.о - относительнiлJI погрешность измерения ра:}ности (перепада) давлепия

перед РСИ, %.

Относrrгельнм стаядартнм неопределенность выtlисления коэффrrциеrгrа Кrl,%
опредеJIяется по формуле:

(0,002)'и"(l,)' +10,0М)'и" (Р, )' + 10,002)'и" (р)', (31)

гле и"(lп)- относrrгельнiul стандартная неопределенность измер€нпя температуры

окружающей среды в помещении эталона, Ой;

""(е) - относительнм стаIцартная неопредеJIенностъ измФения относrгельной

влаrсrости воздца, О/о.

Огносrггельная стандаргнiш неопредеJIенностъ измФения температуры

окружающеЙ среды в помещении эталона u"(tr),Yo опредеJrяется по формуле:

бlu"(t")=-+, (32)
{J

где 5/n - относrrгеJънiц погрешность измерениrI температуры окруlкающей срелы

в помещении эта.пона, оZ.

Относrтгельная стапдартная неопределенность измереЕия относrтельной

влiDкности воздуха и. (р) , % опрелеrrяегся по формуле:

ll ( )
ф--Е
{J

а (33)

где ф - относптельная погрешность измФеЕия относительной влаrкности

возлца, %.

огносrггельпая стандартная неопределенность измерения времени u,Q), и
опредеJIяfiся по формуле :

u. (") =
бt

б,
(з4)

где бT=t0,05 - пределы допускаемой относительной погрешности измерения

времени, %.

относrтгельную погрешностъ измерения температуры воздуха перед Кс бtkc, yо

определяют по формуле:

al". =__4Ц.--: too, (з5)
(t*. + 273,15)

где Ar".=16,1 - пределЫ допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерений

температуры воздуха перед КС, ОС;

Относrпельную погрешность измерения температуры воздуха перед РСИ бtrси, о/о

опредеJrяют по формуле:

бtrrn =_-!+l _ .loo, (з6)
(to.o +213,|5)

где Дl".r, =t0,1 - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерешлй

температуры возлца перел РСИ, ОС;

u. (к,.,)=



Относrrгельную погрешность измерения атмосферного давления бР,l, Yо,

опредеJIяют по формуле:
D _DбL=Щ fP^, (37)

r,1

где fpl=t},| - пределы допускаемой основной приведеrrной погрешности

измерений атмосферного лавления, кПа;

&.^ = 1l0 - верхний предел измерений атмосферного давления, кПа;

P;,b = 70 - нюкний предел измерений атмосферного давления, кПа.

Относrпельпую погрешпость измерения разности (перепала) давления перед КС
6/Ркс, Yо, опредеJuют по формуле:

д,о". = 
М-,*:М-r" .7м*., (38)

^Рксгде лМкс =ф,25 - предеJш допускаемой основной прrведенной погрешности

измереrшй разности (перепала) давления перел КС, %;

М*.""" =10 - верхний предел измерений разности (перепма) давления перед

КС, кПа;
ДР".rn =0 - нижний предел измереЕlй разности (перепада) давлеЕи,l перед

КС, кПа.
ОтносrrгельнуЮ погрешностЬ измерениЯ рд}ности (перепала) давлеЕшI перед РСИ

бZРрси,Yо, определяют по формуле:

^rrr" 
=Щ * |Мрсr, (39)

где фрrrо = Ю,25 - пределы допускаемой основной приведешrой погрешности

измерений разности (перепада) давлени,l перел РСИ, %;

Мrr",,," = 10 - BepxHld предел измерений разности (перепада) давления перед

РСИ, кПа;
Мрся. = 0- кижний прелел измерений рлiности (перпма) давления перед

РСИ, кПа.
относrггельную погрешность измерения температуры окружающеи среды в

помещении эталона J/r, О% определяют по формуле:
А/

бt' (t,+21З,15)

где Дrр - пределы допускаемой
температуры окружающей среды в помеще

Относrrгельную погрешность из

определяют по формуле:

Ьр.2 + bcpu2
l00, (41)

р
где Ар" - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности средства

измерений относrтгельноЙ вла]кности воздуха, 7о;

Ара - пределЫ допускаемой дополнrгельной абсолютной погрешности средства

измерений относительной влажности воздуха, ОZ;

р - относI[гельная влa)кностъ воздуха.

.100, (40)

абсолютной погрешности средства измерений
нии эталона, ОС;

мерения относительной влФкности воздуха

69



Относrтгельнуtо расширеннуrо неопределенность I[змерения объемного расхода и

объема определяют по формулам:
IJ o(Q,) = k.u",,,^(Q"), (42)

Uo(V)=k,u"*(Y), (4з)

гле и",*(Qrо)- максимzлльное из значеrшй u"(Q"o\, опредепяемьD( по формуле

( 18);

и",-" (Иr) - максимllльное из значеrшй и"(Иr), опрелеляемьп по формуле (19);

Ё - коэФфиrиеlгг охвата (k = 2 при довФЕгельной верогпlосги 95%).

На основанttи рекомешlаrши СООМЕТ R/Glй32:20l 7 <<Рекомендация КООМЕТ.
Калибровка средств измеРенIй. АJгорlтгмы обработки резуJIьтатов измереrшй и

оценивания неопределённости), при определении доверитеJшlых границ относrпельной

погрешности (с доверrтгельной вероrгностью Р0,95) tБ0, %, при lтзмереrиях объемпого

расхода и объема пва принимается, cooTBeTcTBeIlHo:

Бо(й) _U o(Q"), (44)

Бo(v")=U o(V")

Результат поверки считают положительным, есJIи доверительные

относителiной погрешности (при доверительной верятности 0,95)

(воспроизведения) объемного расхода и объема газа не превышают + 0,3 %,

(45)

граяицы
измерения

l0.8
требованиям

подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

Производится проверка соответствия метрологи.Iеских хараrгеристик,

определенных в рiвделе l0, с мстрологпческими харакгеристикам, приведенными в

ТаЪлице l. При положrгельных резуJътатах поверки по п, п, 10,1 - 10,7 установка
считается соответствующей, установленным метрологпческим требованиям,

В слуlае полож}ттеJIьного результата повФки, установка cooтBeтcTByfi

требованиям, предьявJlяемым к эталояам 1 разряла в соответствии с приказом

РЬсстандарта от 11 мая 2022 NsllзЗ и требованиям, предьявJIяемым к средствам

измерений в соответствии с приказом РосстаIrдарта от 26 сеrrгября 2022 г. J\! 2360,

прпйо* росстандарта от 19 ноября 2024 Ns 2,712, приказом росстандарта от 06 декабря

zbts }rs zsoo, приказом Росстандаrпа от l0 марта 2025 r.Ns 472, приказом Росстанларга от

20 окгября 2022 г. Ns 2653.

1l Оформление результатов поверкх средства пзмерепшй

l 1.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвоьной формы,

11.2 Знак поверки na"o"nac" u,ru"nop,a *tJ1,1л:л на свидетельство о поверке (при его

нilличии.
l1.3 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным

aч*оподчraпоarЬом российской оЪлЪрачии в областл обеспечения единства измерений.

При оформленИи свидетельства о поверке и передаче сведений в информачионный фонд

по обеспечениЮ единства измерениЙ указывают, что устаЕовка соответствует эталону l

разряда в соответствии с приказом Росстаядарта от !| мм 2022 Ns 113З,

11.4 При отрицательных результатах поверки установку к применению не

допускают, по заJIвлениЮ заказчика вьцают извещение о непригодности с указанием

причин В соответствии с действующим законодательством Российской Фелераuии,



Прплохсение А
Таблица значений поправочного коэффиuиента на влажность Kln

Тсмпература, "С
]о16 21 2ll 29742l 2зl9|1 ltll5 Iбlз l4ll |2l0

l,00l77 |.00l72 l,00l58 l,00l441,0o ll]5 l,00l84 I,00l82l,00l97 l,00l9ll,00200 1,0ol99l,0о2м 1,00202|,002 | l l,m207 l,оо2об| ,002 | ]l ,002l5 |,002l4I0 l,002l9 |,0o2l7
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о,99865 0.9984 0.99800,999l 0,99890,9996 0,99945 0,999]l,00о00 0,999ltI.00026 l ,000l з|.шо52 |.шю]9l,fiю75 l.пx)6{|,fiю94 l,00085l,00l l4 |,0olM
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0,998l о,9978 0,99755 0,997]0,9986 0,998з0,9992 0,9990 0,99880,9996о,9999 0,99975l,0002l I,000обl,0fiи7 1,000]4|,00070 l,00059|,0о09] t,000{t2

0,9972 0,99690,998l 0,9978 0,99750,9988 0.99855 0,99830.9992 0,99900,99955 0,99940.9999 0,9997|,00о20 |,фOоб|,0омб l,000зз|,00070 l,00057l,0001i]
o,991z 0.996{15 0,9 50,998l 0,9978 0.99750,99855 0,998]0,9990 0,99{l80,9995 0,999]5 о,99920,9999 0,999?5l,00ol9 l,00Ф5|,mи5 1,000]2l,шю72 l,00058

0,99685 0,9965 0.99620,9978 0,9975 о,99120,9986 0,998] 0,99800,9990 0,99880,999350,99975l,ш005 0,9999l,0mз4 |,000l91.00062 |.0о0485
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