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1. Общне положения

Настоящая методика поверки распростршшется на Ана;пrзаторы жидкости Altimax
(далее - анализаторы).

При поверке апiulизаторов должна быгь обеспечена прслеrrоваемость к следующп{
государственным первичным эт:lлонам:

Государственному первиIIному эталоЕу ещ{иIЕI удельной элекгрической прводпrlости
rrс,ццостей в диапазоне от 0,001 до 50 Сtu/м ГЭТ l 32-201 8 в соответствии с государственной
повероrпrой схемой дrя средств измерений удельной элекгрической прово,щшостп
к.rJкостей, утвержденной приказом Федера.пьного iлгентства по техническому

реryJIированию и метрологии от 27.03.2025 г. }Ф 609;
Государственному первичному этiллоЕу покaватеJIя рН акгивпости ионов водорода в

водIьD( ptlcтBopzlx ГЭТ 54-2019 в соответствии с государственной поверчной схемой дп
ср€дств измерний показатеJuI рН акгивности ионов водорода в водпьD( pacтBopllx,

угвержденной приказом Федерального агентства по текlическому регуJIIrровапIхо и
метрлогии от 09,02.2022 М 324;

Государственному первиIIному этчrлоIrу ед{ницы температл)ы в диапrвоне от 0 до
3200'С ГЭТ 34-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений температуры, }тверIценной приказом Федера;rьного агентства по техническому

реryJшрванию и мgтрологии от l9.1 1.2024 г, Nэ 21|2;
Государственному первиIIному эталоЕу ед{ниц массовой (молярной, атомной) лолl и

массовой (моlrярной) коЕцентрации компопептов в )IФrдоо( и твердьD( веществж и
мат€ри.rла( на основе кулонометрии ГЭТ 176-2019 в соответствии с государ-твенной
поверочной схемой дrя средств измерений содержания неоргмическrх компонеIIтов в
)ю{.щих и твердьIх веществах и материалФ(, угвержденной приказом Федера;rьного
zгентства по техническому регулированию и метрологии от 19.02.202l N l48 (с

изменением от l7.05.2021);
Государственному первичному эталону едiницы массы - ю{логрiмма ГЭТ 3-2020 в

соответствии с государственной повер.пrой схемой дш средств измерний массы,

угвержденной приказом Федерального агеЕтства по техци.Iескому реryлировлrшо и
метрлогии от 04.0'l ,2022 Ns 1622.

При проведении поверки по измерительному кiшалу массовой концешраIцrи

растворенного в воде кислорода примеЕяются стаIrдартные образцы, имеюIщле

прослеживаемость к ГЭТ 154-2019 в соответствии с государственноЙ поверочноЙ схемоЙ

дIя средств измеренпй содержания компоЕеItтов в гaц}овьD( и газоконденсатньD( средФq

1тверlкденной прикr:}ом Федершlьного агентстм по техншrескому реryлирвдIIпо и
метрлогии от 31.12.2020 г. Ns 2315.

Реапrзация метод{ки поверки призводится следующими методами:
при поверке измеритеJIьньD( кана.rrов рН, ОВП, массовой концентрации растворепного в

воде кислорода - прямым измереЕием поверяемым irнarлизатором велиЕIины,

воспроизводимоЙ буферrьп.rи раствор:lми (щя рН и ОВП) иJIи коптрльными растворами
(дlя растворенного в воде кислорода);

при поверке измеритеJьньD( каналов температуры и УЭIVТDS - непосредствеIrпым
сJIичеЕием поверяемого анаJшзатора с рабочп,rи этмонами единиц температуры и УЭП.

Методикой поверкц предусмотена возможность проведения поверки отдеJIьньD(

измерительньD( KaHa;roB (дат.шков или элекIродов) анализатор4 установленньD( в описании
типа СИ. .Щля измеритеIъньD( каналов УЭП, рН и ОВП поверка отдельно от измеритеJIьЕого
кzшала температуры Ее предусмотрена.

При использовtlнии настоящей метод.tки поверки целесообразно прверить действие
ссьшоtlньD( докУtttеЕтов по соответсТвУющемУ УказатеJIю стандаргоВ, сост:lВленномУ по
состояпию на <0l > яцмря тек}ilцего года и по соответствующш информачиокяьшrl

указатеJIям, опубликовшrньпr в текуtцем го,ry. Если ссылочньй докуrйент отменеп без
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2. Перечепь операчий поверки средствд измереппй

При проведении поверки должны бьггь вьшолнены следующие операции, }казанные в

таблице 1.

Таблица l -П о по изм нии
обязательность выпоJшения

операций поверки при
Номер раздела

(пркта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIUIеТСЯ

операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Нмменование опершIии поверки

п.6Да Даl. Внешний осмотр

п.7Да Да
2. Подготовка к поверке и
опробовшlие

п.8Да
3. Проверка програ}{много
обеспечения

п.9Да .Ща

4. Опрделение метрологических
характеристик средства
измерении " и подгвер)Iцение
соответствия средства измерний
метрологическим требованияr,t

.Ща Да
4,1 Определение абсолютной
погрешности измерительного
канма рН

.Ща .Ща

4.2 Определение абсолютной
погрешности измеритеJIьного
канала овп

п. 9.3Да Да

4.3 Опрлеление приведенной (к
верхней гршплце длапазона)
пофешности измеритеJтьного
канаJIа УЭП

Да!а

4.4 Опрлеление приведенной (к
верхней грштице дишазона)
погрецшости измерительного
KaHдIa общего солесодержанrlя
(условно по NaCl)

п. 9.5,Ща ,Ща

4.5 Определение приведенной (к
верхней границе диапазона)
погрешности измерительного
канала массовой концентрачии
растворенного в воде кислорода

Да п.9.6Да
4.6 Определение абсолютной
поФешности измерительного
канrrла температуры

п. 10.Ща Да
5. Оформление результатов
поверки

4

зaмены, то положепие, в котором даЕа ссыJIка на него, применJIется в чaюти, не

затрагивающей эту ссьLп(у.
Анализаторы подлежат первичной и периощческой поверке.

.t[a

п.9.1

п.9.2

п.9.4



Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполшrется

операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

l) Объем операций при определении метрологи.Iеских характеристик обусловлен
модификшlией анzIJIизатора и измерительньD( датIIиков, входяIщ{х в комплект.

При проведении поверки в полном объеме, если по одному из пуЕктов поверки полr{ен
отрицательньй результат, дальнейшая поверка прекращается.

При проведении поверки отдельньD( измеритеJIьньD( канalлов апiulизатора, да:lьнейшая
проверка прекращается, если полrlен отрицательньй резуJIьтат по пп. 1-3 Таблицы 1,

3. Требования к усJIовпям проведепия поверкп

При проведении поверки доJDкIIы бьпь собrподены следующ.rе условиlI:
температура оцружающего воздуха, ОС 2Ot5;
относительнalя влажность воздlха, О/о от 30 до 80;

атмосферное давление, кПа от 84 до l0б;
температ}ра жидкости, ОС 2G}5.

4. Метрологпческпе п техяические требования к средствам поверки

Таблица 2 - ень по ки
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требуюшие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствllм поверки, необходимые дтя

проведениJI поверки

Средства измерений температ}ры
окрlжающей среды от 0 ОС до +б0 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более +0,3 ОС;

Средства измерений относитеJБной
влtDкности возд}ха в диlшазоне от 0 Ой до
80 % с абсоrпотной погреrшrостью не более
2%;

Термогигрометр ИВА,
модификаIшя
ивА-6н_д,
рег. Nя 46434-11 в ФИФ
оЕи

п. 7.2 KoHTporb

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений апиосферЕого давления
в диапазоне от З00 до
1100 гПа с абсо.lпотной погрешностью не
более +2,5 гПа;

Термометр
лабораторный
электронный ЛТ-300,
рег. Nч б1806-15 в ФИФ
оЕи
Стшrдарт-титры дIя
приготовлеЕия
буферньп< растворов-
рабо.птх эталонов рН 1-

го и 2-го разряла СТ-рН

Эталоны единицы рН, соответствующ,rе
требовшrиям к рабочим этilлонаJt{ не ниже 2

разряда по Государственпой поверо.пrой
схеме для средств измерений показателя рН
активности ионов водорода в водньD(
pacтBop{D(, угвержденной приказом

п. 9 Определепие
метрологических
харzктеристик
средства
измерений и
полгверждецие
соответствия
средства
измерений
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Средства измерений температуры жи,щпх
сред от -25 ОС до +150 ОС с абсолотной
погрешностью не более *0,1 ОС



Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операции
поверки,

требlтощ,lе
применения

с ств по

Стандарт-титры СТ-
оВП-0l, мод. СТ-оВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2
фег.Мб1364-15вФИФ
ОЕИ) с номинальным
значением 298,0 и 605,0
мВ

со состава
искусственной газовой
смеси ГСо 10650-2015,
со состава
искусственной газовой
смеси ГСо 10651-2015

Федермьного агентства по тек{ическому

реryлировrшию и метрологии от 09.02.2022
Ns 324 в диiшазоне измерений от 0 до 14 с

догryскаемой абсолютной погрешностью
+0,01 при темпераryре 25 'С;

Буферные растворы, воспроизводяще
значения окислительно-восстalновитеJIьного
потенциала' предеJIы допускаемой
абсоrпотrrой погрепшости воспроизведеЕиJI
ОВП +3 мВ;
Растворы, воспроизводлцие шкаIry
окислительно-восстzlновитеJIьньD(
потенци.lлов по ГОСТ 8.450-81, в ди:шазоне
от -135 до +1280 мВ;

Стандартяые образцы состава
искусственной газовой смеси в баллонах под
давлением 1-го или 2-го рzвряда по
Государственной поверо.шой схеме для
средств измерений содержания компонентов
в газовьrх и газоконденсатнъ,D( средzrх,

1твержденной Пршtазом Росстандарта от
З1 .|2.2020 г. }lъ 23 1 5, номинальные значения
объемной доли кислорода в азоте 5,0 %,

з5%.
Кондlктометр
лабораторньй
автоматизированньй
<КJI-4 Импульс>,

рег. Nч 12048-89 в ФИФ
оЕи

Эта.ltон еддницы удельной электрической
провод{мости жидкостей, соответствующий

рабо.лп,r этilлонllм не ниже 2 разряла по
Государственной поверочной схеме дul
средств измерений удельной элекгрической
проводимости жидкостей, 1,твержденной
Приказом Росстшцарта от 27.03.2025 г.

Nsб09 в диапазоне измерений от 1,10{ до 150

Сйм, с допускаемой относительной
по шностью +0,25 %.

Вспомогательные средства:
Термостат медицинский TW-2, диапазон поддержанlrя темперацры от
+20 ОС до +70 ОС;

Термостат воздушньп1 с охлаждением М-5/120-1000 ТСО, диапазон
поддержzlния температуры от 0 ОС до +120 ОС;

Вода дистиллиров.lнн.rя по ГОСТ Р 58144-2018;
Кмий хлористьй химшIески ,п.tстьй по ГОСТ 42З4"7'7:

Азотная кислота химически чистая по ГОСТ 446l-'l'7;
Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;

весы электронные лабораторные ilнztлитические не ниже I класса

точности по ГоСТ OIML R 76-1-201 1.

метрологическим
требовшrилr,r

Метрологические и технические требования
к средствЕlI\{ поверки, необходимые д;rя

проведения поверки

фег Nч 45142-10 в ФИФ
оЕц
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,Щопускаегся применение аналогиtIньD( средств поверки с метрологическими и
техяическими характеристикllJ{и, обеспе.п,tвшощими трбуемую точность передачи единиц
велиIшн поверяемому аIiаJIизатору,

Средства поверки, укaхliшные в таблице 2, долrюrы бьrгь поверены в уст:lllовленном
порядке с обязательньпr занесением сведеций о положительньD( результатirх поверки в
Федера,тьньй информационньшi фонд по обеспечению единства измерений.

5 Требоваппя ýс,ловпя) по обеспечепию безопасшости проведепия поверкl,

5.1 Перед вк.lпочением СИ, примеЕяемьD( при поверке, должен быь проведен внешний
осмотр приборов с целью определения испрilвности и электрической безопасности
вкJ]ючения их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены JIи они в соответствии с
требованияr,rи, указанными в экспJryатационной доrсументации.
5.2 При проведении поверки соб,шодают требоваlп.rя техники безопасности.

При работе с химическими реirктив.ll\{и - по ГОСТ |2.1.00'| -'lб <МГС. Система
стдIдартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификшдия и общrе требования
безопасности> и ГОСТ |2.4.021-'15 <МГС. Система стаIцартов безопасности труда.
Системы вентиJIяционные. Общие требовшrия>.

При работе с элекгроустановкаI,rи - по ГОСТ 12.|.019-201^'1 кМГС Система стiшдартов
безопасности труда. Электробезопасность. Обuие требовalния и номенклатура видов
защиты) и ГОСТ 12.2.007.0-75 <МГС. Система стандартов безопасности труда. Изделия
элекцотекtические. Общrrе требования безопасности>.

При работе с сосудtlми под дzlвлением - в соответствии с Приказом Федера;rьной сrгркбы
по эколомческому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 г. N 536 (Об

утвержлении федерauIьньD( норм и правил в области промыпшенной безопасности <Правила

промьппленной безопасности при использовшrии оборудовalниJI, работ:lющего под
избьгго.лrьп,r давлением).
5.3 Помещение, в котором проводится поверка, доJDкно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 <МГС. Система стандартов безопасности
трула. Пожарная безопасность. Общие требовшrия> и иметь средства пожаротухения по
ГОСТ 12.4.009-8З (МГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника для
защиты объеrгов. Основные виды. Размещение и обсrrу-rю,rвание>,

б Внешнпй осмотр средства пзмеренпй

При проведении внепшего осмот?а zшализатора цроверяют:

- соответствие комплектности и внешнего вида анalлизатора приведенным в описании
типа;

- наличие знarка угверждения типа в соответствии с описalнием типа;

- отсутствие дефектов, способньп< окarзать вJIияние на безопасность проведения

поверки и (ппл) на результат поверки Zш:IJIизатора.

Ана.тrизатор считается выдержавшим внешний осмотр, есJIи он соответствует
перечисленным вьппе требовани-шu. Анализаторы, не соответств},ющие укаинным
требовшrияrл, к поверке яе доrryскilются.

7 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

7.1 Вьиержать поверяемый анaшизатор в помещении в условиях, соответствуюпIих

условиям поверки, Ее менее 8 ч. В слуrае, если поверяемьй анzллизатор находился при
температуре ниже 0 ОС время вьцержки должно бьгь не менее 24 ч.

7.2 Провести контроль условий поверки.
,I





9 Определение метрологических хардктеристпк средства измерений и подтверцденпе
соответствия средства измерений метрологическим требовапиям

9,1 Определение абсолютной погрешности измерительного канала рН.
9.1 . l Опрделение абсолотной погрешности измерений рН проводить пуtем сравнения

значений рН буфернь,D( растворов, приготоыIенньD( в соответствии с разделом кПодготовка
к работе> паспорта на стiшдарт-титры, измеренньD( анализаторм, с воспроизводимыми
значениями буферньп< растворов. Проводят измерения трх буферньпс растворв с
воспроизводимыми значениями рН, близlоп,tи к начаrry, середIне и концу диапазона
измерний, н:шример, со значениями рН 1,65, 6,86, 9,18. Измерения прводятся в

термостате с уставленяой темпераryрой +25 ОС, при вьцерксе рабочего объема раствора в

течение 30 мипл. В коtс'дой то.пtе прводят не менее тех измерний.
9.1.2 Обработка результатов измерний, поJryченньD( при поверке измерrтеJьного

канала рН:
Абсо.гпотнlто погрешностъ измерений рН рассшrтать дIя кФIцого измеренпого

значеншI в каждой то.псе по формуле:

ДрН = рН,r* - рНr.., (1)

где рН,о* - значение рН, пзмеренное анaJшзаторм;
рнзг - воспроизводимое значение рн буферного раствора.

Резуrьтаты определения сЕfтают положительными, есJIи значенrlя абсоJпотной
погрешности рН не првышают:

дrя KapMimHbD( исполнений:
_ PH30l +0,2
- рн404 *0,1
- рн31 1, рн401, рн402, рн403 +0,05

дп порtативны)( испо;пrений:
- рнбl 1, wQбl3, wQбl5 +0,02

дш EacToJtьHbD( исполяений:
- рн405, PH7l1, рн712, PH8l l, PH8l2, PH91l, WQ7l3, wQ7l5, wQ7l7, wQ813, wQ815,

wQ8l7, WQ9l3, WQ9l5 +0,02.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерительного Kаlrma ОВП
9.2.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений ОВП проволить пуtем

сравнения зпачений ОВП буферньп< растворв (298 и 605 мВ), приготовленньD( в

соотвgгствии Инструкчией, являющейся приложением к паспорту на стандарт-титы ОВП,
измеренньD( апализаторм, с действительными значениями буферньп< растворов.
Измерения прводятся в термостате с уставленной температурй +25 "С, при вьцержке

рабочего объема раствора в течение 30 минут. В каждой Totкe проводят не менее трех
измерений,

9.2.2 Обработка результатов измерений, полrtенньD( при поверке измерительного
канала оВП.

Абсоrпотную погрешность измерений ОВП рассчитать для каждого измеренного
значения по формуле:

ДоВП = оВПизм- оВпэт., (2)

где ОВП,о* - значение ОВП, измеренное анализатором, мВ;
овпэт - действительное значение овп, мв.

Результаты определенltя считzlют положительными, если значеЕие абсоrпотной
погрешности измерений ОВП не превышает +6 мВ.

9



9.3 Определение приведенной (к верхней граrшце длапазона) погрешности измерительного
канала УЭП.

9.3.1 Опрлеление приведенной (к верхней границе длапазона) погр€шности измере-
нпй УЭП проводrfiь пуIем сравнения зпаченнй УЭП коЕтроJIьньD( растворв хJIористого
каJIия, измеренньD( анzrлизаторм, со значениями, полученными Еа кондуктомстре лабора-
торlrом iлвтоматизирванном. Измерния прводятся в термостате с уставлепной темпера-
турй +25 ОС, при вrцержке рабочего объема раствора в течение 30 минуг. Прводrr из-

мер€нrrя не менее, чем в тех точкilх диапазоЕа измерений, соответствуюшгх (lGr5) %,

(5}+5) % и (9G+5) % лиапазона измер€ний. В кшсдой то,п<е проводят не менее трех изме-

репий. Концоrьные растворы УЭП приготав,rшв.lются в соответствии с Приложением Б.

Растворы готовгг в объеме, которго будет достатошlо не менее чем для серии из трех
измерений. После каждого поФуженшI дат.шка ан:uIизатора и измеренця УЭП растворц
используют повую часть приготовленного раствора с тем же номинаJIыlым значением УЭП.
Измерения проводятся не менее тех раз для растворов с кФк,ФIм ЕоминаJIьпым значением
уэп.

9.3.2 Обработка результатов измерений, поJIrlенньD( при поверке измерительного
каншаУЭП.

Приведенную (к верхней границе диапазона) погрешностъ измерений УЭП рассlштать
дш кФкдого измеренного значения по формуле:

6 = Щ. 100 о/о. (3)

хЕ

ГД€ Хизм - значение УЭП, измер€нное дIализатором, Ct"t/M;

ът - значение УЭП, измернное на кондуктомсце КЛ-4 Импульс, Cr"r/M;

хв - верхнее зпачение границы ди:шазоЕа к}мерений УЭП;
Результаты определеЕия счит:lют полоlrоIтеJIьными, есJп, значения приведенной

(к верхней границе диапазона) погрецпrости измеренпй УЭП не превышают:

для KapMaHHbD( исполнений:
_ cS3l2, cS40l, cS403 +3 %

дш портативньD( испоrпrений:
- сSбl2, WQ613, WQбlб +1,5 %

дя настольньD( испоrшений :

_ cS405, cS712, WQ713, wQ7lб, WQ7l7, cS812, WQ8l3, WQ816, WQ8l7, wQ9l5 +1,5 %
_ cs9l2, wQ9lз +2,5 %.

9.4 Определение приведенной (к верхней граlшце дишазояа) погрец]ности измер}rтельного

капала общего солесодержания (условно по NaCl).
9.4.1 Опрлеление приведенной (к верхней грдmце диапазона) погрешности в ре)юlме

измер€ния солесодерж:шия (условно по NaCl) в воде проводlть пугем сравнен11я значений

солесодержания (условно по NaCl) в KoHTpoJIbHbD( pacTBopllx, прцготовленньD( в

соответствиИ с паспортом и инструкцией по экспJIуатации на ГСо, измеренньD(

анализаторм, с их расчетными значениями. Измерния прводятся в термостате с

уставлепной темпераryрой +25 ОС, при вылержке рабочего объема раствора в течение 30

минуг. Проводят измерен1lя трех контрольньD( растворов с Itомин:tJIьными значениями
общего солесодерж.шиJI (условно по NaCl), соответствlT ощих (1Gt5) %, (50+5) % u
(9Gl5) % от лиапазоЕа измереНий. В каждой Точке проводят не меЕее трех измерений.

9.4.2 Обработка результатов измерений, поJI/ченньп< при поверке измерительного
KaHa;ra общего солесодержания (условно по NaCl).

Приведеннlто (к верхней грЕшице диапазоrrа) погрепшость измерительного канала

общего солесодержания (условно по NaCl) рассIштать для каждого измеренного значениrI

по формуле:

l0



у = Щ.100 уо, (4)'С"з.
где Ct - значение массовой концентршдии NaCl, измернное аIrаJшзаторм, мг/дл ,

Cot - расчетпое значение массовой концептшцлц NaCl в KoHTprbHoM растворе, лг/ди3;

с" - верхпее значение границы ,щ:шшона измерений общего солесодержанltя.
Результаты определения сIштают положитеJIьЕыми, если значеЕие приведеппой (к

верхнеЙ гранпце диапазона) погрешности измерний общего солесодерхания (условно по
NaCl) не превышает:

для KapMaHHbD( исполнений:
_ cs40l, cS402, cS403, cS404 +3 %

дJIя портативЕьD( испоlшенrй:
- сSбl2, WQ613, wQбlб +2 %

дlя настольньD( исполнений :

_ cS405, cS712, WQ713, WQ7l6, WQ7l7, cs8l2, WQ8lз, WQ8l6, WQ817, CS9l2,
WQ9l3, wQ915 +2 %.

ll

9.5 Опрлеление приведенной (к верхней границе диапазона) погршости измеритеJьного
канала мtюсовой концентрации рzrстворенного в воде кислорда.

9.5.1 Определение приведенпой (к верхней границе диапазона) погрешности измерений

массовой концешрдIии растворенного в воде кислорода прводiть пуIем сравнения

измеренньD( поверяемым анализатором значений массовой коацентраIии растворенного в

воде кислорода в контрльньD( pacTBopalx, приготовленньD( в соответствии с приложением
В к настоящей методике поверки, с расчетными зпачениями массовой концеЕтрации

рzютворенного кислорода.
проводяг измерения трех растворов с расчетным значением мiюсовой концентршцrи

растворенного в воде кислорода с номинальными значениями в области нуля и близrотми к
середине и концу дiaш{вона измерений, н:шример, с номинаJIьными значен11ями массовой

концентации растворенного кислорола 2,129 мг/д]r.tЗ и 14,942 мг/дl.
Проверка в области нуJIя осуществJIяется с помотцью раствора нация сернистокислого,

приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2,045-2005 кГСИ. Аншrизаторы

растворенного в воде кислорда. МЕтодика поверкиD. В каждой точке проводят не менее

трех измерений.
9.5.2 Обработка результатов измерений, поJrученвьrх при поверке измеритеJIьного

канала массовой концентрации рaютворенного в воде кислорода.
приведенrrуо (к верхней гранпце диапазона) погрешность измерений массовой

концентрациирастВор€нноговВодекислородарассtштатьДIякаждогоизмеренпого
значения по формуле:

у= Ct:Cot .100% , (5),с"
где CI - значение массовой коIщентации растворенного в воде кислорода, измеренцое

ана.пизатором, мт/дrrЗ ;

col - расчетпое значение массовой концентрации растворенного в воде кислорода в

контрольном растворе, мг/дrtЗ ;

св - верхнее значение границы диlшазона измерений массовой копценlрlщии

растворенного в воде кислородц мг/дrлЗ.

Реiультаты определения сIштalют положитеJIьными, если значение приведенной (к

верхней границе дtапазона) погрешности измерний массовой концеЕтдши

РlЮТВОРеннОГО В Воде КИСЛОрода не ПревьшПаеТ +2 О/о.



9.6 Определение абсолютной погрешЕости измерительного капaлла температуры.
9.6.1 Определение абсоrпотной погрешrости измерний температуры прводить пугем
сравнения значений темперацры воды, поJryченньD( на анализатор€, со зЕачением
температуры, измеренным лабораторньш элекгроЕным термометрм ЛТ-300 (дшее -
этzlлоЕIlым термометром).

Поместить этапонньшi термометр и анаJIизатор (по возможности бrпrже к месry

установки термомсгра) в термостат, установить последомтельно температуру воды в

термостате в значенrlж, бrшзкп< к начапу, середrне и концу диапазона измерний,
напрIп{ер:

0 'с, +20 ос, +40 ос _ дlя мо,щфикации oD40l;
g о6, +30 ос, +60 ос - дrя модификаций PH40l, Рн402, РН403, Рн404, CS40l CS402,

CS403, CS404;
0 'С, +50'С, +100 ОС - дlя всех остllльньD( модифшсаций.
Вылержать в рабочем объеме при установившейся температуре не менее 30 мипуг. В

каждой то.п<е проводпь не менее 1рех измерний с иптервалом в l миrrугу.

9.6.2 Обрабожа результатов измерений, поJггrенньD( при поверке измеритеJьЕого
кaшаrла температуры.

дбсоrпотпую погрешность измерений темпераryры pacclmтaтb дtя кФкдого измеренного

значения по формуле:
Дt = tизм - tэт, (6)

где tизм - температур4 измереннarя анапизаторм, ОС;

tзг - ТОМПеРаТ}Ра, ИЗМеРеНН:rЯ ЭТаЛОННЫМ ТеРМОМеТРОМ, ОС,

результаты определения считttют положитеJьными, если значеЕие абсоrпотной

погрепшости измерений температуры не превышает:

для KapMtlHHbD( исполнений:
_ oD401, PH40l, рн402, рн403, рн404, CS40l CS402, cS403, cS404 +l "с
для портативньш и HacToJIbHbD( испоrшений:
- рн405, рнбl l, cS405, cS612, oDбl4, WQбl3, wQбl5, wQ616, PH71l, PH7l2, cs7t2,

oD7l4, WQ7l3, wQ7l5, WQ716, wQ7l7, рн811, PH8l2, CS812, oD814, WQ813, WQ8l5,
WQ8l6, WQ817, PH9l1, CS912, oD914, wQ9l3, wQ915

+0,8 от 0 ОС до +5 ОС вк.lпоч.,
+0,4 св.+5 ОС до +60 ОС вк.lпоч.,
+0,8 св.+б0 оС до +l00 оС.

10 Оформленше результатов поверки

l0.1. При проведении поверки состllвJIяется протокол резуJIьтатов измерений по форме
приложения Д, в котором указывается о соответствии/несоответствии aшllлизатора

предьяышемым требованиlпrл.

10.2. Результаты поверки оформллот пугем внесенЕя соответствующей записи в

Федера.пьный информациошrьй фонл по обеспечению едrнства измерений и, при наJшIши

соответствующего запрса владельца СИ или Jшцц пр€дстiлвившего СИ на поверку, в виде

свидетеJIьства о поверке устшrовленной формы (при поло)lслтельном резуJIьтате поверки)
иJIи извещения о непригодности устшrовленной формы (при отицатеJIьном резуJIьтате
поверки).
l0.3. Знак поверки рекомеЕд/ется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении).
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Наименование приборq тrпl
Регистрацяонный номер в Федеральном
информаrцонном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕЦ
Серийный номер
изготовrгель
Год вытryска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)

ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекомеплуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Jф от )о(.ХХ.20)о( г.

Впд повер ки
Методпкд поверкн
Средсгва поверкr:

Наименование и регисграционный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Метрологические характеристики

Условпя поверкш:

l. Внешний осм
2. Опробование
3. Результаты идеrгшфшаrии ПО
4. Определение метроJIогFrескю( хараrстерисппс (в соогветgгвии с тебованиями НД на меm.ФI и

ства пове

5. .щополнлпельная информаrця (сосгояние объекга пов€рки, сведения о ремонте, юстировке

IIа оспованпrr результатов поверкЕ ввесена заппсь в Федеральвый пшформяuпонпый фопд
по обеспеченпю едпнства пзмеренпй Jlb _
Вьцано:
Свидсгельство о повер ке Ns от иjlи
Извещение о непригодносги Nэ от

Поверrтгель

)_

Парамегры Требования Н,Щ Измеренные значения

Темпераryра окрухающей срелы, ОС

Оrносrrrел ьная влажность воздпка" 0/о

Атмосферное давление, кПа
Темпераryра жrцкости при
термостатировании, ОС

Поrrrtенная погрешность
измерений.Щиапазон измеренийНаименование параметра

Фио Подпись .Щата

lз

Результаты поверкп:



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязатшьное)

Методика приготовленпя коЕцrольных растворов (УЭП) жrrлкостей

Средства пзмерений, вспомогательЕые устройства, реактивы п материаJIы.

- кший хлористьй х,ч., ГОСТ 4234-77;

- этиленгJIиколь ч.д.а., ГОСТ 101.64-'15;

- дrстиJIJIировtlнная вода по ГОСТ Р 58144-2018;
_ весы электропlrые лабораторные неавтоматического действия )ФЕ-504 специа;rьногО I

кJIасса тоIшости (рег. JФ 60903-15 в ФИФ оЕИ);
- ycT.lHoBKa коЕдукгометриtIескаI поверочнм KITY-I (рег. Nч 31468-06 в ФИФ ОЕИ);

- посуда мернzlя 2 класса тоцrости ГОСТ |'170-'7 4;

- термометр лабораторньй электронньй ЛТ-300 фег. Nч 61806-15 в ФИФ ОЕИ);

- термостат жидкостной <TEPMOTECT-IO0D (рег. М 39300-08 в ФИФ ОЕИ),
погрешность поддержalния температуры +0,1 ОС в диапазоне температур от -30 ОС до

+90 ос

Б.1. Приготовлеппе растворов УЭП в дцапазоне от 10J до 30 См/м
(водный рдgгвор хJIорпсгого калия)

Контроrьные растворы с тебуемой массовой концекrрацией готовят с помощью

хJIористого к.lJIия по ГОСТ 4234-'17 .

.Щля приготовЛеншI коIrгрольНьD( раствороВ хJIористого ка.llия J\b 1-3 расчетнlто Еавеску

соли (таблица Б.1) взвешлвают в cTzцllge вместимостью 100 мл, растворлот в небольшом

количестве дистил-lплрованной воды и без потерь переносят в мерпую колбу вместимостью

500 мл, Ha'l5 Vо объема запоrпrенную дистиJUпrровшrной водой, перемешивают, затем

помещают в термостат и вьцерживalют в течение 30 минlт при температуре 25,0 ОС, после

чего раствор в колбе доводят до метки дистиJIлиров:lнной водой с темпераryрой 25,0 ос.

Содержимое колбы тщательно перемешивают.

,Щля приготовления контрольньD( растворов хJIористого каlшя N 4-6 расчетнlто HalBecкy

соrпI (таблича Б.1) взвешивают в cTaK:tEe вместимостью 25 мл.

Контрольньй раствор Nч 7 приготавrивают методом объемного разбавления из раствора
Ns 4, дIя чего отбирают пипеткой 50 мл раствора помещают в меркую колбу вместимостью

500 мл, gа 75 Vо объема заполненн},ю дистиJIJшровaurяой водой. Содержимое колбы

перемепIив:lют и помещ:lют в термостат и вьцерживают в течение 30 мигrуг при

температуре 25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метк{ д,IстиJIJIированной водой

с температурой 25,0 ОС. Содержимое колбы тщательно перемешивают,

Контроrьные растворы лгs в и Я готовят аналогичным образом из растворов 5 и 6

соответственпо.
Таблица Б.1

Номер раствора
Масса навески хJIористого

каJIия, г
УЭП контроrьного раствора

Сйм
1 68,55,12 19

2 зз l661
3

,75з,7 5

4 5"7250 1 9

2,86з,7 1 0

6 0,8123 0,3

7 0,19

8 0,10

9 0,03

l4

10

15,

5



,Щействительное значение УЭП контрольного раствора может иметь велиЕмIIу

относительного отклонепия от Еомин{tльного значения УЭП не более 10 о/о.

Б.2. Прпготовл€пие растворов УЭП в диапазояе св. 10-5 до 10-3 Cru/M
(раствор хJIористого каJrия в этилепгликоле)

Приготовление контрольньD( растворов хJIористого калия в этиленгликоле Ns 13, 14, 15

проводяг аналогично с п. Б.l приложения Б в мерной колбе вместимостъю 500 мл.
Расчетные н.вески для приготовпения растворов приведены в таблице Б.2.

Контроrьные растворы Ns 16-20 готовят методом объемного разбавления из исходIьD(

растворов No 13-15 шалогпщlо с п. Б.1 приложения Б.
Таблпца Б.2

.Щействительное значение УЭП контроlьного раствора может иметь веJIиIшЕу

относитеJIьного откJIонения от номинальЕого значения УЭП не более 10оlо.

Б.3. Хранеппе

Контроrьные растворы должны хрalниться в гермети.lески закрытой посуде из стекJIа.

flогryскается хрalнение водньD( p:rcтBopoB хJIористого кaUIия в посуде из поJIиэтилена.

Контроlъные растворы следует хрilнитъ при нормальньD( условиях, Срок годrости не

более трех месяцев с MoMeIlTa приготовлениJI.

Молярная
концеЕграциrI

хJ]ористого кzIJIиrl,

моль/л

Массовая
концеЕIрация

хJIористого калия,
rlл

номинаьное
значение Уэп
КОНТРОJЪНОГО

растворц См/м
lз 0,05 з"7275 1,86375 0,0з99l
14 0 02 1,491 0,7455 0,0l675

0,01 0,7455 0,з,72,15 0,00872

16 0,005 0,з,7275 0,00444

1,| 0,002 0,149t 0,00182

18 0,001 0,07455 0,00093

19 0,0005 0,0372,75 0,00047

20 0,0002 0,01491 0,0002

l5

Номер

раствора

масса навески
ХJIОРИСТОГО

кalJIия, г

15



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)

Методпка приготовленпя коrrгрольных рдстворов
массовой концентрацпей растворенrrого в воде кислорода

Средсгва пзмеренrrй, вспомогатеJIьные устройства, реактцвы п матерпаJIы.

- COcocTaBa(Oz+Nz): ГСО 10б50-2015, ГСО 10651-2015;

- термометр лабораторньй элекгронньшi ЛТ-300 @ег JФ б1806-15 в ФИФ ОЕИ);

- термогицрметр ИВА-6Н-Д (Рег Nq 46434-1l в ФИФ ОЕИ);

- посуда мерная 2 класса то.пrости ГОСТ |770-'14;

- наций серlпстокис.шrl по ГОСТ 195-77

- дrспuIJIирв.lнная вода по ГОСТ Р 581,И-2018;

- магнIпц:ц мешаJlка_

С помопlью СО готовят концольные растворы с трбуемой массовой концеrrграцией

раствореяцого в воде кислорода. Трбуемые СО указаrrы в таблице B.l.
Колбу вместимостью 250 см3 прмьвают и наполняют ее примерно на ти четверти от

объема.щстилтпrрванной водой по ГОСТ Р 58144-2018.
При помощи соединительной трубки к бафотеру через редукгор подсоединлот баллон

с СО. Расход газовой смеси визу:rльно устанавливают от 2 до l0 пузырьков в секунду.
В стакдr оrryск:lют стержень магнитной мешаJIки, термометр и закрьвают cTirKaH

крьтттпtой и устalнавJшвают необходимlто (так .rгобы не образовывалась воронка) скорсть
перемецшвдlия.

Насьпцение воды газовой поверочной смесью призводят не менее 20 минут.
Расчетное значение массовой концентр:цци растворенного кислорода в растворе

рiюештывастся по формуле B.l. Растворы долrrсIы бьггь термостатирокlны при
температуре +25 'С, после чего проводятся измерения массовой концентации

растворенного в воде кислорода.
Проверка IrуJIя осуществJIяется с помоIцью раствора натпя сернистокислого,

приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 (ГСИ. Апализаторы

растворенного в воде кислорда. Мgгодика поверки>. Типовое время уст:мовления ЕулевьD(

показдrпй датчrrка анаJIизатора cocтaвJuleт от 10 ло 20 минут.
Таблица B.l

Расчgгное значение массовой конценlрации растворенного кислорода в растворе

рассчитывается по формуле В.1

с = ffi.л, (в.1)

где Р"r" - атмосферное давление, кПа;
Р, - нормальное давление, равное l01,3 кПа;
Х - паспортное значение молярной доли Oz в СО, Yо;

Хб - относительное объемное содерж:шие кислорода в атмосфере, равное 20,94 Yо;

А'- pu"r"opr,"ocTb фавновеснм кончентрачия) кислорода (приложение Г), мг/дr,rЗ.

.}lъ

номиншtьное значе-
ние молярной доли Oz

в азоте, 7о

Погрешность aTTecToBtlH-

ного значения ГСО, %,

А, не более

номина.пьное значение массовой
концентрации растворенного кис-
лорода в контольном растворе,

С, мг/дr.r3*

1 5 0,06 2,|2
2 35 0,08 14 94
* - при давлении 760 мм рт.ст. (l01,3 кПа) и температуре раствора +25 ОС

lб



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(спрлвочное)

t
А 0 0 0 1 0,2 0 J 0,4 ný 0,6 0

,7
0 8 0 9

0,0 |4,62 14,58 l4,54 14,50 1 4 46 14,42 l4,38 l4,з4 14,30 |4,26

l 0 |4 22 14,18 |4,14 l4,10 l4,06 |4,02 l3,98 lз,94 13,90 13,87

2,0 lз,83 |з,79 l3,75 |з,72 l3,68 l3,64 lз 60 l3,57 l3,53 |з,49

3,0 |3,46 |з,42 l3,39 13,35 lз,32 l3,28 |з,24 1з,2| lз,l7 l3,14
4 0 13,11 l3,07 lз 04 13,00 12,9,7 12,93 l2,90 12,8,| l2,83 l2,80
5,0 |2,7,| l2,,l4 |2,70 12,6,| 12 64 12,61 12,5,1 12,54 12,5l 12,48

6,0 12,45 |2,4| 12,з8 12,з2 12,29 12,26 12,2з 12,20 12,|7

7 0 12,14 12,1l 12,08 12,05 12,02 1 1 99 ll 96 1 1,9з l 1,90 1 1,87

8,0 1 1,84 l 1,8 l l 1,79 11,76 l l 7з 1 1,70 1l,6,| 1 1,64 |1,62 1 1,59

9,0 1 1,5б l 1,53 l 1,5l 1 1,48 1 1,45 11,42 1 l 40 1l,37 l 1,34 ||,з2
10,0 11,29 |1,26 ||,24 1 1,2l 11,18 1 l l 6 l l 1 J 11,11 l 1,08 l 1,06

l1,0 l 1,03 1 1 00 l0,98 10,95 10 93 10,90 10,88 10,85 10,83 l0,8l
12,0 10,78 |0,76 l0,73 10,71 10,68 10,6б 10 64 10,61 10,59 10,56

l 3,0 10,54 l0,52 10,49 10,4,7 10,45 10,42 l0,40 10,38 10,36 10,33

l4,0 10,з 1 l0,29 10,27 10,24 10 22 10,20 l0,1 8 10,15 10,13 1 0 l 1

1 5,0 10,08 l0 06 10,04 10,02 9,98 9,96 9 94 9,92 9,90

16,0 9,87 9,85 9,83 9,79 9,77 9,75 9"7| 9,69

1
,l,0

9,66 9,64 9,62 9 60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

1 8,0 9,4,7 9,45 9,4з 9,з9 9,з,7 9,36 9,з2 9,30

19,0 9,28 9 26 9,24 q ),, 9,21 9 l 9 9,|7 9,15 9,13 9,1 1

20,0 9,08 9,06 9,04 9 02 9,01 8,99 8,91 8,95 8,93

21,0 8,91 8,89 8,87 8 86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22 0 8,74 8,73 8,7l 8,69 8,68 8,бб 8 64 8,63 8,б1 8,60

2з,0 8,58 8,5б 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43

24,0 8,42 8,40 8,39 8,з,| 8,36 8,34 8,з2 8,31 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,23 8,22 8,20 8,19 8,17 8,1б 8,14 8,13

26,0 8,11 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,0l ,7
99 7,98

27,0 7,97 7,95
,7,94 ,1,92 7,9l 7,89 7,88

,l,8,7 ,7,85
7,84

28,0 7,8з 7,8l 7,80
,7 

"l8

,7
7,|

,l,76 ,l,74 ,I 

"7з

7 

"ll

,l"70

29,0
,],69

7,67 7,66 7,65 7,6з
,7,62 ,l,61 ,l,59

7,58
,l,51

30,0
,l,56 ,7,54 ,7,5з

7,52 7,50 7 49
,l,48 ,7,46

7,45
,7,44

J 1 0
,7

44 7 44
,7,43

7,42 7,41 7,39 7,38 7,з,| 7,36 1,з5

з2,0 7,зз 7,з2
,l,зl

7,30 7,29 7,28
,1,26

7 25 7,24
,7,2з

33,0 111 7,21 7 l 9
,7 l 8 7,|7 7,|6 ,l,l5

7,14
,7

1 з 7,||
34,0 7,10

,l,09
7,08 7,07 7,06 7,05 7 04 7,03 7,01 7,00

35,0 6,99 6,9,| 6,96 6,95 6,94 6,9з 6,92 6,90

1,7

Значешля равновеснъ,D( концеЕтраций А шслорода при насыIценпи во.ФI
атмосферпьш воздlхом при нормаJIьном атмосферном давJIении
10l,325 кIIа (760 мм рт.ст.) в зIlвисимости от температуры, мг/д*rЗ

в соответствии с Р 50.2.045-2005

\2,з5

10,00

9,81 9"lз

9,4l 9,з4

9,09

6,98 6,89


