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1 Общпе положенпя

1.1 Настоящая методлка поверки (да,lее также - МП) применяется дrя поверки Систем
измерений передачи дirнньD( 5G Packet Core UNC (да.llее - СИПД), производства фирмы Huawei
Technologies Со., Ltd., People's Republic of China используемьD( в качестве средств измерений
средств измерений коJIичества переданIrой (принятой) информации (данньп<) в соответствии с
Государственной поверо,пrой схемой дrrя средств измерений количества переданной (принятой)

информации (даrньп<) и велиtIиЕ параметров пакетньтх сgгей передачи данных.
1.2 МЕтодика поверки устzlпaвJlивает объем, методы и средства перви.лrой и периоди-

ческой поверок. В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические характери-

стики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - логические истики СИ

1.3 Метод-rка разработана в соответствии с требованияvи приказа Минпромторга Рос-

сии J,(Ъ 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.97З-2019 <ГСИ. Национа:tьные стандарты на методики
поверки. ОбIщае требования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному эталоЕу

единиць] коJIичества переданной (принятой) информации (лапньrх; и единиц веJIи.Iин параI\,{ет-

ров п.кетньD( сетей передачи дац{ньD( (ГЭТ 200-2023) при поверке СИПД обеспечена согл.lсно

документу (ГосударственнаJI повероIшiц схема дJlя средств измерений количества переданной

(приrrятой) информации (данньпк) и веJIитшн параь{етров пакетЕьD( сетей передачи данньD(>,

утверждеЕному Приказом Федерапьного агентства по техническому реryлированию и метроло-

гии от 18.08.2023 г. ]ф1707.

1.5 При определеIlии метрологических харaжтеристик примеЕяется метод прямьD( из-

мерений.

1.6 СИПД явJIяется вирryа:rьной (фуплсlиональной) системой измерений передачи дан-

EbD( комплекса оборудования с измеритеJьЕыми фунщиями, реализовzlнного на оборулОваНИИ

Huawei UNC, NCG производства фирмы Huawei Technologies Со., Ltd., предназначецного дJIя

применения Еа сети связи общего поJIьзованIIя в качестве модуJIя упр{lвления мобиЛЬностью и

обслуживающего узла поддержки GPRS в составе оборудоваIrия коммутации сетеЙ подВиrlС{ОЙ

радиотелефонной связи стандарта LTE, с реализацией функлий узла текущей поддержки пакет-

ной переда.пr данпьж оконетIно-транзитного узла связи сетей подвижной радаотелефонной свя-

зи стаrцарта GSM 900/1800 и UMTS, с возможностью испоJIьзования оборудования в составе

территориzrльно-распределеннЬD( узлов связи, а также кaк одно устройство в cocTzlвe нескоJIьких

узлов связи, с реализацией возможности использовttнрul оборудования несколькими оператора-

ми сети подвижной радиотелефонной связи, с реаlплзацией функtшй оборудоваЕия коммутации

и маршрутизации пакетов информации сетей передачи данньIх.

Наименование характеристики
Пределы допускаемой абсоJпотной погрецшости измерепия объ-
емов (количества) ияформации в .щl:ша}оне от l бйта до 100
Мбайт, байт:
К < l00 кбайт
К > l00 кбйт

+10
+1 .10r к

0.0001
Вероятность непрrrвиJIьного представления исходньгх данньD(
для тарификации, не более

где К - объем (количество) информации, бйт

Значение
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1.7 СИПД вьшолIlяет след}.ющrе функции: измерение количества (объема) информа-

ции цри приеме/передаче д rньD(; сбор и пердачу на хрzrнение исходньD( дaшlньD( (учетной ин-

формации); передачу r{етЕой информации в alвтоматические системы расчетов.
1.8 Методика поверки не предусмативает проведения поверки отдельньD(

измеритеJьньD( канalлов иJIи меньшего числа измеряемых веJIитшц.

2 Перечепь операцпй поверки

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, укzванные в таблице 2.

Таблица 2 - Ол пове ки

2.2 Прч использовании средств поверки, указаЕньD( в таблице 3, норма времени на про-
ведеЕие первичной и периодической поверок составJIяет не более 1,0-1,5 часов при задейство-
вании 4-х информационно-измерительньD( каЕаJIов. При уменьшении задействованньо< ИИК
норма времени кратно увеJIитIивается.

3 Требованпя к условпям проведения поверкп

При проведении поверки должrты соб.шодаться следующие условия:

- температура окружающей среды от 15 ОС до 25 ОС;

- относитеJIьнац влФкность воздуха от 45 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б кПа
Электропитание средств поверки в соответствии с экспJIуаташонной докуtиентацией.
KoHTporb параметров условий проведения поверки осуществJIяется в месте устаЕовки

средств поверки.

4 Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки доtryскаются лица:

- имеющее высшее или средlее техническое образование, обладшощие базовьшrtи

компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты, знани-

ями в области инфокоммуникационньD( технологий (сети передачи

данньп<);

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункIа

стандарта Еа
методику
поверки

1 Внешний осмотр Нет Нет 7
2 Идентификация програ}rмного обеспечения Да !а 8.2
3 Подготовка к поверке Да !а 9.1

4 Опробование Да .Ща 9.2

5 Определение метрологических характеристик Да ,Ща 10
6 Подтверждение соответствия средства изме-

рений метрологическим требованиям Ща !а 11

7 Оформление результатов поверки Да Да 12
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изушвшие руководство IIо экспJIуатации на СИПД, эксплуатациоIш}.ю докумен-
тацию на основные и вспомогатеJIьные средства поверки и настощую методику
поверки;

имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакетах офисньп< про-
грамм;

Таблица 3 - С ства по ки
Операчии поверки,
требl+ощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические п технические требованиrl к средствам по-
верки, необходlпrые дrя проведения поверки

Перечень рекомендlе-
мых средств поверки

Срелства измерений температуры окружающей среды в диа-
пазоне измереЕий от минус 45 до тьтос б0 ОС с абсолютной
погрешностью не более +0,5 ОС от минус 45 до мшrус 20 "С
ццщqчительно и +0,2 ОС свыше минус 20 до п.lпос 60 'С
Срелства измерений атмосферного давления в диапазоне от
840 до 1006 гПа (от 630 до 795 мм рт.ст), с абсо.lпотной по-
грешностью не более +З гПа (+2,5 мм рт.ст)
Срелства измерений относительной влажности воздуха в диа-
пазоне от 0 до 99 Ой с пофешностью не более +2Yо

Измерlтгели влакности и
темперац/ры ИВТМ-7 М
З-[, рег.Nч 7l394_ 18

п, 9.2 Контроль

условий поверки
(при полготовке к
поверке и опробо-
вании средства
измерений)
п. l0
Опрелеление мет-

рологическI{х ха-

ракгеристик Рабочий этшIон едициц количества переданной (прmятой)
информачии (ланшх) и велшlин параметров пакегtшх сетей
передачи данньп по государственной поверочной схеме дlя
средств lrзмерений количества переданной (пршrятой) инфор-
мации (даньlх) и велшчин параметров пакетьtх сетей пере-
дачи данных, утвержденной приказом Федерального агеrтгства
по техншlескому реryлированию и метрологии от 18.08.2023
г. JФ1707. Пределы лоrryскаемой абсолютной погрешности
измерений переноса единиц объемов (количества) информа-
ции в диапазоне от 1 байга до l Тбайrг +0 байг; погрешность
измерений единиц объемов (количества) информачии, прини-
маемой в сеансе передачи данньж в диапазоне от l байта до l
ТбаЁгг + l байт

Формирователи - изме-

рители соединенI'й
СИГМА-2, рег. Ns 8494З-
22

1) Догryскается применение аналогиrIных средств поверки, обеспечивающrо< определение метрологлlческлD( ха-

5 Метрологпческпе п технпческпе требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и этzrлоны, приве-
денные в таблице 3.

5.2.Щля определения условий проведения поверки испоJъзуют вспомогательные сред-
ства поверки, указанные в таблице З.

5.3 Эталоны единиц величин должны бьпь утвержденного типа в соответствии с пунк-
том б Положения об этаJIонarх единиц величин, используемьD( в сфере государственного реry-
ЛИРОВания обеспечения единства измерениЙ, утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 2З сентября 2010 г.Nq 734.

5.4 Средства измерений должны быть утвержденного типа.
5.5 Эта.llоны едиItиц величин и средства измерепий, применJrемые в качестве эталонов

ед{ниц величин, должны быть исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по,гребованию государственньD( поверотшьD( схем.

5.6 Результаты поверки применяемьж средств измерений и эталонов должны быть
пОдтверждены сведеЕиями о результатах поверки средств измереЕий и этаlлонов, вкJIюченЕыми
в Федера,тьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
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ОпераIлrи поверки,
требующие приме-

ненпе средств по-
верки

Метрологические и тtхнические требованI,tll к средствам по-
верки, необходплые ]шя проведенrur поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

рактеристик поверяемых СИ с требуемой mчностью.
2) В приложеlтии А приведены характеристики прибора СИГМА-2 и мат€матический аппарат, положенный в
основу обработки рзультатов поверки (исrштаний).
3) В пршrожеrтии Б приведены таблиlщr результаmц цоверки

б Требовашия (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

б.l Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилilм техники
безопасности и производственной с {итарии.

6.2 Прп проведении поверки необходимо собJцодать прzlвила техники безопасностlл,
определенЕые в эксплуатациопньD( документzlх на средства поверки и поверяемые Си.

6.3 При проведеЕии поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтажу примен,Iемого в поверке оборудова-
ния;

- производитъ работы по подключению соединительньrх кабелей при вкJIюченном
питzшии прибора СИГМА-2.

6.4 Процесс проведениr{ поверки не относится к работам с вредными иJIи особо вред-
ными условиями труда.

6.5 Безопасность поверителей и обсrryживающего персонirла при поверке СИПД на ме-
сте устtlповки должна обеспеtшваться констукциеЙ оборудовапия в соответствии с требовани-
ями ГоСТ 12.1.0з8, ГосТ 12.1.045, ГоСТ 12.2.003, ГоСТ 12.2.007.0, ГоСТ 2586l и техниче-
ской докуi{ентацией на комплекс оборудов{lния, в cocтiв которого входит СИfЦ.

7 Внешнпй осмотр

7.1 В связи с тем, что СИfЦ является вирryаJIьной (функчиона.тьной) системой ком-
плекса оборудовaшия с измеритеJIьпыми функциями, реаJIизовапного на оборудовании Huawei
LINC, NCG, то внешний осмотр ве проводится. Проверка комIшектности не тебуЕtся.

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 ИдентифпкацпясерпйцогоЕомера
8.1.1 Илентификация серийного номера осуществJIяется с помощью тек{ического пер-

сонlшц в ведеяии которого нllходится поверяемая СИП,Щ, с использованием веб-интерфейса си-

стемы адмицистрирования Huawei МАЕ.
8.1.2 ДIя идентификаrцrи серийного номера необходимо открьпь к.пиевт Нчаwеi МАЕ в

интерфейсе браузера и :вторизоваться. В поле <NE> из вьшадающего списка выбрать UNC и

вьшолнить коман.ry:
г\е D гсt\I . .

Прпмер применения комдцы и ее вывода приведеЕ на рисунке 1 (серийньй Еомер вы-

делен подчеркиванием).
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Таблица 4 - Ид онные дапные По

8-2.2 Идентуфикационные данные програNrмного обеспечения (идентификаIц,IонЕое

нaммеЕование ПО и номер версии ПО) опредеJIяются с помощю веб-интерфеЙса системы ад-

министрировtlния Huawei МАЕ.
8.2.3 ДJIя проверки идецтификациоI ъIх данЕых ПО необходимо открьпь кJIиеЕт

Huawei МАЕ в интерфейсе браузера и авторизоваться. В поле (NE) из выпацающего списка
выбрать UNC и выполнить комzu{ду:

LST МЕ: ;

Также для вьвода версии ПО можпо вьшолнить комzlнду:
DSP VERSIoN:;
На рисунке 2 приведен пример резуJIьтата вывода идентификационного наименования

и версии ПО (идентификационное нашмеЕоваЕие ПО и Еомер версии вьцелены подчеркивани-

ем).

Идентпфикацпонные даппые (прпзнаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО L]Nc

Номер версии ПО 24.|.0

Щифровой идентификатор ПО
Аrгоритм вычисления цифрового идентификато-

ра

Системы измерений передачи данньш 5G Packet Соrе UNC
Методика поверки МП5295-00З -1'l 872'7 15 -2025

EStl . пд20250501171829FOРIфо5оlQF0}6rr7м
( t#ег of rеýчltз = !)

ElD

Рисунок l

8.2 Идептификацияпрограммного обеспечеция
8.2.1 Илентификационные данные программного обеспечениJI опредеJIяются при уча-

стии технического персонм4 обсlryживающего СИПД, в соответствии с эксппуатационной до-
кументацией на оборудование с измерительЕьши функциями.

Резу.lьтаты поверки стмтать положительными, если идентификационные данные соот-
ветствуют данным, укlвilнным в таблице 4.



Системы измерний передачи дilнньD( 5G Packet Соrе UNC
Методика поверки МП5295-00З-17 8727 | 5-2025

Лист 8
Всего rшстов 25

о LST МЁ;:

рэ-гоs-4-sm{- 1

tiк/rl€ID;0 }ЕiйЁlЕ : ps - rо5 -4_ ýпf _ lr,/
08дt *2Е37
rл1.1gu7ф2s rGlюo./tsт }t : ;'g
RЕТСODЕ . 0 oрrг.tlm 5uc(..d.d

The гЁ5ult is а: follors

2q25-оа-22 15:51 l ]7

Dсаiл Iо .
suDnrt ID =

t,Е ID =

иЕ п-е =

llE type ,
нЕ ч!гriоп .
l'lE ч"пdоr .

иЕ ч!аг-ddlпеd rtrte :
Lo(rtlon п € -

tE lock 5t.tur .
Н€ country(B.tlon) (ode *

нЕ Int.rfaca ID .
}tE Laлguaga .

НЕ p.tch чегsiоп .
пЕ Fde -

Aгchitactura Туре .
(tiчrt€г of гasчlts . 1)

1

о
о

рr-гоs -4-ý.rf-1
шrc
24.1 . о
KJшEI
arогшl
пчII
tnlock d
цrLL
lrlс24.1.а,з1
Ек
24.1 , о.31
vsite itaпagerent
хЕб

Рисупок 2

9 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

9.1 Подготовка к поверке
9.1Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовитеJIьные

работы:
9.1.1 Получлть у оператора связи, на сети которого экспJryатируется оборудоваЕие с

измерительными фунIflIиrми с поверяемоЙ СИПД, тестовые SIМ-карты в количестве 2, 4 уlлu 8

шIук с предоплаченными или не тарифицируемыми тарифами. От количества испоJIьзуемьD(

SIM_KapT напряtfуIо зzвисит задействовilнное количество информационно-измерительньD( кана-

лов (ИИЛ) прибора СИГМА-2 (l, 2 или 4, соответствепIrо), которые будут задействованы при

проведепии поверки. Использование большего числа ИИК позвоJIяет кратно уменьшитъ вреМЯ

проведения поверки.

Настройки тарифного плана тестовьгх SIM-KapT должны обеспечивать возможность пе-

редачи данньж, а также активfiую ycJryry межоконетrой передачи дalнЕых между груrшой те-

cToBbD( абонентов на весь период поверки. Все расходы на усJryги связи несет лицо, предоста-

вившее СИПД на поверку. После проведеяия поверки SIМ-карты до.пr(ны быть возвращены ли-

цу иJш организации, rх предостaвивпIих.

9.|.2 Дл.я настройки испъпания согласовать с оператором связи параýtетры доступа к

пакетной сети: идентифИкатор сетИ пакетной передачи дrшных (ДРN), логины, пароJIи и иден-

тификаторы (MSISDN, IMSI), привязанные к тестовым SIM-KapTaM.

9.1.3 Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства повер-

ки.
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9.1.4 Подготовить прибор сигмА-2 к работе согласно руководству по эксплуатации.
тестовые sIм-карты долlrcrы бьrгь установлены в прибор до момеЕта его вкпючения.

9.1.5 Синхронизировать текущее время прибора сигмА с национыьной шка.rrой вре-
мени Российской Федераuии UTC (SU) посредством доступа К cepBeptll\,r тотшого времени с ис-
пользованием протокола NTP или с помощью приемника сигпalлов точного времени глобаль-
HbD( нilвигациоЕньD( сrryтниковьD( систем глонАсс/GрS хроно-с.гнСС. входяцего в состав
прибора СИГМА-2.

9.1.6 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.

9.1.7 Убедиться, что прибор СИГМА-2 находится в зоне уверенного приема сигналов
сети подвижЕой ралиотелефонной связи.

I

ФOрr,!uроOоm€ль, ]нерO,пЕль
tиtмА_2

Аiповllлr,,tr|роDофfi оя
aUcme,ro росчеDо0

tOR (ччеmнri Ф0,]л)

Рисунок З - Схема поверки СИfIfl
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9.2 Опробовавпе
9,2.1 Опробовапие призводят по схеме в соответствии с рисунком 3 в следующей по-

следоватеJIьности:

- вкJIючить пит.шие прибора СИГМА-2. После автоматического запуска операцион-
ной системы Linux, на рабочем столе появJuIются пиктогрalммы: СИГМА-СИПД,
СИГМА-Таксофон, СИГМА-СИП,Щ (Рисунок 4), ассоциированные с програл,fft{ньш

обеспечением СИГМА;

\ вв
"?_;

l'
L.l

!,

ft
ь,

ч

I

сотсБи

а

а

Рисунок 4

щелкнуть по пиктограмме СИГМА-СИП.Щ, открывается основное окно по,щIро-

грzлI\rмы СИГМА-СИПД (Рисунок 5);

&
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Рисунок 5

в поле кИмя кат:lлога) ввести Е:lзвание нового испьттalния (например, дату по-
верки и название СИПф и при необходимости комментарий. В данном каталоге

булут сохранены в разделе <Комплекгы> из выпадающего списка выбрать ис-

пользуемьй протокол: IPoEl

для конфиryрации комплектов, участвующих в испыт:lнии, нФкать на кнопку

<.Щобавить>, расположенную в левом нижпем угJry раздела <Комплекгы>. В от-

крывшемся окне ввести исходные данные, необходимые для работы комплекIов

(Рисунок 6). Из выпадающего списка выбрать тип подкJIючеЕЕя - <Сотовьпi мо-

дем)>, а в поле <Интерфейс> выбрать используемьй модем (с указанием поряд-

кового номера модема и IMEI), после чего все основные данные (IMEA, ICCID,
IMSI, режlлм работьD будут заполнены ilвтоматически. Кнопка <Опросить> поз-

воляет обновить осЕовные данные для выбранного сотового модема;
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Рисчнок 6

далее заполнить адрес точки доступа (APN), лоrин, пароль, MSISDN, если он не

бьш определен автоматически.

Нажать кнопку <Опробовать>. Прибор СИГМА-2 вьшолнит подняше PDU-
сессии для данного интерфейса с выводом резуJьтата в отдеJьном окне терми-

нма. Убедиться, что сессия поднимается, а в коне терминала указаны сетевые

настройки.

После заполнения необходимо HlDKaTb кнопку <Новая пара) для сохранениJI

настроек интерфейсов первой пары и перехода к настройке следующей пары

комплектов;

после зaшолнения дzlнньD( д,тя всех пар комплектов H:DKaTb кнопку <Сохранить>;

в разделе кПрограмма> (Рисупок 7) выбрать тип проводимьD( испьгrаний -
<объем> и создать дrя опробования од{н этllп, согласно данным таблицы 5.

Ниже в настройках можно ввести ограничеЕие скорости передачи файлов,

вкJIючить опцию <Откпrочать модем каждую сессию). остЕlльные настройки р-
комендуется остilвить по умолчarцию;

Системы измерений передачи данньп< 5G Packet Соrе IJNC
Методлка поверки МП5295-003 -|7 8727 1 5-2025
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испытilвии дJUI ведения оп ования и пов
Название файла

(Объем информашии)

Количество соединений назначение

16 Опробование1OKiB
lB 16

1KiB 138

1з8100KiB
1MiB 4

100MiB* 4

Поверка

* Только при первичной поверке. При невозможности передачи 100MiB в одной сессии, установrтгь
максимально возможный объем, указанный операmром связи. Общее количество заданных в про-

грамме поверки сессий должно быть не менее З00.

D .,

кнопка кСохранить> в рirзделе (Сохранить/загрузить> позвоJIяет сохрzшить все вве-

денные исходные данные, парамеlры, режимы и настройки в конфиryрациоIrном

файле. Настройка дJIя опробования готова к заIryску.

,Щля старта испытаний Ееобходимо нaDкатъ на кнопку (Старт), прибор автоматически

вьшолнит програI\.rму опробования. В ходе испытаrий предостав.гrяется дета.гьньй
мониторинг и возможностъ упрilвления через разделы (Измерение), (КомплеIсtы) и

кПрограмма> (Рисунок 8);
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Рисчнок 8

После вьшолнения програI\4мы необходимо запросить у оператора учетньй файл и

скопировать его с уникаJIьпым именем испытaшия в прибор СИГМА-2;

Далее необходимо вьшоJIнить конвертацию учетного файла, перейти в меrтю <Стати-

стика) и вьшоJIнить расчет испытания (Рисунок 9).

Результаты отображаются в разделе (РезуJIьтаты) в виде табJIицы.
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таблица б - Возможные ости
Способ устраненпяПричинаНепсправность

уменьшить значение
настройки <Полезная нагруз-
кц байт>

В ядре сети осуществJIяется

фрагментачия пакетов ип-

формации при их маршрум-
зации к поJryчатеJIю

В учетном файле от операто-

ра связи для абонентов одrой
пары количество принятой
информации больше количе-
ства переданной информации

Проверить настройки интер-

фейсов
Настройки APN, логина или
пароJur для дalнного интер-

фейса некорреrгны
Увеличить иЕтервarл между
сессиями (rекомендуемое
значение не менее 20 с)

Сеть не успевает отрабатыва-
ет запросы от модемов па ак-
тивдцю РDU-сессии и поJIу-

чение PDP-KoHTeKcTa

наличие или большое коли-
чество неуспешньгх сессий со
стаryсом <Таймат>

Включить настройку кОгра-
ничение скорости>.
уменьшить значение
настройки кОграничение
скорости)

Потери передаваемьIх паке-
тов информации на сети свя-
зи

наличие или большое коли-
чество неуспешньrх сессий со
статусом <Неуспешно>

передачи эта,цонного файла в
Увеличить задержку после

даваемой информаIIии и ма-
В виду малого объема пере-В учетном файле присут-

ствуют не все сессии, сфор-

3 .,. .-.

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате опрбования (погрешность СИП.Щ лля каждой сессии не

превышает *10, конвертация учетного файла успешяа) поверка продолжается.

б) при неуспеIшIом резуJIьтате (погршность СИПД хотя бы дrя одной сессии превы-

шает +l0 байт или конвертация учетного файла не успешна, поверка прекраIцается до поиска и

устранениJl неиспрalвности.

Возможные причины неиспрilвностей приведены в таблице б.

Сессии завершаются со ста-

ryсом <Ошибка подкJIюче-
ния>
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Непсправпость Причина Способ устранения
мированные
сигмА-2

прибором лои длительности сессии
СИfЦ не успевает фиксиро-
вать результаты измерений

настройке <Задержка после
передачи ЭФ>

В учетном файле все пере-
дашные и приЕятые объемы
информации для абонента
содержаться в одной учетной
зitписи

Передача и прием информа-
ции осуществJIяется в рамках
активной РDU-сессии, кото-
рм активируется по KoMilH_

дам от модема (tJE) находя-
щегося под упрzвлением
прибора СИГМА-2. Если со-
ответствующие KoMaHдI от
UE в сеть не поступilют, то
сессия не прерывается и из-
МеРеНИе ПРОВОДИТСЯ В paIt{Karx

единой сессии (cyMMapHbb,r

методом)

Вк;почить настройку (От-
кJIючать модем ках(цую сес-
сию)

В статистике окна <Измере-
ние> присутствуют сессии со
статусом <Неуспешно>, но
программа вьшолнена в пол-
ном объёме: количество сес-
сий со стаryсом <Успешно>

равно количеству заданньж
сессий в прогрitмме испыта-
ний

см. п. 10.1 - 10.2

10 Определенпе метрологпческих характеристпк

10.1 Поверку СИП,Щ проводят на репрезентативньп< выборках комплексным (сквозньпr,r)

методом, суть которого зllкJIючается в многократной подаче на вход поверяемого оборулования

зtlведомо известного (эта,rонного) значения объема (количества) иЕформации, а по средства ,r

отображения информации (дисплей или учетные файлы) определлот объем (количество) ин-

формации дJIя каждого соединения, измеренные СИП,,Щ, с далънейшей обработкой и оцеrп<ой

метрологических характеристик (IlD{).

10.2 В процессе поверки производится передача файла эталонного объема с исходлце-

го интерфейса прибора СИГМА-2 через оборудование маршрутизации и коммутации пакетов

информации, в состав которого входит поверяемая СИfЦ, па входящий интерфейс прибора

СИГМА-2. При этом программное обеспечение СИГМА-СИПД коЕтолирует передачу (прием)

каждого пzlкЕIа иЕформации и последовательIlость их постуIшения, в сJryчае обнаружения по-

тери пакетов дiшная сессия считается неуспешной.

потери пакетов моryт возникать, kim на участке сигмд-2 _ сипд, TzlI( и на участке

сиIц - сигмд-2. Причиной потерей пакетов моryт быть: особенности оргalнйзации каналов

связи в радиоэфире, перегрузка коммутационного оборудовlшия, иные причины негарантиро-

ванной доставки.
таким образом, потери пrкетов в сетях передачи дашньD( явJuIются обычньп\,r явлением

и не моryт свидетельствовать о неиспрttвности испытываемого оборудования.

Неисправностью не явJIяется.

,Щополнительньrх действий,
кроме перечисленньD( в дitн-
ной таб.гп,tце, не требуется
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При проведении поверки сессии, в которьD( обнаружены потери пакетов, не принимtlют

участия в итоговом ан,tлизе, испытания проводятся до получения репрезентативного количе_

ства успешньD( (без потери пакетов) сессий.
10.3 В случае невозможности организации межоконе.*rой передачи трафика между мо-

дема,rи СИГМ А-2 или большого коJIичества ошибочньrх сессий (есть потери на передаче) ло-
гryскается проводить поверку с использовilнием сервера храЕения эталонньD( файлов СИГМА-
2.СЭФ из состава применJlемого формироватеJIя измерите:rя СИГМА-2 (см. Рисунок 10).

В этом случае файлы эталонного объема передаются с сервера на формирователь-
измеритель СИГМА-2.
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рисунок 10 - Схема поверки Сипд с использовашием сервера хрirнения эталонньrх файлов

10.4 Для СИП,Щ нормируются следующие NЛ(:

- пределЫ доIryскa}емоЙ абсоJпотноЙ погрецшостИ измерения объемов (количе-

ства) информации в диЕшазоЕе от 1 байта до l00 Мбайт, байт:

К < 100 кбайт
К > 100 кбайт

+ 10;

+1.104к

- вероятность неправиJIьного предст:вления исходньD( данньD( дIя тарификации,

не более 0,0001,

10.5 В процессе поверки дJIя СИП,Щ определяются:

- систематическаJ{ составJIяющая поlрешности;

- скО (срднеквмратическое откJIонение) для с},1!{марной, систематической и

сJryчайЕой составляющих погрешности;

- 95Yо-gьй доверительЕьй интерваJI систематической составляющей погрешности

и СКо систематической состаIвJUIющей погрепшости,

cS\,
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10-6 Определение мец)ологических характеристик производят по схеме в соответствии
с рисунком 3.

{ля определения ND( создаются этilпы в соответствии с содержимым таблицы 5, аrало-
ги.пrо rryнкry 9.2.

11 Подтверждение соответствпя средства измереЕпй метрологическим тре-
бованпям

11.1 Обработка результатов измерений и определение МХ (раздел 10) производится
полностъю автоматически в приборе СИГМА по соответствующей програллме. Математический
шrпарат обработки результатов испьrгшмй описшr в п.А.2 Приложения А.

11.2 СИПД соответствуют меlрологическим требовalнид{, есJIи поJIучены следующе

резуJIьтаты:

- пределы доrryскаемой абсо.тпотной погрешЕости измерения объемов (количества)

информации в диilпазопе от 1 байта до 100 Мбайт, байт:

К < 100 кбайт +10;

К > 100 кбайт а1 ,104 к,
где К - объем (количество) информации, байт

- вероятность непрaвильIlого предстaвлениJI исходньD( данньп< для тарификаrши,

не более 0,0001.

11.3 Результаты поверки СИПД считаются отицательными, есJIи хотя бы для од{ого
соединения погрешность измереЕия объема информации превышает предельное значеIlие и
имеется потеря учетньD( дzlнньD( из-за непрiлвиJьного определения идентификатора поJIьзовате-

JIя.

11.4 При отрицатеJIьЕьD( результат:ж поверки СИfЦ после устранения причин прово-

д,lтся повторнaul поверка в объеме первишrой поверки.

11.5 I\,D( СИПД не соответствуют требовшrияr,r к рабочему этirлоЕу единиц коJIичества

переданной (принятой) информации (данных) и веJIичин пара},lетров пzlкетньD( сетеЙ передатIи

дalнЕьD( по государственной поверочной схеме для средств измерений количества передiШIrОЙ

(принятой) информации (данньп<) и велитмн пара}rетов пакетIIьD( сетеЙ перда.пl д {пьD( и не

применяется в качестве эталона.

12 Оформлеппе результатов поверки

l2.1 РезультатЫ поверкИ заносят в протокол. Форма протокола произвольная, рекомен-

дуемая форма записи таблицы резуJьтатов приведена в Приложении Б. После выполнения рас-

чета средствами По Сигмд-сип,щ поверителем может быть сформирован протокол, содер-

жащий результаты поверки.

|2.2 Сведеgия о результатах поверки должны быть передшrы в Федерыrьньй информа-

ционный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным

действующим законодательством.

12.3 В слrlае положительItьD{ резуJIьтатов поверки по змвлению вJIадельца средства

измерений или JIица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,

оформленное по установленной форме.
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12.4 В сlryчае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждеIlо соответствие
средств измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодtости к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуюrщ,rм за-
конодательством .

12.5 Конструкция оборудованйя с измеритеJIьными функциями, реализованного на
оборудоваIrии Huawei UNC, NCG, в состав которого входит СИ, не обеспечивает возможIIость
НaШеСеНИЯ ЗЕаКа поверIс.l. Знак поверки нiulосится на свидетельство о поверке в виде наклеЙки,
Оттиска поверительного клейма и.lпл иньпr.r способом изготовленного условного изображения (в

случае нalлиtIиJI зtшвления о вьцачи свидетельства владельца СИ или лица, представившего их
на поверку оформления свидетельства).

Начмьник лаборатории
Испьrrатеrьпая лаборатория средств измерений
ООО кНТЦ СОТСБИ> Лейкин А.В.
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Прплоlкенпе А
(справочное)

Хараlсгеристикп прпбора СИГМА-2
Математпческий аппарат обработкп результатов пспьгтапий
А.1 Формирователь - измерптель соедпнений СИГМА-2. Общпе сведепия.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (ла"тее - Приборы) предназначены

для

формирования и измерний дпительности телефонных соединений, сеансов передачи
данньDq объемов переданной и принятой информации (лшrньп<);

статистического zlнализа информации, поrryченной из систем измерний длительности
соединений (да,тее - СИПф или систем измерений пердаwr данньD( (да.пее - СI,ШД)
оборудовдrия связи;

измерения разности фасхождения) шкiлл времени в сетях операторв связи
относительно национа:ьной шкrrлы времени Российской Федерации UTC (SU);

хранения и восшроизведения внутренней шкалы времени, синхронизированной с
национа:rьной Iшсалой в[Емени Российской Федерации UTC (SU) по сигн.lлalм

глобшlьяьrх навигационЕых сIryтниковых систем (да;lее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS ишл

по сети Интернет путем устzшовления связи с серверами тоtшого времени, испоJIьзуя

протокол NTP;

измерения параметров сетей передачи данных, вьшолIu{емьD( при обеспечении целост-
ности и устойчивости функчионировtlния сети связи общего пользования.

Сведения о метрологических и технических характеристпках прибора СИГМА-2 со-
держатся в ФедеральЕом информаltионном фонде обеспечения единства измерений (Номер в
госреесце 8494З-22).

А.2 Математпческий аппарат обработки результатов пспытанпй
1. Исходпые даппые
/ t - предеrrьно допустимое значение погрешности измерения длительности;
/ И - предельно догryстимое значепие погрешности измерения коJIичества переданной

(принятой) информации;

Рдов - доверитеJьнм вероятность (принимается 0,95);

Рб - предельно допустимая вероятность превышения допустимьD( значений погрешно-
сти измерений - 10-2 (выбирается из компромиссньlм соображений, так чгобы обеспешrть ре-
презентативпость выборки и одlовременно минимизировать ее объем).

2. Модель испытаний:
Проводимые испытtlния представJIяет собой последоватеJIьность Еез:висимых друг от

друга опытов, в KoTopbD( вероятность успеха - р, вероятность Ееуспеха (отказа) s = (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и од{нrжовы для каждого опыга- Тогда, число успехов.'
из л проводимьD( опытов - явJIяется сJrучайной величиной, распрделенной по биномиальному

зarкону
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s

P(S < s) = I (I)r-,, -p)"-k, (1)
t=0

гле P(S < s)- вероятность того, что число успехов не превысит велиiшны s.
В модели собыплем (успешньш или неуспешным) будЕт каждьй результат измерения

контоJIируемого парalметра.

Собъгrие (измерние) считается успешным собьпие, если погрешность измерения
меЕьше или равна установленному нормативным документом предельно догryстимому значе-
Еию погрешпости, в пртивном сrryчае собьггие (измерние) считается неуспешным. Неуспеш-
ным, Talкr(e сIштается измерение, результат которого не зафикснровап.

Тогд4 р - верятность появленпя успешного собьггия, а q - верятность появлеIlия не_

успешного собыгия (отказа).

3. Критерпп здвершеппfl пспытднпй:

В ходе проведения испьгганий требуется проверить, чго оцениваемое значение Т < Ро
при выбранном значении доверительной верятности.

Вероятность P(S < s) можно рассматимть, кaк вероятностъ попадания оцениваемой
вели.п.rны [ в задшrньй интервал [0,q].

Т.е. долrrсrо вЙотпrяться соотношение P(S < S) = Роо", или, исхоля из (1):
s

I(l)cr-p0)'p;l-t >рдо" (2)
t=0

Из соотношения (2) нахо.шlм s. Факгически это означ:Ет, что при вероятности отказа

(ошибки измерения), равпой Pq. с вероятностью Роо" будут успешными не более S измернrfr.

Иначе говоря, есJIи в серии из n испьrгшIий число отк&}ов сост:lвит не более, чем у -
(n - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно доtryсти-

мой. Обозначлм это значение ув.

Ана;rогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, у =
(n - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерпий -

окажЕтся больше предельно догryстимой. Обозначим его л.

s

(з)
k=0

Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты вре-

мени, проводaтся анаJIиз зафиксировапного количества ошибок (отказов) у на соответствие

грztницal},t ун и ув ,определенным, в соответствие с (2) и (3).

Если у ( ун, то испытания закончены, результат УСПЕШНО;
Если у ( ув , то испытzlния зzlкончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если у" ( у < у,; то испытания следует продолжать,.ЩАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов, опредеJIяющие соотношения необходимого числа испытаний и

зафиксированного числа ошибок (измерений, превышающих допустимую погршность) приве-

дены в Таблице А.1.

I (l)cr - po)n-k > рдов
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Таблица A.l
Вероятность ошибки Рб 0.01

число испьгганий
Успешно

если ошибок

меньше иJп{ pzвHo

Неуспешпо
если ошибок

больше
300

47з
628

77з

9lз
l049
l 182

|з12
l441'
l568
1б9з

l8l8
|941'

2064
2185

2з06

l
2

J

4

5

6
,7

8

9
10

1l
12

13

14

15

16

6
9

l1
lз
l4
lб
18

l9
21

22

24
25

2,7

28
30

з1

Т.е, если проведено 300 испьrганий (измерений) и rшсло ошибок (превышения догry-

стимой погрешности) не более 1, то вероятность безотказной работы контртшруемого зонда не

превосходит Pg. Если же Iмсло ошибок превысило 6, то вероятность отказа д'Iя дzшного зонда

зiведомо првьппает Р9.

4. Точечные и пнтерваJIьпые оценкtl погрешностп
Оцениваемая погрепшость измерений - это стryчайная велиtмЕц обозначим её Х.
Набор значений этой величины мы можем выIшсJшть дIя каждого измеренttя, кaк раз-

ность между эталонным (задаваемьшr приборм СИГМА-2) значением и значением, измерен-

ным конlролируемьш оборудовапием.
Хi=Этl-Измl

Таким образом, после /l измерений поJryчим набор значений погрешности измерениЙ от

Х1 до Xn.

Нашей задачей явJIяется оценка математического ожидания и диспеРСИИ ПОГРеЦШОСТИ,

их интервarльньD( оценок с доверительной вероятностью 0,95.

Погрешность измеревий явJIяется сrryчйной вели.длной. На пракгике, принимают, чт0

эти погрешности имеют EopMttJIbHoe распределение. Это обусловлено тем, что погрешности из-

мерений скJIадывilются из большого числа небольших воздействпй, ни одно из которьrх не яв-

ляется преобладающим. Согласно же центрaшьной прдельной теореме cplMa бесконе,*rо

большого tшсла взаимно независимьD( бесконечно мальп< случайньD( велиIшн с любьпr,rи рас-

пределениями имеет HopMlIJIbHoe распределение.
Pea;lbHo, даже воздействие огрtlниченного числа воздействий, приводит к нормальному

распределению погрешЕостей результатов измерений.

Лпст22
Всего листов 25
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Вьт.шсление точечньD( и интерв:lJьньD( оценок проводится после окоIгIalния испытаний,
на основе дarнньD( о погрешностях, зафиксиромнньD( в каждом измерепии.

4.1 Систематическаrl состalвJUIющau погрешности - это матожидzмие. При многократ-
ньD( измеренЕях эффективной оценкой математиIIеского ожидrrния для Фуппы из

и набrподений яыIяется среднее арифметическое 7:
п

z_ 1Ir, (4)nL'
4.2 Оценка СКО (срднего квадратического отклонения) систематической погрешно-

сти

s
ов

(5)

^li

п
1

(п-1) (6)

4.3 .Щоверительный (95 %о) интервал систематической составляющей погрешности:

c-x*1,96,s (7)

Значение 1,96 (обратная фунщия Лапласа для значения доверитеrьной вероятности

0,95) выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме испьmаний, распрделение Сть-
юдента iшпроксимируется норм:tльным распределением.

4.4 .Щоверительный (95 7о) интервал для СКО систематической погрешности (при

больших выборках):

(8)

4.5 ,Щоверительный (95 %о) интерва:l, в котором наход.Iтся значение суммарной погреш-
ности

Хлiп З Ххуу З Xrno, (9)

miп g tпах - это минимzlльное и мllксимаJIьное зЕачеЕия погрепшости соответствующе-

го измерения.

4.6 Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).

.Щоверительный (95 %) интервал вероятности ошибки оценивается на основе соотноше-

ния межд/ значениями количества ошибок (отказов) и и объемом проведенньD( испытанИй (КО-

личеством сеансов/соединений) N.
Эти оценки дJUl количества ошибок n, в диапilзоне от 0 до 5 просчитtlны зарzшее и пред-

ставлены в табл:дце А.2.

.,lй 'lй.....:-
,l-zп-з+ 1,96 - - - - ,lzпл-t,gь -

Лпст 2З
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f(,; -;)'
i



Системы измерний передачи д.lнньж 5G Packet Соrе IJNC
Методика поверки МП5295-003 -17 872'7 1 5-2025

Лулст 24
Всего листов 25

Таблица А.2.
Количество ошибок, N Pr.,.i,. Prno.

0 0,00017 0,009
1 0,0012 0,016
2 0,0027 0,02
з 0,005 0,03
4 0,006 0,0з
5 0,009 0,04

,Д.ля зпачепий n > 5 доверительньrй интерва:l для верятности ошибки рассtlитыкrется
по формулам 10 и l l.

P,ni.'=a-L,96'
ro(1 - о)

п
(10)

Р^оr=Ф+1,96,
to(1 - со)

п
(11)

где:
n

Примечанпе: если при расчете получаются отрицательные значения СКО или вероят-

ностей - эти значения следует зzlменить на ноль.
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Приложение Б
(справочное)

Таблпцы результатов поверкп
Таблица Б1 - Итоговые результаты

Таблица Б2 - .ЩоверитеJIьные интервirлы

Jф
этапа

объем
измерений

количество
сессий

количество
ошибок

измерений

количество
пропущенных

вьвовов

Результат
этапа

1 1в 16

2 1KiB 138

J 100KiB 138

1MiB 4
5 l00MiB 4

Итог 300

ско
системати-
ческой со-
стalвJIяю-

цей
погрешпо-

сти
max

Система-
тическzlя
состarвJIя_

ющая
min

Система-
тическaul
cocT:tвJUI-

ющая
max

ско
системати-

ческой
состtвJlя_

ющей
погрешно-

сти
miп

Вероят-
ность
отказа
max

Суммарнм
состrвJIяю-

щr
min

Суммарная
состаыuю-

щая
mах

Вероят-
ность
отказа
min

I

4
г-l


