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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (лалее - ИК) системы
автоматизирванной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-50 (да.тее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения ак-

тивной и реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные интервilJIы вРемеНИ ТеХ-

ническими объектами ООО кЛента>, сбора, хранения, обработки и передачи поtryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подJIежит каlцый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводяr после утверх<дения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положЕтельные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьrгь утвержденных типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикzlм поверки и в соответствии с интервalлами между поверками, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеIrта) наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только

этот компонент, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстановления Ик вьшолняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, которьй необходиМ для того, тгобы убедиться, что действия, связанЕые с повер-

кой средства измерений (измерительного компон'ента), яе нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п-).

примеrrяемый при поверке диис куэ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу РосстаIцарт а от 26.09.2022 Jф 2360 кОб утверждении Государственной поверо,тной схемы

для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к Гэт1-2022 (гпэ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времениD.

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных к;мпонентов), входящих в их coc1alB, проводится внеочереднаJI поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. ,щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

y**u"nu* вьппе воздействиям. При этом, в случае если зtlмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа дииС КУЭ, срок действия свиде-

,an""ruu о поверке диис куэ в части указанньrх Ик устанавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случrrях оформляется технический

аIсг о внесеЕных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемая часть эксплуатационных документов Аиис куэ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

ДаДа
8.1Да fla2 Подготовка к по ке

8.2!аДа
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

ДаДа

8.4.Ща [а5Проверка функционирования компьютеров
Аиис куэ АРМ или с а

8.5Да ДабПроверка функчионирования вспомогательных
иств

8.6Да Да7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

ffa 9Даного обеспечения

10. lДа{а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательньIх о

ДаДаl0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
часов компонентов АИИС КУЭпо

l0.3!аДа11

изм
Определение границ интервzrла погрешности

ительньIх каналов АИИС КУЭ

11!аДа
огическим ванияNtttии м

Да |2Ща

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, ук:ванные в таблице 1

Таблица 1 - опе ии пов ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
влияющие величины, определяющие условия поверки диис куэ, должны н:rходиться

в пр€делах, укzrзанЕых в оllисании типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ доIryск{lют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ,
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав дИИс КУЭ, осуществJlяется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ ми 3196_18 <ГСИ. Методика измерний мощно-

ьr, naapya*" трансформаторов тока в условиях эксплуатации), Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкrlх выше 1000 В, один из ко-

торых должен иметь группУ по элекгробезопасности не ниже IV,

5МЕтРолоГичЕСкиЕиТЕхНиЧЕскиЕтРЕБоВлнияксРЕДстВлМ
повЕрки

при проведении поверки применяют этiшоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

.+

7l Внешний осмотр

8.з4 Проверка счетчиков электрической энергии

8 Проверка

l0.2

12 Подтверждение соответствия средства измере-



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велиtмн и средства из-

мерений, применяемые в качестве этмонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии С приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 <Об утвержлении требований к содержанию и
построению государственIIьD( повероqньrх схем и локальньD( поверочнъD( схем, в тОм чИСЛе К ИХ

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению матери:Iлов первичной атте-

стации и периодической аттестации этilлонов единиц величин, испоJьзуемых в сфере государ-
ственного реryлировzlния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттеСтации
этаJIона единицы велиllины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его
применениюD.

Таблица2 - ства пов и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствzлм поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

J2l
Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. JФ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER З15 фег. No 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 315 фег. N9 22129-09)

Барометр-апероид метеороло-
гический БАММ-l
(рег. Ns 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
(рег. J,{Ъ 28134-04)

Средства измерений темпераryры
окружающей срды:
,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шка,rы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: {1 ОС

Средства измерений относительной
влажЕости воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

ло 95 %;

предеJы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 О/о

Средства измерений атмосферного

давления:
,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 KIla;
пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-

дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерепий средневы-
прямленньD( значений переменного
мап{итного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + %2,5+0 2. Вп/Ви- l

п.8.1 Подготовка к
поверке
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зl 2

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nq 2360 <об

утвер}qцении Госуларственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьrходного импульса l Гц относи-
тельно шкzlлы координированного
времени UTC(SU): *0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике кален_

дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор коJп,lчества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рег. JФ 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@_А
фег. Nя 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерний:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;

пределы дотryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Срдства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до ||5 Уо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньD( танс-
форматоров тока

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикzлJtли системы и с ПО для работы с при-
емником сигнllлов тоIшого времени. оптический преобразователь для работы со счетчикilми
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикilми, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2)

п олжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l.З-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электоустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации ЭлеКТ-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.з_75, гост |2.2.007.7 -,7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств из-

мерений (измерительньтх компонентов), наличие пломб энергосбытовых (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьlявлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствах измерений (измерительных компонентах).
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При обнаружении отсутствия пломб на средствttх измерений (измерительных компо-
нентах) и испытательньrх коробках да-пьнейIшле операции по поверке ИК, в которьй входят
дtlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требоваrrиям ГОСТ 2226|-94, а также
если указанные выше заJ\{ечания не бьши устранеIrы за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерний (измерительные компоненты), сIмтаются
отрицательЕыми.

7.2 Проверяют наJIичие заземления корrryсов компонентов АИИС КУЭ и метzlлличе-
ских rrrкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки сIмтают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.
В пртивном случае ре,зуrътаты прверIсr соOгвgrствуюпшх ИК с.пrrаются отршIате,ъньпдr.
7.3 Проверяют нilJIиIше напряжения питilния на счетчикalх, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считztются положительными, если:

- работаетжидкокристаллическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализир},ющие о нalлиlми питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализируюцше о наJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят дilнные
компонеЕты, выполняют после восстановлениJI питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания Еа компоненты
ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дzlнные компоненты, считilются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтzrx подкJIючения проводных

линий.
Результаты проверки считilются положЕтельными, если не выявлено следов коррозии и

нагрекI-
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе Koтopblx обнару-

жены проводные линии со след{lми коррозии и/или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зil}.{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочных работ в соответствии с действующими прtlвилt!ми и руководствalми по экс-
пJryатации применяемого оборудованияl

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

их эксшIуатационных документarх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землеЕы, подсоединение зa)кимов защитIlого зtlземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливilют следующую документацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта з{водов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньп< компонен-
тов) с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньж компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федершlьньш информационным фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или цебованиями документов: МИ З196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нчгрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации);

- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочЕый интервал (только при периодической поверке);

- :lкты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением
до и выше l000 В (при наличии) или аналогичные документы.

8.2 Проверка соответствия измеритепьпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтФка средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикам элекгрической энер-
гии; прzrв}rльность прокJIадки проводньrх линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-
ски использованньш средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньц трансформаторов укrзанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуrrяре. При необходимости производят откJIючеЕие электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении прсроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJrуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик:lм по-
верки, утверждеЕным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дшlьнейшие операции по поверке ИК, в который входят укtванные средства изме-

рений (измеритеJIьные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньтх компонентов);

- в сJIучае невозможности поверки указilнньгх средств измерений (измерительньrх
компонентов), а такr(е при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеlсгрической эпергши
8.3.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих

правильность подOlючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких док}ментов или нарушении (отсутствии) пломб прве-
ряют правильЕость подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJul напряжения с токовыми кJIещаN{и. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индrкаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждеЕий, прокрутку парaмецов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJlючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJlяют визумьно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вкпочают приемник сигнalлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нalличии связи со спутникalми ГЛОНАСС, сверяют даry,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в н:Iличии связи со
сrryтникаN{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. !алее даry, отобража-
eшfr'Io на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют програN{мную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подкrrючают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускzlют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специalлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, устаноыIенного на сервере, посред-
ством удаленного досryпа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят Ееправильный код.

8.3.б Результаты проверки счит:lются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпа

предупрехдений;

- при опрсе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поlryчен отчет, содержащий данные, зарегистирванные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнарухении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зilJtлечания не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты
проверки сIштilются отрицательными.

8.4 Проверка фупкцпонирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ шлш сервера)
8.4.1 Прводят опрос текущих покщаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.iryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрall\.tмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. [ля этого запуск:tют на выполнение прогрzlJ\.rму сбора данньгх и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJlюч от порта компьютера). Включают компьютер, загруж:lют
операционIrую систему и запускtlют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньп< цансформаторов, хранящихся в пчlмяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- глубина хранения измерительЕой информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля программа сбора данных выдает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу;

- при отсутствии аппаратного ключа получено сообщение об отсутствии ((кJIюча

защиты));
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- значения коэффициентов трансформации измерительньгх тансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньш тансформаторов, укaванных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заIt{еч:lния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательньши.

8.5 Проверка функцпоппрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специальньrх прогрill,tм из состава ПО ДИИС КУЭ, определяемьIх согласно руководству поль-
зомтеJIя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

,Щопускается автономнalя проверка модемов с использованием тестового прогрilI\.rМНОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии)

подключают к адаптеру переносной компьютер с по. проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
яовленным соединениям успешно прошел опрс счfiчиков;

- удалось опросить все счетчики, по.цключенные к адаптеру.

При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.5.1_8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входяг данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выпоJIвяют по-

сле устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.6 Проверка отс}тствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное подтверждение идентичвости числовой измерительной информации в счет-

чик{lх электрической энергии (исходнм информачия), и п:lмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.б.1 На центрzrльном компьютере (сервере) диис куЭ отображ.lют или распечатыва-
ют значения акгивной и реактивной электрической энергии, зарегистироваЕные с 30 микут-

ным интервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

нi}личие данных, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением сJIrlаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJlючением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентitJt{и

дии-с куэ. Проверяют сохранЕость измерительной информации в пчlмяти сервера диис куэ
на интервалах времени, в течение которых бьша нарушена связь-

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на ценцirльном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считьIвают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реакг[rвной) мощности, хрzlня-

щейся в пzlмяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительньж трансфор-

маторов) и базе данньrх центраJIьного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения-
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реакгивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистированными в центральном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-
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мента времени. .Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по аIсгивной и реактивной электрической энергии и срав-
нивztют эти дirнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегисцирванIlыми в центр.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки стшт:lются полоrсiтельными, если выполнены требовuШИJI

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дмьнейшие операции

по поверке соответствующего Ик вьшолняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считllются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку cooTBeTcTBIiJI змвленньD( идентификационньж данньж про-

граrммного обеспечения, укaвzшных в описании типа:

- наименованиепроФчlJr.rмногообеспеченияl

- идентификационноенаименованиепрогрalIt{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- {uгоритм вычисления цифрового идентификаторапрограммного обеспечения,

9.2 ПроверкУ выполtUIюТ в соответствии с Р 50.2.01'l -2014 (ГсИ. Испыгания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

гост Р 8.654_2015 кГСИ. ТребованЕя к прогрtlммному обеспечению средств измерений. Ос-

новные положения).
9.2.1 Проверка локументации в части прогр!lммного обеспечения

На прверку представJIяют документацию на пргрalммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54_20l5_

9.2.2 Проверка идентификации прогрitммного обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идекгификационное наименовzlние и

номер версии прогрzlJt{много обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора пргрalммного обеспечения

На вьцеленных модуJIях ПО проверяют чифровые идентификаторы и алгоритм вьIrIис-

ления цифрового идентификатора.
tip""p*u чифрвого идекгификатора прграммного обеспечения призводится на Ивк

(сервер), где устtlноыIено По. Заrryскаот менедкер файлов, позвоlrяоlщтй призводrть хэц]иро-

ваrrие файлов иJlи спеIшiIJIизиркlнное ПО, предоставляемое разработ"шком. В менеджере файлов

открымют каталог и вьцеJuIют фай;ш, указаrrrые в описilнии типа диис куэ. ,щалее, зшryстшв

соответствуюIщ/ю прграмLry, из состава по дииС КУЭ, прс,ппьваrсrг хэш. По резуJIьтатам

формируются файлы, солержшIше ко.Фl аJгоритмов вьIrIисления rифрвьп< идеrmлфикаторов в
.г"*"rouoN{ 

формате. Нмменование файлов а.rгорш.лоВ вьIтМсления цифрвьп< идеrгmфикаторв

должно соответствомть нzlименованшо файлов, для KoTopbD( проводилось хэширование.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии ПрогрzlIvlмного обеспечения соот-

ветствуют заJIвленным;

- цифровые идентификаторы По соответств},ют указtшным в описании типа

Аиис куэ.
в противном случае результаты проверки считаются отрицательными,

10оПРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛогиЧЕскиххАРАктЕРисТиксРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

ме.грологические характеристики Ик диис Куэ опрелеляются метрологическими ха-

ll



рактеристик:lми измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
твержд:lются при проведении поверки указанньгх средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагрузки на вторичпые цепп измеритепьпьп трансформаторов mка
10.1.1 Проверлот HtIJIиtme документов энергосбьгговьrх организаций, подверждzlющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии тzlких документов прове-

ряют правильность подкJlючения вторичных обмоток ТТ.
10.1.2 Проверлот наличие номинального значения мощности нагрузки на вториашые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение элекгрустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводяг в соответствии с

ми 3196-18 кгси. методика измерений мощности нафузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в докумеЕте МИ 3196- 1 8.

Примечания
1 .щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на дшlный измерительный
канал в течение истекilющего интервала между поверкаN,tи Аиис куэ, и если в измерительный
канал не вносltJIись изменениJI, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход_

ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам ТТ.
3 ,Щоrryскается проведение измереяий мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикtlми измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrгь согласованы с подведОмСТВеН-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии_

проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок

ТТ: средства измерений должны быгь утверждёнЕого типц поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.

ПредоставленНые паспорта-пРотоколЫ должнЫ содержатЬ информацию о резуJIьтатILх измере-

ний вторичньrх нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-

водят выборочный контроль путём измерения данньж пapilMeTpoB согласно пп. 10.1.2_ 10.1.з.

10.1.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 774б-20l5 или лругого норма-

тивного документ4 действующего в срок вьшуска Тт);

- или полгверждается выполнение указанного выше условиJr для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устанения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьtли устанены за время поверки, то результаты

проверки считzlются отрицательными.
10.2 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной погрешности часов компонентов

Аиискуэ
10.2.1 Включают Пств согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нitличии

связи со спутникirми глондсс, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые Еа дисплее, с

показаЕиями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ.
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В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в Еаличии связи со
спутник.tми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютерa ,Щалее покalзalния ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показirниями часов сервера.

ДJб снятия синхрнизировzlнньD( измерений рекомеIцуется использовать

одновременное фотографироваrrие экранов прверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.2 Вкrпочают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени

от сервера, или сверяют показания часов переносttого компьютера, отобраЖаеМЫе На ЭКРilНе, С

покff}аниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 запускают
на переносном компьютере По для работы со счетчиком, дirлее считывают показаЕия текущего

времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньж измерений рекомендуется использовать однОВРеМеН-

ное фотографиров{lние экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьтвают

журнzrл событий счетчиков и сервера, вьцелив собьггия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корреклrрующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекчии.

l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнilлzllrи точного времени не превышает

указанного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и нtD(одится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнм:lми точного времени не превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьrгий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметраN{, указаЕным в описа-

нии типа Аиис кУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2,3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполrrяют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньши.

10.3 Опрелеление границ пнтерваJIа погрешности измерительпых KaIlmIoB

Аиис куэ
Расчетньпrли методап,lи проверяют правиJьность значений харzlктеристик погрешности

измерительньж кzмtlлов Аиис куэ, указанньD( в описании типа Аиис кУЭ,
10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерительного KaHfu,Ia (ИК)

электроэнергиИ рассчитывают Для вероятности р=0,95 для нормаJIьньrх условий.
10.3.2 Граничы интерв:Iла основной относительной погрешности ИК акгивной

электроэнергии выIмсJUIют по формуле (1):

блдп , = * 1,1 бЬ+ бВА+ бh (l)

lз

,Де бппо- ГрЧrницы иЕтервма основной относительной погрешности ИК активной электро_

энергии в 7о для вероятности 0,95;

6?r - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

dp 
" 

- границы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньгх трансформаторов в %о;

6,)с - прдел догryскаемой основной относrгеьной погрrшrосrи счетчика элеюрэнергии в О/o.



Границы интерв:Iла суммарной абсоrпотной угловой погрешности 9 * минутах и

цраницы интервала относительной погрешности бu, в Ой определяются по формулам:

0=0t Q)

бun-Q0290.tgp (3)

где В, - пределы доIryскаемьж угловых погрешностей ТТ в минутarх;

9 - угол сдвига между векторalь{и первичньrх тока и напряжения в град/сах.

10.3.3 Гршrицы интервirла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитьвают для вероятности 0,95. В качестве рабочrтх условий испоJIьзуют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.3.4 Гршrицы интервала относительной погрешности ИК активноЙ электоэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

буцrч = *\,|,
m

бЬ+ бВА+ aj. + f о},,
i=1

(4)

rде 6"*n - границы интервала отяосительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;

бп,69^,6ос -те же веJlичины, чго и в формуле l;

6rn - предел относительной допускаемой допоJшительной погрешности счетчика электо-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпллощей величины;

m - общее число влияющих веJIичин.

10.3.5 Гранlтчы интервала основной относительной поцрешности ИК ракплвной
электроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

бцllо, = !|,|' 6?т+ ба р+ бьс (5)

где 6"*, - грitницы интерв:lла основной относительной погрешности Ик ракгивной электро-

энергии вVо мя вероятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрепшости счетчика элекгроэЕергии
В О/о;

яu 
' Р - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной элекгрэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешшостями измерительньIх трансформаторов в О/о;

бор=0,0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же,,по в формулах (l) и (3).

10.3.6 Границы иЕтервiIла относительной погрешности ИК реактивной элекгроэЕергии

в рабочих условиях вычис.пяют по формуле (7):

6 - t1,1 , бЪ + бВ р + бЬс +I о;",
i=1

(7)
I|KP р

где 4,,r - предел относительной допускаемой дополнительной погршности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrп,rяющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даrыллясlryчая,когдаоткJIонениевнецIнIr(
вJпr-шощrх веJIиI1ин от HopMaJIbHbD( значеш{й вьвыкrет допоJIнит€Jъные погрепrности тоJIько у счет-
Iмка элекгрэнергии, а соспlвллоIщ.{ми погрешности кзмерения элекгрэнерmи, бусловrrенньплl

погрешностью задания интервала времени шrгегрирваIия элекгрической мопшости, погрепшостью

перла.ш инфрмаrцдл по ГОСТ 4.199-85, погреппrосгью обработсл дшlньп< моrюrО пренебр.ь.
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10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений хараrсгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 При положительньD( результат.rх проверок по пункгztм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требования\,r).
11.2 При отрицатеJIьньD( результатzrх проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ дол}кны бьпь переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 2б.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-

верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Ns 2510.
l2.2 По заявлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-

верку, в случае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. N9 2510,

или в сJryчае отрицательных результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодЕости к

применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. М 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложеЕии к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номерв средств измерний (измерительньгх компо-

нентов) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки нtlносится на свидетельство о поверке-
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указаЕием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерrгельньп<

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих мецологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после утвержде-

ния типа диис куэ и опубликования сведений об утвержденном типе диис куЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пунктам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционировiшного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичньtх измери-

тельных цепей) и прогрalммном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)

уровне.
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