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1 Общие положениrI

1.1 Настоящм методика распрострalнJIется на Расходомеры вrхревые HL (лалее -
расходомеры), предlазЕачеЕЕые дIя измерений объема и объемного расхода газов при

рабошt условиях, а таюке приведения измеренньD( веJIичин к стzшдартЕым условиJIм, и

устанавJIивает объем, мето.щr и средства их первичной и периодлческой поверок.
1.2 В результате поверки доJDкны быь подтверждены след},ющие метрологические

требовавия, приведенные в таблице 1.

Таб.тш.rца l

1.3 Реализация данной мЕтодики обеспешваgт метрологическ},ю просJIеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первитIному этitлоIrу единиц объемцого и массового расходов г&за

ГЭТ 118-2017, в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой, 1твержденной приказом
Росстшцарта от 11.05,2022 Nq1l33 для средств измерений объемного и массового расходов
газа.

- Государственному первичному эталону едиfiицы температуры в ди:шазоне
от 0 до 2500 'С ГЭТ ГЭТ З4-2020, в соответствии с Государственной поверочной схемой,

угвержденной прикzвом Росстандарта от 19.11.2024 Ng 2712 дJul средств измеренrй
темпераry?ы

- ГосударственЕому первичному этмону единицы д:влениJl - паскчtJIя ГЭТ 23-2010, в

соответствии с Государственной поверо.лrой схемой, уrвержденной приказом Росстандарта от
20.10.2022 Ns 2653, дlя средств измерений избыгочного давлениJI до 4000 МПа.

1.4 В мsтодике поверки реаJIизован метод передачи едrЕIдI веJIичив

Еепосредственным сличением.

Нмменование характеристики Значение
Пределы доrryскаемой отяосительной погрешности
измереЕия объемного расхода, объема газа при рабочих
условиях, дJul газц бчl), 7о

+1,5

Пределы допускаемой отrrосительной погрешности
объемного расхода, объема газц приведенного к
СТаНДаРТНЫМ УСЛОВИ-Шr,r, бу.r, 0Z

+2,0

Предеrш допускаемой абсоrпотной погреIшrости измерений
температуры, при использовании вс,гроенного датчика
температlры, ОС

+0,5

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
давленшI погрешности измерений давления, при
испоJьзовапии встроепцого датIшка давления, О%

\rp, а"> ZOOOO,

Л" - тlсло Рейнольдса, вьгlисJиется по формуле

л
4.Q

п.D ч

где Р - расход, мЗ/с;

z -число Пи (3,14159265);
D"*-o - вrrугренний диаметр первитIного преобразователя (из паспорта), м;
у - киЕематическм вязкость измеряемой среды при томперат}ре измерений, м2lс.
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Наименование операции
Номер

пункта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Перви.шtой

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 !а Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерний Раздел 8 .Ща .Ща

Проверка прогр.lммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 .Ща .Ща

Опрделепие метрологических
характеристик средства измерений
и подгверждение соответствия
ср€дства измереЕий
метролоIическим требованиям

Раздел l0 Да Да

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведеЕии поверки вьшолняются операции, указанные в таблице l.

Таблица 2 - Операции поверки

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При црведении поверки расходомерв доJDкны бьггь собrподены следующие

условtrя:
- температура оцружающего воздDtа: от +15 до +30 ОС;

- относительная влаrкность: от l0 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до l0б кПа;
- поверчнaлJI среда ди расходомеров: возд}х,
- дрейф температуры поверочrой среды не должен првыrпать 2 ОСlч;

- дшЕа пряиолшrейною }'.lастка трубопровола при поверке методом сличения на
поверошой ycTaroBкe в соответствии с экспJryатационной докуtйентации.

4 Требования к специtллистам, осуцествляющим поверку

К проведеmtю поверки расходомеров допуск:lют поверителей, из)^швших настоящую
методику поверки, руководство по эксппуатации на расходомеры, экспJryатационную

ДОКУIlrеЕТаЦИЮ Па СРеДСТВа ПОВеРКИ И ВСПОМОГаТеЛЬНЫе ТеХНИЧеСКИе СРеДСТВЦ а ТаКЖе

пршедIIID( инструсгФк по технике безопасности.

5 Метрологические и технические тебования к средствам поверки

Пр" проведении поверки применяют следующие средства измерений и
вспомогательное оборудовшrие, yкirl:lнHoe в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемое при поверке

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебованшI
к средствlм поверки, необходимые дя
проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опробование

Измеритель влаrкItости, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
давления, диlшд}он измерений температуры
от +10 до +30 оС, пределы допускаемой
абсо.rпотной погрешности +0,5 ОС; диапазон

Термогигромегр ИВА-6
рег. Nэ 46434-1l

Странича 4 из l0



измерений влiDкности от 30 до 80 %, пределы
допускаемой основной абсо:потной
погрешности *3 О/о, диаrrазон измерений
давления от 84 до 106 кПц пределы
допускаемой абсоJrютной погрешности
+0,5 кПа

Раздел 10

Определение
мgгрологических

характеристик
средства

измерений и
полгверждение

СООТВЕТСТВИЯ

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Рабочий эталон ед.lншI объемного расхода
(объема) газа 1-го разряда согласно
Государственной поверочпой схеме,

утвержденной прике}ом Росстандарта от
11,05,2022 J'{Ъ 1 133 с диапазоном
воспроизведения объемного расхода,
соответств},ющим диапzrзоЕу поверочньD(

расходов поверяемого расходомера. С
доверительными грalницами сlълмарной
погрешности, не превьпrrшощими 1/3

пределов допускаемой отцосительной
погрешности поверяемого расходомера.

Установка поверочнм
расходомеров_счетчиков
газа <УПРСГ>
рег. Nч 54253-13

Рабоц,tй эта.rон едлниц избыгочного давления
4-го разряда согласно Государственной
поверочной схеме, }твержденной приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653 с
диапaвоЕом измерений избьпоIшого давления,
соответств}тощим диапазону измерений
дат.ика давления, всlроенного в поверяемьй

расходомер. Соотношение пределов
допускаемой аб со.гпотной погрешности при
одном и том же значении дIвления не должно
превышать 1:4.

Преобразователь дtlвления
эталонньй ПДЭ-020И,
рег. Nл 58668-14

Рабочий этalлон ед]ницы температуры 3-го

рlвряда согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной приказом
Росстандарта от 19.11.2024 Ns 211,2 (Часть 2) с

диапzвоЕом измерений температуры,
соответств).ющим диапазону измерений
датчика темперы, встроенного в поверяемьй

расходомер. Пределы доrryскаемой
абсо:потной погреIпности измеревий
температуры не более +0,2 'С

Термометры
сопротивления платиновые
вибропрошrые эталонные
птсв
рег. М 32777-06

Примечание: допускается использовать при поверке другие утвержденные и атIестовilнные
этalлоны едиЕиц величин, средства измерений утверяценного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требо ваниям, }казанным в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При подкJпочении расходомера к средствам поверки необходлмо соблюдать

общие требования безопасности, установленЕые в документах ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
12.3,019-80, <Правила эксплуатации элеIсгроустarновок потребителей>, кПравила охраны труда

при экспJryатации электроустzlновок потребителей>.
б.2 Монтаж и демонтаж элекгрических цепей расходомера и средств поверки должен

провод,lться только при откJпоченном питании всех устройств.
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б.3 Поверитеrь должен соблодать правила пожарной безопасности, действующие на
предприJIтии.

6.4 Монтаж и демонтФк расходомеров должны производиться при отсутствии

давлеЕtrя в измеритеrьвой lшнии.

7 Внешвий осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте проверяют соответствие расходомера след},ющим

требованияrл:
- внешний вид, комплектность и маркирвка должны соответствовать описalнию типа

и эксшryатационной документации на поверяемое средство измерений;

- на р,юходомер€ не долкно бьrть внешнrх механических повреждений и дефектов,

вJIияющD( на его работоспособность.

результат внешrего осмотра считается положительным, если устtlновлено, что:

- внеший вид, комплектность и маркировка соотвfiствуют описаяию типа и

экспJý/атацЕонной документачии на поверяемьшi расходомер;
- Еа расходомсре не обнаружено внецIних механических повреждений и дефекгов,

RпияющD( на его работоспособность и препятствующих чтению надписей и маркировки,

в противном сJr}чае результат сtштать отрицательным и да.пьнейш1.1о поверку не

прово,щть,

8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 KoHTpolb условий прведенllя поверки

8.1.1ПерелпрВеДениемоперачийповеркивыполнитьконтроJIьУсловий
окрухающей среды.

8.1.2 KoHTporb осущестыIять измерением влшIющItх факгоров, указанньD( в разделе 3

настощей методпки поверки, при помощи средств измерений окружающей срды, Измерения

впилощD( факгоров првОдпь тaм, где проводятся операции поверки,

8.1.3 Результаты измерений доJDкны находtться в пределах, указанньD( в разделе 3

настощей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполнить след/ющие работы:

- по,щотовить поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJIуатационЕой докуr,lентацией ;

- проверитъ пр:вильность моЕтФка электических цепей, согласно экспJryатzщионным

документап,r;
- настроить расходомер для измерения расхода (объема) соответствующей среды в

соответствии с эксшryатационной документацией,

8.3 при опробовапии расходомера на поверочной устzшовке произвести следующие

операIц{и:

- устzlновить расходомер на поверочную ycTulнoBкy в соответствии с

экспJryатационной докрrентачией;
- проверить нllличие индикации расхода на расходомере п)тем увеличения или

}'Ir{еIrЬШеНИЯ Расхода Еа повероIшой установке.

Результат поверки по дzшному разделу сtIитать положительным, если:

.приУВеличеЕииилиУIиеньшениирасходаповерочнойУстановкойсооТветствУюuшм
образом оJменлотс" показания на дисплее элекlронного блока расходомера или на другом

сIмтывающем устройстве.

В противном сJгrrае результат с(штать отицательным и дальнейш}то поверку не

проводить.
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9 Проверка программного обеспечения

Проверка прогрzlJrrмного обеспечения (далее - ПО) осуществляется по номеру версии

по.
При вrс,точении расходомера (пода.ш питания) Еа дисплее расходомера на Еекоторое

время высвеIIивается номер версии ПО.
Результаты поверки считzлют поло}о{теJIьными, если номер версии ПО соОтвеТСТВУеТ

дtu{ным, указанньш в таблице 4,

Таблица 4 - ИдентификациоЕные даЕные

10 Определение метрологическI,D( характеристик средства измерений и

подтверждеЕие соответствиJI средства измерений метрологическим требованиям

10. 1 Определеrп.rе отяосrrге.тьной погрецшости измерlмй объемпого расхода и объема_

,Щоrryскаегся прводrгь поверку TolbKo по объемному расходу или объему,

опрделение отяосtтгеlъной погрешности измернrй объеьлrого расхода и объема

методом cJIи.IeHI,IJI проводят на газовой (воздуrпной) поверо,пrой установке.
Определить относительную погрешность на расходах йь, (0,3-0,5)'0r* и (0,75-

0,9).й*. (0rи и Й* - минимальное и мalксимальное значения расхода дJIя поверяемого

расходомера соответственно (Приложение А)).- 
Величины расходов (0,1_0,9).й* устан.lвJIив.lют с доtryском +5 Уо, а расход Q.6 с

дотryском +10 %.

в каждой точке провести не менее,трех измерений. значение резуJIьтатов измерений

зaц{ести в протокол произвольной формы.

Вьтцлслить погрешность измерншi объелдrого расхода 69i, Yо иtли объема dy;, О%, при

/-oM измерении по формулам:

drr, : а', аrr. 100;Е. Qэт
(1)

dиi: I'-E]. 100 (2)

где 0, - расход по ра.*одо""ру, "З/r;
9эл - расход по поверочной установке, м'/ч;
Иi - объем по расходомеру, дм';
Иr, - объем по поверошrой установке, ,щ,t';

РезУльтатыпоВеркисчитатьположитеJIьЕыми,есJIизЕачениJIотносительной
поцрешности нzжодятся в пределах значеншi, указанньп< в таблице 1,

ВпротивномсJIУчаерезУJIьтаТсIIитатьоlрицатеJIьнымидальнейurУоповеркУЕе
проводить.

l0.2 Определение абсоJпотllой погрепшости измерений темперацры (при наlшT ии),

10.2.1 Определить абсошmную погрешность измерений температуры при помощи эталонного

термометра.

Идентификационные данные (признаки)

Идентификационное нмменование ПО
Vеr.З.2ХНомер версии (илентификационньй номер) ПО

<<х> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метрологически значпмой части

по

Значение

Vеr.5.5Х
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Прото.пrуо часть расходомера герметично зrкрыть с одной сторны заг.тr}тпкой и
запоJIнить протоццо часть водой (или иной ходостью). Затем поместить в проточн},ю часть
эталоrпrьй термометр. Вьцержать заполненньшi расходомер до стабилизации температуры не
менее 15 миrrуг. Разница температуры воды (или иной жидкости) и окружаощего воздуха не

доJDкна превышать + l ОС.

Измерение выполнить в одной тошсе, Количество повторов - не менее двух с
интервaUIом не менее 30 с.

Температуру воды (или иной llолдкости), измереннlто расходомером, фиксируют при
помоцц{ шrформшши на дисплее.

Резуrьтаты измерний занести в протокол.
Значение абсолотной погрешности АГк, 'С, измерений температуры выrIислить по

формуле

ЬТк = Ti- Т", (З)

где Г; - значение температуры по расходомеру, 
ОС;

Z", - значенпе температуры по этаJIонному термомегру, ОС.

За результат принимаtот наибольшее из полуIенньD( значений.
Результаты поверки сIштать положитеJIьными, если нмбольшее значение абсолютной

погрешности измерений температуры нtD(одится в пределах значений, указанньп< в таблице 1.

В противном сrryчае резуJIьтат считать отрицательным.

10.3 Опрлеление доIryскаемой приведешrой к д{апазону пзмерний давлешu погрешности
измероппi давлен}u, при испоJIьзокlнии встренног0 дат.Iика давления (при на.llи,ши).

Определение допускаемой приведенной к диапаlону измерений погрешности Kzlнtma

измерения дазления прводить тоJIько дш расходомеров со встроенньп\,l датIиком давления и

согласно диiлпilзону измерений устiшовленного дат.Iика даыIеЕия.
Отсое,щть от первичного пробразователя расходомера датчик д:вления и

по,щJIю(шть его к помпе с пробразователем давления эталоЕным. Создать дilвление в ТеХ
точка(, равномерно распределенньD( по устzlновленному диaшазону измерен}tя, но не

превышая максимtлJIьное рабочее давление расходомера.
Ншример: Р.*, 0,5,Рrа,, и 0,1,Р... (где Р-* - максимzlJьное значение шкалы дzlвлеЕия,

}хазывается в паспорте на расхоломер, МПа).
В каждой ToIжe првести по одному измерению. Результаты измерений занести в

пртокол поверки.
Приведенную к диапд}ону измерений давления погрепшость измерения ДаВЛе:яИЯ ур,Уо,

выtIислить по формуле

р рэт
Тр= рmax Рmiп

. 100, (4)

где P-u- измеренное даыIение, по покаiаниям расходомера, МПа;
Р"nn - измеренное давлеЕие, по показаЕиям преобразователя эта,тоняого, МПа;
Рrо - максима.llьное значение установленного диапазона датIшка давления, МПа;
pmin - мипqмаJьное значение установленного диапа:}она датшка давлеция, Мпа.

За рзультат прпнимают наихудшее из поJryченньп< значений.
Результаты поверки сIштают положительными, если значение приведенной к

диlшазону измерений даыIениJr погрешности измерения давJIения ур нzжодится в пределzD(

значений, указzцrньD( в таблице l.
В противном сrryчае результат сrп{тать отрицательным
Примечапия:
При положительньD( результатах поверки по п. l0.1, 10.2, 10.3, расходомер признается

пригодlым для измерний объемного расхода и объема, газа, приведенЕого к стандартным

условпям;

изм
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1l Оформление результатов поверки

l 1.1 Результаrы поверки оформляют протоколом произвольной формы.
l1.2 Сведеппя о результатarх поверки расходомера передаются в Федеральный

ипформационньй фонл по обеспечеrтию единства измерений в соответствии с приказом
Минпрмторга России от 31.07.2020 No 2510 кОб 1твержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знzlку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

l1.3 При положительньD( резуJIьтат:лх поверки расходомера по заявлению владельца
средства измерений или лица, предостzвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
31.07.2020 ]Ф 2510 <Об угвержлении порядка проведения поверки средств измерений,

требований к знalку поверки и содержtlнию свидетеJIьства о поверке), или делается
соответствующaц запись с нiшесением знака поверки, зzверяемм подtисью поверитеJuI в

паспорте расходомера.
11.4 При отрицательньD( результатalх поверки, расходомер к эксплуатации не

доIryскается. По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодпости, оформленное в

соответствии с прl,lказом Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 кОб 1тверждении
порядка проведения поверки средств измерений,
свидетельства о поверке D.

к зЕaжу поверки и содержмию

Начмьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведущий инженер
отдела 208 .Щ.П. Ломакин
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КИНЕМАТИЧЕСКАJI ВЯЗКОСТЬ*

Таблица A.l - Кинематическм вязкость

* - При абсолютном давлении Pu6. = 101325 Па.

ЗНАЧЕНИЯ РАСХОДОВ
Табшца А.2 - Зцачения одов

ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Температура Кинематическая вязкость воздуха
ос

0 1,з2

5 l,зб
10 |,4 l
l5 1,4,|

20 1 5 l
25 1 56

30 1 60

40 1,66

50 1"lб
60 l,86
,70 1,97

80 2,0,|

90 2,20

l00 2,29

.Щиапазон измерений объемного расхода газоu, 9., м1" ')

LUX
номинальный

диаметр, DN
от 1,0 до 10,0t5
от 2,0 до 20,020 от 5,5 до 50,0
от 3,0 до 30,0от 8,5 до 70,025

от 4,0 до 50,0з2 от 1 8,0 до 150,0

от 7,0 до 100,0от22,0 до220,040
от l0,0 до l50,050
от 15,0 до 200,0от 50,0 до 480,065

от 30,0 до 400,080 от 70,0 до б40,0
от 50,0 до 700,0от l30,0 до l300,0t00
от 60,0 до 1000,0от 200,0 до 2000,0125
от 150,0 до 2000,0150

') Знаrеоо' }казаны для воздуха при температуре 20 ОС и давлении 1,01З бар. Зависят от

плотности, cocTzцa газа и д,tаметра трубопрвод4 в которм устa rавливается расходомер.

То.пlое значение диап{воЕа расходов ука:}ывается в паспорте на каждый конкретньй

расходомер.
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