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1 Общпе положеЕrrя
1.1 Настоящая метод{ка поверки распрострrлluетс я gа эхолоты

lидрографичесlие ЕFТ, (далее эхолот), изготавJшваемые <Hi-Target Surveying
Inýtnrmelt Co.Lt6>, Iftтай, и усЕlнавлив!Ет MеToJEI и средства rх первичноЙ и
trериод{ческой поверок.

1.2 При проведеIrии поверки обеспечеяа rrрослеживаемость повФяемых
эхолотов в соотаетствии с локаrъной поверочной схемой дц средств rтзмеревт.rй

дмIш уlьтразвуковой эхолокации, угвержденной глааЕым метрологом ФГУП
<GlНИИФТРИ> й.04.2025г., к Госуларственному пФвиtному специ.tьвому
эталоЕу едшшIЕI дJIIrпы ГЭТ 199-2024.

Мсгодка повФки реаJIизуется посредством метода непоФедствеЕЕого
сJшчеЕшl.

1.3 При цроведеЕии поверки необходимо руководствоватъся настоящей
методикой и экспrryатациоЕIiой документац!rей па эхолOт и на используемое при
поверке оборудовавие, При опредеllеr{ии метрологпчесюD( характерисмк
повФяемого средства измерений ЕспоJъзуется метод прrIмБD( измерешrй.

1.4 В резуштате поверки доJDкЕы бьпь подгверждеЕы метролоIтческие
требовавля, цриведеЕIые в таб,шще l.

Табrпаца 1 - М гические стики

2 Перечень операцпй поверки средства вмеревпй
2.1 ГIри цроведецrlи поверки доJDкны быть выполвены опФаIцд{, укцtallвше в

таблице 2.
т 1 ень пов

э

ЗначениеНаименование характеристшоl
200Максимальная измеряемая гlryбипа, м, пе более *

0,2Мrаплма.lьная измеряемая гlryбина, м, не мевее
*(0,0i + 0,00l.L)Предеrш доrryскаемой абсо,тпотной погречпrости измеревий

гrryбиrrы, м, не более **

* - Максима.lъная язмсряемая глфшtа обеспетlвается при следуюпшх условиJп:
- :tHoMaцIrrI распрострlненgя звука - 0 дБ;
- коэффиrиекr обратвого рассеяния от дна - не мевее rrлKyc 20 дБ.
** - Погрешвость оЕределеЕшl гJryбишt задаrrа дtя углов вбrизл оси траsсдьюсФs и не
yI}ITыBaeT погреltýость, вьц}вавную кlменевием ориеятащоl и положеfiиrI аЕтеЕны и прфи;и
скорстц звука,
*** - L - измереквая г;ryбина м.

Holrep разлсла (гуIпсга)
мсгод}lки поверки, в

соответствЕlt с
коtорым выпоJIIшетс'I

опФащяповерм
перяодrческой

ýоверке

IIаименование операlдrи
поверм первичной

поверке

ДаВнешнrd осмотр Да

8.Ща,Ща

9Да Да
IIроверка
обеспечения

ýрограммного

обязательвость выполнениrI
операцrй поверки при

по.шотовка к поверке и
опробовяттие



Наименовакие операция
поверк!i

обязатеrьность выпоJIненшI
операцпй поверки при

Номер разлела (пункга)
методикI,I поверкп, в

соответствии с
которым выпоJтняgIся

опердщя поверм
першrчrrой

поверке
периодпческой

повФке

Определешlе
метрлогяческш(
хар:жтерисгик

Определеяие

погрешяости
глубины

абсолютной

ЕlмФенruI .Ща !а 1 0 1

Полгверtкленяе соотвегсIвиrI

средсва пзrrерrшй
мgгрлогпIесквIl{

тебоваsиям

Да Да 10.2

Оформлевие
поверки

рЕзуJIьт:lтов !а .Ща 1I

3 Требовавпя к успоашям проведеппя поверки
3.1Все опФации поверки, есJIи rr( ус]Iовия Ее оговаривllются при оIшсавlrи

отдеJьных методов измФеЕrй, сJIедует проводить в нормаJБIlых условиrD(:

- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +30;

- отflоситФБЕая ыIФквостъ при температур е +25 ОС,Yо от 30 до 80;

- аlмосферное давление, кПа от 86 до106,7;

- напряже*lе тптгаяия, В от 2|8 до 222;

- чrюmта питавия, Гц от 49 до 51;

Эхолот доJDкеЕ бьггь выJ(ержalв в ЕомещеЕии при темпqртур€,

соответствующей условиям поверки, не меЕее 0,5 часов.

3.2 Ме:сарtческие повреждеЕия, вJIиJIющЕе Еа метрологI,rЕIеские

харакгеристики, на эхолот€ доJDкIIы отсугствоватъ.

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведеgЕю поверки доrryскаются лица с высцтим или среднем

техниIIеским образованием, имеющие опьrг работь1 в области гид)оакустическж
измерений, ех(егодно прохомщие проверку зваЕrй по техяике безопаспости,

атIестованЕые в качестве повер!rтелей и озвакомлеЕЕые с докумеят8ми
кРуководgгвО по экспJIуатаIЦ.Iи. Эхолоты гидрографrческие ЕFт> (лалее - РЭ).
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5 Метрологвческпе п техЕIlческае цфовапшя к средствsм поверкп
5.1 При поверке доlлсш быь испоJIьзованы средств4 указанrше в табrвще 3.

Табтпrца 3 - ства по ки

5,2 Все средства поверкп доJDкньт бьrть псправш, примевяемые при поверке

Федства измеретий доJDкIIы бьrь поверены rt иметь свидетеrъства о поверке с
Ееистешпкм сроком действиJI на BpeMrI проведФ{ия поверки.

5

Перечепь

рекомевдуемьD( Федств
IIовФкп

Опс,раurи
повФки,

трбуюlпие
цримеЕевве

средсrв поверш.I

Мсгроломческие и технические
требования к средств8м повФки,

необходцде д.гя
проведения поверки

Измерптtль влФкности в
Теr,ТПеРаТУРЫ ИВТМ 7

Рег. Ns 71394-18

Срелства измерешй отвосrrrtшной
вJIФкЕости воздуха в дидIазоне от 10 %
до 95 % с предепа}rи доrryскаемой
абсопотrой погретшr ocra !3 Уо.

Измерlттель ыIФкlости и
теlлrераryры ИВТМ 7

Рег. Ns 71394-18

федсгва измеренпй темпФатуры
окружающей среlш в дяlшазоне измерrпй
0т мшrус 0 ОС до 60 ОС с предепами
доrryскаемой абсолютной поФешносги
+ 0,5 ос.

Барометр рабочий
сетевой БРС-lМ-l
Рег. Ns 16006-97

Средства измерений абсошотного давления
воздда в д{lшазоне от 600 до 1100 гIЪ с

допускаемой абсоrпотвой погрешностью
*33 Па
Срелства пзмервпi нlллрлкения
пФемеЕного тока в ,щrапазоне от 0 до 750 В
в дtапазоне ччютот от 40 до 100 Гц с
пределzlми дотryскаемой погрешности
+ (0,7 о/о + 5 ед. мл. р)

Муштпrетр щфровой
АррА_з05
Рег. Ns 20088-05

8.1

Подготовка к
IIовФке п

опробовакпе

Средства измереrлай частоtы в !иалазоне от
0 до 400 Гц с предеrrами доrryскаемой
погрепшости + (0,01 %+ i ед.мл.р)

.Ща;ьвомер лазерный
Leica DISTO X3l0
Рег, Ng 55021-13

СредФва измерений диЕы,
соответствующие требоваrияrr к
исходвому эталоr{у по локаJьяой
поверотtой схеме дJuI средств измерений
дл.!ны уlътразвуковой эхолокаIчп{,

угверхленяой гJивньтм метрологом ФrУП
(GнииФтРи) 04.04.2025 г

Термомегр цпфрвой
ТЦ-1200 с щупом
тIдц-l,
рег. JФ 45039-10,измерений

* 0,02 ,с
Установка мя
капrбровки (поверlсл,

измеревий парамеrров)
эхолотов УЭХО (лалее

уэхо)
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Определение
метрлогиЕIеских
характФисгЕк t{

подгверждевие
соOтветствпя

средства
измерекий

метрологЕtIеским
требованияt

Ьссейя с коордлнатно-повороfl{ым

устройством,
Габариты бассейва, не менее, (3 х l х 1) м

Мувтплетр щtРровой
АррА_305
Рег. Ne 2008Е-05

Средства измерений темпфатуры в

IЕапазоЕе от микус l0 ОС до пrдос 55 ОС с
предФа}лr доrускаемой погреrпЕости



5.3 Щогтускаегся зitмена средств troвepк1 укд}аЕЕьD( в табrпще 3, лруппrи
средстваI\,rи поверки, обеспе.ц{ваюпц{ми определевие метрологическrх
хараrrcристик эхолота с требуемой тоцIостъю.

5.4 Не лотryскается проведеЕие поверки отдеJшпл( измерит€дьньD( каrrаJIов

иJи отдеJIьньD( автоsоlдIьD( блоков шIи меЕьшего trиФIa измФяемьD( веIшчин g!м Еа
меЕьшем iшсле подд,rапа:}онов измерешй.

6 Требоваявя (ус.ловия) по обеспечедию безоцасЕост!I цроведеЕшя
поверки
6.1 При проведеЕип troBepкrr до.rп<вы бьгь соб.тшодеItц все ФебованиJI техцики

безопасности, регламеЕтироваЕные ГОСТ 12.1.019-2017, <Тохяrческой
эксIuryатации элекроустаI{овок Еотребrтелей), (правиJIами техники безопасности
при эксЕпуатации элеtсгроустановок потребитеJIей)), а тtrкже вселш действующ,ltrла
местЕыми инстукциямп по техЕике безопасвосгп.

7 Ввешпшй осмOтр средства шзмерепий
7.1 tIри внецmем осмоте дошкво бштъ устаgоыIено соотвsIствие

поверяемого эхолота ФIедующlIt{ тебованияt{:
- отсугствие мехаЕическID( поврея<денrй сост8ввых частей эхопота,

вIIцяющID( ýа метролоrические мрактеристики;
- нqдежвость и чистота разъемrrых сое.шшrештй;
7,2 Резуьтаты поверки с!мтать положитеJIь8ыми, еош резуJътатьl внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В проплвном сJтучае рФуJБтаты повФки считать

отIщатеJБIIымп и поФIедrющие операции поверки ве проводшь.

8 Подготовм к поверке и опробование
8.1 Подготовка к повФке
8. l. 1 Проверка комплекпtости
8.1.1.1 tIроверку кошшектности производЕь вкlушьtrо сравЕеЕием с

перец{ем, приведеЕпым в паспорте.
8.1,1.2 Результаты rrоверки считать положитеJБIIымп, еФIrr KoMImeKTHocTb

эхолOта соответствует указfiтному в IIаспорте. В промввом сJIyIае резуJБтаты
поверки cTInTaTb отрицатеrБIrыIiд.r и поФIедлоIш{е операIии повФки не провомть,

8.1.2 Во время подOтовки к поверке поверlrгеJъ доJDкев озЕrкомитъся с РЭ,
поJrотовигь все }drrтери,чы и средства измеревий, веобхоммые для проведsния

поверки, а таror(е шровФить выпоJIяение условий поверки, усгаЕовлевIъD( в разделе
6.1.

8.1.3 Собрать схему измереrпй согласпо рисуlка 1
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Рисунок l - Схема взме,решrй

8.2 Опробовашlе
8.2.1Вьшоlшrь пр€,Фар!{геJьЕую проверку работосЕособЕости эхолота

сJIед/юIIпоI! образом :

- зшryстить программу <GFТ Нуdго>.
- Еасгроить фушщю <<Эхолотrr согласЕо разд€JIа 5 п.5.3 РЭ.
в трафкческом окяе эхолота доJDкны mображаться текущ{е зк!чения

глубшrы и эхо-сflгýlшы.
8.2,2 Рсзуьтаты поFоювки к првёдспию поверкЕ с!штать trоложитеJьными,

есrш в графпческом o1a1le эхолота отображаются текущие зЁачениlt гlryбшв и эхо -

сип{lUIы.

9 Проверка программпого обеспечевпя средствs взмереяпй
9.1 Проверку ПРОЦРаri{МНОю обеспечения (далеэ - IIО) проводтгь по

эксшIуатацЕоЕIIой докуlаентация и при его зzшуске. ГIроверrтъ lцеrrпrфtваIЕrояшое
rrаимеЕоваЕие, номеР версиИ (илеrrгифrкашоньтЙ вомер) и rифровой

идеlrгификатор (коrгроrыrая сумма) ПО.
9.2 Пб оцредФIеЕиЯ илевтифика:rrrовнъD( дzшlньD( ПРОГРа}t{lДЫ веобходтмО

запУст}rтъ црограlс"lу <<ЕFТ Нуdю>.
9.3 РезуrьтатЫ ЕоверкИ считать положитеJБным, ecJm в orcre <О программе)

проIраммы,iEFT Hyd.oo отображаются иденrифш<щиоЕное Еаимевование ПО,

Hbrnjp ,.р.rт" (илеrrгифrкачиошьй номер) и rрrфровой иде'.гифшсатор ГIО

(контроlъвая cyr"шra), представлешlые в таб;пrце 4.
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ИлентпфикачиоЕIIые даяные (признам) Значение

Идеrrmфшационное наименование ПО ЕFТ Hydro
Номер версия (идекгификдs,lоявьй номер ПО) версия ЕFТ Нуdrо 2.0.2 и вьтше

Цифровой идеrгшфикатор ПО (контрольная cplMa) не идеlтпафицируеIся

В противном сJrучае эхолот к даJIьIIей!пему проведеЕию поверки IIе

допускается,
Таб.тптца 4

10Опреле.llевпе метологЕческпх характерпстпк п подтверждеЕЕе
соOтветствхя средства азмеревпй метролоrЕческпм тебовавЕям

l0. l Определеше абсолюпIой поI?еIIIflоств измФепЕя гJryбиЕы
l0. 1. l Определевпе абсоJIютяой погрешЕоgгп ш}мереншI гlryбишt цроводrгь

в следющей последоватеJБЕости:
- измФатъ температуру Bo.ФI в бассейне и занесп{ ее зпачение в цротокол;
- оцр€делЕтъ по т8блиц:rм ГСССД 190-2000 звачеflие скоросм звука в воде,

соответствующеs даЕЕой температуре, I{ завести в протокод;
- в соответствси с РЭ вgеýм в эхолот зЕачеЕ!€ скорости звука;
* согласно раздепа 5, п. 5.10 РЭ начать измеревие гrrубиtш;
- заЕесги в графУ 2 таftrшl 5 значетпае р8сстояЕия, ЕtмереЕвого этФIонЕым

средством (Lэt);
- абсолютЕую погрешIrость определФшя рассюяt{ия Lt, М, ДЛя первого

отФкецного импуJъса рассчитать по формуле (2):

Дr=|Lr-Ll|,м а)
- заIмсать в Фафу 1 табrпrцы 5 ко.гtпчество отФкеЕIй, соответствующих

к]меряемым расстоrшIrям;
- записать в графу 2 табJдцш 5 зяачеlшя рассюЕшй, отображаеr"{ьD( на эцраЕе

эхолота (Ь.), дrя всех 0траrкеЕных имIryльсов,
- рассчитать значеЕия рассгояrшй (Ь), м, дя всех номеров ораrкешrых

Еrдý/JБсов по формуле (3):

Ьо" = |br + (n - 1) ,bl, м (3)

гДе bl - РаССГОfitИе l(lмepeнBoe ЭТаЛО8ЕЫМ СРqДСТВОМ, М;

п - номФ огрФкенцого имгуJБса;
Lo - РаССТОЯШе ОТ ТРДlСДОСеРа ДО 0ТРЛКаТqПЯ, М;

ГIоrryчеlruые дшrные завести в графу З таб:пщl 5.

- рассчитаlъ абсоJлоткую поI?етпяоgть изм€реЕЕя дц ка)кдого зн&чевиrI

расстоянЕя по фрIt{уле (4) и занести в графу 4 табutщ 5:

Ь: |L"o- Ы, м (4)

Таб.тшца 5

Номер
ота]кеЕного
имIryJъса

Ьом Ь"с*, М Дп, м Д-,rу"*, м

1 2 з 4

8
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10.1,2 Резуьтаты поверrс,r считать положитеJьIIыми, еФIи зЕачения
бсоrдотвой погреIIIЕости измеренrй гrrубиrш во всех юlка)( кtмФяемого.щапазона
пе более (0,01 + 0,00l,L), м, где L - к}мереЕцое зЕачеЕие р8сстояmя Lэ п.

l0.2Подхвержденпе соответствия средства шмФеЕIiй метрологfillеским
требоваrшяr,r

Проuеryра обработки резуJБтатов измереrrй поJrучеЕных при определеЕии
метрологЕЕIеских характеристик, и крЕтерии принlIтия повФителsм решеlrия по

цодЕерждению соотвстствиrI метропогвческкх харакI€ристик эхолотов Ериведены
в п.l0.1.

В.щапазопе вмеренrй от 0,2 до 200 м абсо,тпотнаJt погрelшвоцъ rвмерешс1

глубшы tlаходпся в Ер€делах +(0,0l + 0,001,L), м, где L - шмерýЕвое звачевие

расстоrшиrt.

НачшьникНИо-5
Фгуп(aнииФтри> В.Н. HetgacoB

Нача:ьник лабораmрии 5 1 2

Фгуп (BнииФтри>
Ю.А. Ломовацшй
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11 Оформлешше рвультатов поверкп
11.1 Резу.тьтаТы поверкИ средств измерений полгверждаютtя сведеци,Iми о

резуJБтатФ( поверки, включеЕяыми в Федерашньй шформациовшlr1 фовл по

обеспечеgию едrнства измереlшй. По резуштатам Еоверю{ офоршrяот гротокол

поверки. По змвлевию владелъца эхолота иJIи пrца, представившего его gа поверку,

на эхолот вьцается свидетеJIьство о поверке, и (rтш) в паспорт ввосЕтся заIшсь о

проведеrлrой поверке, заверяемшI подлисью поверитеJUI и знаком повФки, с

указавиеМ даты поверки, иJш выдаетсЯ извещеЕие о нецригодIости к примеЕению

средства !rзмереплй. Еанесевие знzка поверки на эхолот не пре.ryсмотрево,


