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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на датчики перепада давления

монокрист€шIлические кремниевые высокоточные QYB401 (далее - датчики), изготовленЕые
Baoji Xingyuteng Measure and Control Instruments Со., Ltd., Китай, и устЕlнавливает методику
их первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверки датчика согласно государственной поверочной схеме
(далее - ГПС) для средств измерений разности давлений, уrвержденной Приказом Феде-
ральпоГо агентстВа по техническомУ регУлированию и метролоГии от 10.03.2025 г. Ns 472,
лрослеживаемость датчика обеспечивается к ГЭТ 23-2010 (государственный первичный эта-
лон единицы давления-паска,JIя) через эталоны, заимствов€lнные из ГПС дlя средств измере-
ний избыточного давJIения, утвержденной Приказом Федерального агеЕтства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 20.10.2022r.Ns265З.

t,3 Поверка датчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССЫЛОЧНьIх нормативньD( док}ъ{ентов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докlмент заменен (изменен), то при испоJьзовании
настоящей методики следует р}ховодствоваться заменяющим (измененньп{) локументом.
Если ссьшочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1-оп ии по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

арений
Да !а ,7

Подготовка к поверке и опробо-
Jание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

.Ща fla 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8,2

определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да .Ща 9

з



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение приведенной (к
диапiвону измерений) основной
погрешЕости измерений разно-
сти давления

Да Да 9.1

Определение приведенной (к
диапазону преобразований) ос-
новной погрешности преобразо-
ваний разности давления в вы-
ходной аналоговьй сигнал силы
постоянного тока от 4 до 20 мд

Да Да 9,2

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнаrI влажность от 30 % до 80 %.

Таблица 2 - С ства пов ки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

основные с поверки

р. 9 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы избыточного
давления, соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 2-го разряда по
ГПС, рвержденной Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 г. Ns 2653.
Средства измерений избыточного
давления в диalпазоне измерений от 0 до
2,5 кПа.

,Щатчик давления эталонный
П.ЩЭ-020, модель
пдэ-020-ди_l l0-A0,
рег. Nч 58668-14 (да,цее - ПДЭ)

4

10

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ)то ме.tодику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые датчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств),ющие .гребованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года }ф 707 (Об
утверждении критериев аккредитации и перечня док}ъ{ентов, подтверждающих соответствие
зtUIвитеJIя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Метрологические и технические требо-
вания к средствaltrt поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

измерений от 4 до 20 мА.

Мультиметр 3458А
(далее - мультиметр),
рег. JФ 25900-03

Вспомогательные средства поверки

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапапоне
от +20 оС до +30 "С, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 %
до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешЕости измерений
+з оА.

Термогигрометр электронный
(CENTER) модели 313,

рег. Nэ 22129-09

п. 8.2 Опро-
бование

р. 9 Опреле-
ление мето_
логических

характеристик
средства из_

мерений

Источники для воспроизведений
напряжения питания постоянного тока
24 В, с пределами допускаемой
относительной погрешЕости
воспроизведений *5 О%.

Устройства для воспроизведений
избыточного давления в диапазоне от 0

до 2,5 кПа.

Пневматический насос PGC (да;rее

- насос)

Наличие интерфейса USB; операционная
система Windows с установленным
программным обеспечением
(далее - ПО) (АРМ ПДЭ)

Персона:lьный компьютер
(лалее - ПК)

.Щатчик интерфейса
RS_232 - USB мигр_O5U_2

Примечания:
l. ,Щопускается использовать при поверке другие },тверr(денные и аттестованные эталоны еди-

ниц величин, средства измеревий }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологи-
ЧеСким требованиям, укд}анным в таблице, а также другое аспомогательное оборудование, удовле-
творяющее техническим требованиям, укlванным в таблице.

2. Суl,tмарная погрешность применяемых этаJIонов единицы избыточного давления и единицы
силы посmянного тока должна удовлетворять следующему условию:lл" 

^, 
\

(й-,-., - ь" )'t00 
< Y,a,

где Д"- пределы допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ избыточного давления эта-
лона единицы избыточного давления, кПа;

Рrоо" - диапазон измерений разности давления поверяемого датчика, кПа;

5

эталоны единицы силы постоянного
тока, соответств}.ющие требованиям к
эталонам не ниже 2-rо разряда в
соответствии с ГПС, 1твержденной
Приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. },lb 209l .

Средства измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне

источник питания постоянного
тока GPR-73060D,
рег. Nч 55898-13 (да"rее - источник
питания)



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваI,r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

д1 - пределы Допускаемой абсолютной погрешности измерений сttлы постоянного тока этaцона
единицы постоянного тока, мА;

I-o, - верхний предел диапiвона преобразований поверяемого датчика, мА;
[r;r, - нюкний предел диап,lзона преобразований поверяемого датчика, мА;
7 - пределы допускаемой приведенной основной погрешности поверяемого датчика, 0/о;

а- коэффициент отношения применяемых этilлонов и Itоверяемого датчим в соответствии с
ГПС (при отношении l:2 ,5 коэффициент равен 0,4)

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электоустановок по-
требителейD. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документах на поверяемые датчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

!атчик допускаsтся к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид датчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИМечан ие - При выявлении лефекгов, способных оказать влияние на безопасность про_
ведения поверкн или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе_
ния поверки. При наличии возмох(ности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устаняются, и
датчик допускается к дальнейшей поверке. При отс5пствии возможности устранения дефекгов, ДаТ-
чик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведение]!t поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изуrить эксплуатационную доку!{ентацию на поверяемый датчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать датчик в условиях окружающей среды, ука:}анньп< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нlлходился в климатических условиях, отличrlющихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспlryатационной докул{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укапаниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанньiм в рaв-

деле 3, с помощью оборудовalния, укЕванного в таблице 2.
8.2 Опробование датчика
При опробовании проверить работоспособность датчика в след}rощей последова-

тельности:
l ) Собрать схему, тiредставленную на рисунке 1 .

6
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Рисlтlок 1 - Схема подключения

2) ПОДГОтовить и включить датчик и используемые средства поверки в соответствии
с их эксплуатационной докрлентацией.

3) Прогреть датчик не менее 15 мин.
4) Проверку работоспособности выполнить п}тем изменения давления, воздейству-

ющего на датчик, в диапазоне значений от нижнего до верхнего предела диапазоЕа измере-
ниЙ (преобразований) разности давления. При отсlтствии давления пока}аЕия аналогового
сигнма силы постоянного тока на мультиметре 3458А должны соответствовать нижней гра-
нице вьD(одного :lналогового сигнала силы постоянного тока. При возрастании давления по-
казания аналогового сигнаJIа силы постояЕного тока на мультиметре З458А должны изме-
няться пропорционально величине воздействующего дzrвления.

,Щатчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются вы-
шеперечисленные требования.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

9.1 Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешЕости из-
мерений разности дilвления проводить в следующей последовательности:

l) С помощью насоса последовательно задать пять значений давления на входе дат-
чика и П.ЩЭ, равномерно распределенньrх во всем диапазоне измерений, вкJIючfuI нижнюю и
верхнюю границы диапазона.

Примечание -.Щопускается выбирать крайние поверяемые точки в диапазоне от 0 % до
l0 % и от 90 % до l 00 О/о от диапазона измерений.

2) Зафиксировать значения разности давления, измеренЕые датчиком, и значения
избыточного давления, измеренные П,ЩЭ.

3) Рассчитать значения приведенной (к диапазону измерений) основной погрешно-
сти измерений разности давления по формуле (l), привеленной в разделе 10.

пдэ

9.2 Определение приведенной (к диапазону преобразований) основной погрешности
ПРеОбразованиЙ разности давления в вьrходноЙ аналоговый сигнм силы постоянного тока от
4 до 20 мА проводить в следующей последовательности:

7



1) С помощью насоса последовательно задать пять значений давления на входе дат-
чика и П,щэ, равномерно распределенньж во всем диапазоне преобразований, вкJIючtuI ниж-
нюю и верхнюю границы диапазона.

Примечание - ЩопускаетсЯ выбиратЬ крайние поверяемые точки в диапазоне от 0 О/о до
l0 % и от 90 % до l00 0/о от диапщона преобразованиЙ.

2) ЗафИКСИРОВаТь Значения аналогового сигнала силы постоянного тока на выходе
датчика, измеренные мультиметром 3458А, и значения избыточного давления, измеренные
пдэ.

3) Расс.мтать зЕачения приведенной (к диапазону преобразований) основной по-
грешности преобразований разности давления в выходной анsrлоговый сигнал силы постоян-
ного тока от 4 до 20 мА по формуле (2), приведенноЙ в разделе 10.

10подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

D 
-D! изм

100,у (1)

кПа.

Propu

где Ризм - значение разности давления, измеренное датчиком, кПа;
Рr, - значение избыточного давления, измеренное П!Э, кПа;
Pnoou - нормир}.ющее значение, равное диапазону измерений разности давления,

Ppu." - Р.,
100, (2)у Dt норм

ГДе Ррасч - значение разности давления, соответств).ющее значению анiL,Iогового сиг_
наJIа силы постоянного тока на вьIходе датчика, измере}iпого мультиметром 3458А, и рас-
считываемое по формуле (3), кПа:

ррас" = pn + t=3. (р" - &), (з)

где Рн - нижниЙ предел диапазона преобразований разности давлений, кПа;
/n." - значение анмогового сигнала силы постоянного тока на выходе дагчика, из-

меренное мультиметром 3458А, мА;
/n - нижний предел вьIходного аналогового сигнма силы постоянного тока, мА;
/" - верхний предел выходного аналогового сигнала силы постоянного тока, мА;
Pu - верхний предел диапазона преобразований разности давлений, кПа;
Pn - нижний предел диапазона преобразований разности давлений, кПа.

,Щатчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при угверждении типа, если:

- полученные значения приведенной (к диапазону измерений) основной погрешно-
сти измерений разности давления не превышают пределов, }казанных в таблице А.1 Прило-
жения А;

- полученные значения приведенной (к диапазону преобразований) основной по-
ГРеШнОСти преобразованиЙ разности давления в выходноЙ анмоговыЙ сигнаJI силы постоян-
ного тока от 4 до 20 мА не превышают пределов, указанньж в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда датчик не
подтверждает соответствие ме,грологическим требованиям), поверку датчика прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.
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11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l l .l Результаты поверки датчика подтверждаются сведениями, включенньпlи в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с по-
рядком. установленным действующим законодательством.

l 1.2 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда датчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действlrощим законодательством, и (или) внесением в паспорт датчика записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с укiванием даты
поверки.

l1.3 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда датчик не подтверждает соответствие метрологиче_
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законодательством.

l l .4 Протоколы поверки датчика оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологическпе характерпстпки датчиков

Таблица А.1 -М гические истики
наименование характеристики Значение

.Щиапазон измере ний разности давления, кПа от 0 до 2,5
прелелы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) основной по-

ости изл,l нии ости давления %
+0 09

.Щиапазон преобразований разности давления в выходной аналоговый сиг-
н:lл силы постоянного тока от 4 до 20 мА, кПа от 0 до 2,5

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону преобразований) основ-
ной погрешности преобразований разности дzlвления в выходной анzlлого-
вый сигнал силы постоянного тока от 4 до 20 мА ,%

+0 09

Нормальные условия измерений:

- темлература окружающей среды, ОС

- относительнм влажн ость, 7о
от +20 до +30

от 30 до 80

l0


