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1 оБщиЕ положЕнI,Iя
настоящм методика распространяется на измерительные кilнtlлы (ла:Iее - Ик) системы

автоматизировtlнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АиИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-35 (да.llее - АИИС КУЭ), прелназначенноЙ для измерения zж-

тивной и реакгивной элекгроэнергии, потреблеЕной за установленные интервzШы вРеМеНИ ТеХ-

ническими объекгами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические хараюеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реыrизующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕгным (поэлементньь.r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ик АииС КУЭ, с обязатеJIьным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
Iryскается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АиИС кУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ,

,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик дииС КУЭ средства изме-

рений (измерительЕые компоненты) должны быгь утвержденньrх типов, и поверяться по соот-

ветствующиМ МеТОДИКzlItl поверкИ и в соответствИи с интерв2rлаN{и между ПОВеРКzlIt,lИ, установ-
леннымИ при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только

этот компонент, а поверка всей дииС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстановления Ик вьшолняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связilнные с повер-

кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушиJIи мgтрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке Аиис куЭ рабочиЙ этilлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09,2022 N 2360 <Об утвержлении ГосударственноЙ поверочной схемы

дJlя средств измерепий времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкauш времени)).

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных компонентов), входящих в их состав, прводится внеочереднzlя поверка диис Куэ в объ-

еме первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зzlмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описiшию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куэ в части указанных Ик устанавливается до окончания срока дей-

ствия основноГо свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчurл( оформляется технический

акт о внесенных изменениJlх, который дол>(ен быть подписаЕ руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы прдприягия-
владельца диис куэ. Технический акt хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемilя часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Да !аl Внешний осмотр
Да ,Ща 8.12 Подготовка к поверке

Да .Ща 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да Да4 Проверка счетчиков электрической энергии

8.4!а Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

Да Да 8.5бПроверка функчионирования вспомогательных
ус,гройств

[а !а 8.67 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Дакап ного обеспечения8п
1 0 lДа Да

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
стельнь-lх N{aтo ов тока

10.2.Ща Да
10 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной

ости часов компонентов АИИс кУЭпо

Да Да
11

изм
Определение границ интервzrла погрешности

ительных канzIлов АИИс КУЭ

Да
12 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м огическиN,l llя\l

Да Да l213 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укrванные в таблице 1.

Таблица 1 - оп п

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нitходиться

в пределах, указ:lнных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изу(мвших настояпIую

методику поверки и руководство по эксплуат lии на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеюпшм стаж работы по данному виду изме-

репий не менее 1 года, изучившим документ МИ 319б-18 кГСИ. Методика измерений моuшо-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводяг не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этltлоны, средства измерений и вспоItогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

Наименование операции
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компьютеров

10.3

11Да



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь утвержденного типа,
а тiжже иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерепий, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственЕьD( поверочньD( схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государстве}tньD( поверочных схем и локальных поверочных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материrrлов первичной атге-
стации и периодической аттестации этilлонов единиц велиtмн, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации
этaшона единицы величины, требоваlrий к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эт:rлона единицы величины к егО

применению).

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные йства

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваIt, поверки,

необходимые д-llя проведения повер-
ки

Операции поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

верки
Jl 2

Термогигрометр электронный
CENTER 3 10 фег. N9 22l 29-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. Nч 5738-76)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 "С;
цена деления шкалы: l 'С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +l "С
Средства измерений относитеrьной
влажности воздуха:

,Щиапазон измерний: от 10 %

до 95 О/о:

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: а5 О/о

Средства измерений атмосферного

давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кIIа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nе 37328-15) (ра-

бочий этмон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от26.09.2022 Ns 23б0 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерний времени и частоты)

Средства измерений времени:
Прлелы лоrryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкzlлы координирванного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
КОМПОЕеIIТОВ

Аиис куэ

)

Термометр стек,rян ный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 310 (рег. N9 22129-09)



п должение таблицы 2
32l

Вольтамперфазометр
ПАРМА ВАФФ-А
(рег. Nэ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерний:
отOдо l0 А;от lО/одо |20Vо
от IHoM;

пределы допускаемой относитеrьной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до ||5 О/о

от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п.l0.1 Прверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж тptlнc_

форматоров тока

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик:l},tи системы и с ПО для работы с при-
емником сигн:lлов тоtшого времени. оптический преобразователь для работы со счет.Iиками

системы. Фотоаппарат.
примечание: .щопускается применение других средств поверки с метрологическими

обеспечивающими требуемые тоtшости измеренийхарактеристиками, (согласно таблице 2)

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0_75, ГОСТ |2.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустtlновок потребителей>, кправилами технической экспJryатации элект-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при экспJIуатации электроустzlновок)),

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.
6.2 При применении этаJIонов, средств измерениЙ, вспомогательньн средств пОвеРКИ И

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12.2.003-91,

гост 12.2.007.3_75, гост 12.2.007.7 -,7з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 ПроверяюТ целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонеIIтов), наличие пломб энергосбьшовьгх (энергосетевьп<) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонеIIтов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Резуrьтаты проверки сtмтаются положительными, если не вьUIвлено видимьD( повр€-

ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на средствzrх измерений (измерительньп< компо-

нентах) и испытательных коробках дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшолня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-

тов) и маркирОвка техническИх средстВ не соответствует требованиям гост 22261,94, а также

если указаЕные выше замечания не бытlи устранены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят дtlнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

отрицательными.
7.2 Проверяют нztличие заземления корпусов компонентов Аиис куЭ и метzlлличе-

ских шкафов, в которьrх они расположены.
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Результаты проверки считzlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которьш они установлены, имеют зzllцитное зaвемление.
В протrвном случае резуJьтtIты проверIс{ соответствуюIщD( ИК с.плгшотся отрицатеJIьными.
7.3 Проверяют нzlличие напряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудоваrrии (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки сIмтitются положительными, есJIи:

- работает жидкокристаллическийиндикаторкФкдого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизируюпце о наличии питilния,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о нilличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае да:lьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дirнные
компоЕенты, выполняют после восстitновления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, счит:lются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтtlx подкJlючения проводньrх

линий.
Резуrьтаты проверки считаются положительными, если не вьulвлеЕо следов коррозии и

нагрева.
В противном случае да:rьнейшие операции по поверке ИК, в составе Koтopblx обнару-

жеЕы проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, вьшолЕяют после устрzlнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилаN{и и руководствilми по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживitют в условиях и в течение времени, устаяовлеЕных в

их эксплуатационн ьIх документах:

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоедиление - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливttют следуюпIую документацию:

- формуrrяр АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньппл информационньпrл фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или цебованиями документов: МИ 3196-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации);

- рабочие журнilлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анаJlоги!шые документы.
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8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

теJIьных компонентов), правильностъ схем подкJIючения ТТ к счетчикzlм ЭлеКГРиЧеСкой энер-

гии; правильНость пркJIадКи проводныХ линий связИ по проекmоЙ ДОК}'Ir{еНТаЦИИ На

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерОв фаКГИЧе-

ски испо]lьзованньD( средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффиuиентов

трансформачии измерительньп трансформаторов указанньш в описании типа диис Куэ
и/или формуrrяре. При необходимости производят откJIючение электоустalновки.

8.2.3 Прверяют резуJьтаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-

нентов), входящих в coc1ilB дИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков

элекгрической энергии, Уссв, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньгх результатов поверки средств измерений

(измерительньтх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzl},t по-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньIх компонентов);

- в случае невозможности поверки указанньtх средств измерений (измерительных

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

сч итаlются отрицательньtм и.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой энергши
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьгх организаций, подтверждtlющих

правильность подкJIючеЕия счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прt!вильность

чЬредования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-

ряют правильность подкJlючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетщrк). Прверяют последовательность

чередования фаз с помощью измерителя напряжениJr с токовыми кJI€щаN{и. При проверке по-

следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJrуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментоВ индикаторов счетчиков, отс}тствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению,
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуttльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. ВкJIючаrют приемник сигнtIлов то(шого времени (пств) согласно руковод-
ству по экспJIуатации. Убедившись в нIIличии связи со сrryтникtlми глондсс, сверяют дату,

отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.
В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючzlют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наJIичии связи со

arryin"*urn глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобрах(а-

емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике,

8.3.5 Проверяют прогрilJt{мную защиту счетчиков от несанкционировilнного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютеръ запускают на переносном компьютере По д-пя работы со счетчиком. Или с помощью
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специzrлизированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливtlют связь со счет"п,tком. В
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность по.щлючения счетчиков к цепям тока и нzшряжения,

а тaкже последовательЕость чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрежлений;

- при опросе счетIIика по оптическо}"ry порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнiц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- прИ вводе неправиJlьного пароля программа опрса счет,шка вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает прололжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетrмк, выпоJIIIяют после устанения Еесоответ-

ствий.
Если указаrные выше замечаЕия не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются о,грицательными.
8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС куэ (АрМ шли сервера)

8.4.1 Проводят опрос текущих покiваний всех счетrмков электроэнергии.

8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиry программного обеспечениJI на компьютере дИИС КУЭ от не-

сilнкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Выктпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защ1ary (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загруж.lют

операционную систему и заIryск{lют прогрzlмму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-

ньrх трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считztются положительными, если:

- все счетtмки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировilнные счетчиком;
глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароля программа сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного к-Jrюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты>;

- значения коэффичиентов трансформачии измерительньж трансформаторов, хра-

нящиеся в пirмяти сервера, соответствуют значениям коэффичиентов трмсформации измери-

тельньп< трансформаторов, yкirзaнHbж в формуляре и описании типа АИИС КУЭ,
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ик Аиис КУЭ выполняют после устранения несоответствий,
Если указанные Выше зzu\,lечания не бьr,ти устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.5 Проверка фуrrкчионирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специztльньrх прогрilмм из состава по АииС КУЭ, опрлеляемьж согласно руководству поль-

зователя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет_

чиков.
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.Щопускается автономнilя проверка модемов с использованием тестового прогрziммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их напптчии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIючеIIньD( к данному ад:штеру.

8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейсц вьшолняют по-
сле устtlнениJr несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьLтlи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными-

8.6 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикzlх элеrсгрической энергии (исходrая информачия), и пalь{яти центрzлльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть вк-lпочены.

8.6.1 На центрztльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают иJIи распечатыва-
ют значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировalнные с 30 минут-
ным интервarлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие даЕньIх, соответствующих каждому 30 минутному интервчrлу времени. Пропуск дан-
ньtх не допускается за искJIючеЕием случаев, когда этот проrryск бьш обусловлен отключением
ИК или устраненньш отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывilют журнал собьггиЙ счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи мехду измерительными компонентzlми

АИИС КУЭ. Проверяют сохранноiть измерительной информации в пttмяти сервера АИИС КУЭ
на интервilлirх времени, в течение которьж была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатыв!lют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сУтки,
хранящийся в пzlмяти счетчика. Различие значений акгивной (реакгивной) мощности, храня-

щейся в пilь{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измеритеJIьньIх трансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одноЙ единицы младшеГО

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать показаниJr счетlIика по ак-

тивной и реакгивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистированными в ценlральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через оптичеСКИЙ

порт считывzlют показания счетчика по активной и реактивной элекгрической ЭнеРгиИ И СРаВ-

нивztют эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, заремстрировzlнными в центzrльном компьютере (сервере) Аиис куэ-
Расхохдение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования

пп.8.6.1-8.б.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да.llьнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtlявленньtх идентификационньш данньж про-

грzлммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрограIt{многообеспечения;

- номер версии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольнм сумма испол-

rrяемого кода);

- zlлгоритм вьгIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

9.2 ПроверкУ выполIUIюТ в соответствиИ с Р 50.2.077-2014 (ГСи. Испьrгаrrия средств

измерний в целях утверждениJI типа. Проверка защиты програJ\,lмного обеспечения> и

гостР 8.654_20l5 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-

новные положения).
9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения

На проверку представJIяют документацию на прогрzrммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должпа соответствовать гост р 8.654-2015.

9.2.2 Проверка идентификации пргрztммного обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения

На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идеЕтификаторы и алгоритм вьпис-

ления цифрового идентификатора.
tip""pnu цифрвого идентифик.lтора прграммного обеспечения призводггся на Ивк

(сервере), где установJIенО ПО. ЗаrryскаюТ менедкеР фйлов, позвол-попщй призводrть хэширо-

йие файлов иJIи специаJIизиромнное По, пр,шосгавляемое разработчиком. В менеджере файлов

открымют каталог и вьцеляют файrш, указанные в описании типа Аиис Куэ. .щалее, загrустив

соответствуюцýrю прграмму, из cocтaкr по дииС КУЭ, просwrтьваот хэш. По резуJьтапllr

формирlтотся Фuйпr, aодaр*rrше коды аJгоритмов вьгмслеЕli;l цифрвьп< идеrгшфикаюрв в

o*arouo" формате. Наименование файлов аmорлrшов вьFмсленlrl чифровьп< идеrrшфикаторв

должно cooTвeтcTBoвilтb наименовчlнию фаЙлов, для KoTopbD( провод,шось хэширование.

9.3 Результаты проверки считi!ются положительными, если:

- идентификационное наимеЕование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют заJrвленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
В противном сJгrIае результаты проверки счит:tются отрицательными,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

мецологические хараюеристики Ик диис куэ определяются метрлоtическими ха-

раКТериСтикаJ\,rи измерительЕых компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительнЫХ КОМПОНеНТОВ ПОД-

тверждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методикаý{ поверки,

установленньIм при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагррки па вторичные цепп измерптеьпьrх трансформаторов тока

10.1.1 Проверяют наJIичие документов энергосбьrговьrх организаций, подтверждilющих

правильность подк-J]ючения вторичньгх обмоток ТТ. При отс},тствии тiжих документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ,
10.1.2 Проверяют нtlличие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов
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производят откJlючение электроустilновки (при необходимости) и проверяют значение SH6M,

укzrзанное на табличке Тт.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJrуатацииD.

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности н:грузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьппает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньж в документе МИ 3196-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при состt!влении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервма между поверкalми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJlюченньD( ко втори!шым обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикаti!и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерапьного агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьпь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньж СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичных Еагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичных нtгрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения дilнньж парrrметров согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условиJr для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дшьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указаяные выше заN{ечания не бьurи устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными-

10.2 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нztличии

связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJryчающего сигнаlлы точного времеЕи от УССВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникzlми ГЛОtIАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щмее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покzlзiшиями часов сервера.

Для снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ анilлогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-
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ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускztют

на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дмее считывают покtlзания текущего
времени счетчика.

l[ля спrтrrя синхрнизированньж измереЕий рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьrвают

журнал событий счетчиков и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счет.Iик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzlл,lми тоtшого времени не превышает

указанного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и нirходится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьrгий: счетчик - сервер, сервер -
уссв, в момент, предшествующий коррекции, соответствует парамец:lм, указанным в описа-

нии типа АиИс кУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дапьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.3 Опрелелешие грапиц пнтерваJlа погрешности пзмерительных канаJIов

Аиис куэ
Расчетными методzlми проверяют правильность значений харысгеристик погрешЕости

измерительньж каналов Аиис куэ, указанных в описании типа АИИС КУЭ,
10.3.1 Границы интеркrла основной поФешности измерительного канала (ИК)

электроэнергиИ рассIштьв:lют Д]lя вероятности Р=0,95 для норм:цьных условий,
10.3.2 Граничы интервiIла основной относительной погрешности ИК акгивной

электроэнергии вычисляют по формуле (l):

бцllg, = *L,1, 6?т+ ба А+ бь (1)

rле 6"no- ГРilницы интеркца основной относительной погрешностИ ИК акгивной элекгро-

энергии в 7о дtя вероятности 0,95;

' '' 
- предел доrrускаемой относительной погрешности по zlIt{IlЛИТУДе трансформатора тока

(ТТ) в %;

бр 
" 

- границы интервiIла относительной погрешности измерения alктивной элекгроэнергии,

обусловленЕой угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бо" - предел доrryскаемой основной опrоскrеrьной погрrrшосги счетчика элекгрэяергии в О/о.

границы интеркrла суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и

границы интервала относительной погрешно стu 6, nB Yо определяются по формулам:

0=0l (2)

(3)боl=0,0290,tgrр

где 0 / - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТ в минутах;
(р - угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах,

10.3.3 Граничы интеркша погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывalют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,

предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.
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10.3.4 Границы интервzrла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьFlисJulют по формуле (4):

бцц" о = *|,t 6?т+ 63А+ бьс+ZЦ",,
тп

i=1

(4)

(7)

где 6"*n - грzlницы интерваJIа относите:ьной погрешности ИК активной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;
бп,69 

^,6ос, 
те же величины, что и в формуле l;

4,n - rр"д"п относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

эЕергии в рабочих условиях от i -ой ыияющей веrп.r. ины;
m - общее число влияющих вели.Iин.

10.3.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии выIIисJшIют по формуле (5):

бццоr: *|,L 6?т+ бар+ бьс (5)

rде 6"*, _ грzlницы интервала основной относитеJIьной погрешности ИК реаКТИВНОй ЭЛеКГРО-

энергии в О/о для вероятности 0,95;

бо. - предел доrгускаемой основной относительной погрепшости счетчика электроэЕергии
в оА;

я-" , р _ границы интерваJIа относительной погрешности измерения реактивнои элеКIроэнер-

гии, обусловленной угловьпr.rи погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бор=0,0290,сtý (6)

Оста:rьные велиt{ины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.б Границы интервirла относительной погрешности Ик реактивной элекгроэнергии

в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

lп

бцщ, = *]"1 , бfu+ бвр+ бЬс+Z8.,,

где 4,,r - предел относительной доrтускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабо.плх условиях от i-ой влияющей величины;

остаJIьЕые величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrш(1),(4),(5)и(7)даныдпяслr{zш,когдаоткJlонениевЕецIнIл(
вJIияюпцD( веJIи.Iин от нормаJъньD( значеrппi вьвымет допоJIнитеJIьньIе погрепшоfiи юJько у счет-

чика элеюрэнергии, а сосftlв,lяюпцд{и погрепшости измерениrr элекгроэнергии, обуслоьтеr*rьпл-r

погр€шЕостью задания интермла времени шrrегриромния элекгрической мошшости, погрепшоfiъю

перда.пл информшrш по ГОСТ 4. 199-85, погрIшlосгью обрабопсл данньг< моrюrо прнбр,ъ,
10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанЕых в описании типа.

в противном случае резупьтаты проверки считаются отрицательными,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пуttктtlм разделов 7-10 диис Куэ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
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11.2 При отрицательньD( результат.rх проверок по пункгzlм рllзделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

Разработа,т:
Ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> frt Р.Р. .ЩаутовTl
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzrх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ный информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с указzlния-
ми части 3 статьи 20 Федера.lIьного закона от 26.06.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводивtIIим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. ]ф 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительных результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 3|.07.2020 г. Ns 2510,
или в случае отрицательньrх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее цебованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Nq 25 l0, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указывчlют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зчlводских номеров средств измерений (измерительНЫХ КОМПО-

нентов) (для счетчиков электрической энергии также укапывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньIх к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывitют перечень и состав ИК С

указанием их наименовzlний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается уСлОвнОе ОбОзначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим ТРебОВаНИЯМ,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рrrльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки. отражающий вьпtолнение проце-

дур по пункrам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляот в произволъной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав Аиис куэ, и вторичньж измери-

тельных цепей) и программном (обеспечивается средствzlми защиты используемого ПО)

уровне.


