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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-228 (лмее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения ак-
тивной и реактивной элекгроэнергии, потребленной за установленные интери.лы времени тех-
Еическими объектами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подlежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенпьй метод измерепий
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентньм (поэлементньтм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскаgгся проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Перви.пryю поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

tryскается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щ;rя обеспечения прослеживаемости входящие в cocт:lв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методик:lм поверки и в соответствии с интервzrлами межд/ поверкаrми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим дпя того, тгобы убедиться, что действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрлогических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этzцон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстанларта от 26.09.2022 Jф 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
дJIя средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и нациопальной шкalлы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метологические характеристиlсt ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ньIх компопеЕтов), входящих в их состав, прводится внеочереднаJl поверка АИИС КУЭ в объ-
еме перви.шой поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJIучае если зall\rененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанЕьш ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJrх оформляется технический
zжт о внесенных изменениях, который должен бьггь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции
первичной

поверке

Да fla 7l Внешний осмотр
Да 8.12 Подготовка к поверке Да

8.2Да Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да !а 8.з4 Проверка счетtмков элекгрической энергии

!а 8.4.Ща
5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

ко}lпьютеров

Да .Ща 8.5
бПроверка функционирования вспомогательньD(

устройств

Да !а 8.6

9Ща !а8 Проверка программного обеспеченшI

l0.1Да Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных траrсформаторов тока

10.2Да !а10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да !а l0.3l l Определение границ интерваJIа погрешности
измерительньD( кiцI.Iлов АИИС КУЭ

Ща Да il12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний ме,грологическим требованиям

Да ffa13 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп пове ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
ВлияюIщ,tе величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределaж, указztнных в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньгх компонентов и средств поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведенNи поверки примеЕяют этilлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства" приведенные в таблице 2.

4

7 Проверка отс}тствия ошибок информационного
обмена

12

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, изучивIIIих настоящую

методику поверки и р}ководство по экспJIуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной наФузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации>. Измерение проводят не менее

двух специrrлистов, имеющих допуск к работам в элекrроустаЕовкtlх выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а таюке иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этмонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. М 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственньD( поверочньIх схем и локальных поверчных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материzlлов первичной атге-
стации и периодической аттестации эт:lлонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ственного реryлиров:lния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эт:цона единицы величины к его
применеЕию).

Таблица 2 - С пове ки и вспомогательные иства
Метрлогические и технические
трбования к средствtllr{ поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

Перчень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
неЕие средств по-

верки
1 2

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 фег. Nэ 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 (рг. N9 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. JФ 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универса.пьный ТПУ
(рег. N 28l34-04)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средстм измерний темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шка.lIы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: al ОС

Средстм измерений относительной
вл:Dкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 %о до
95 У.;
пределы допускаемой абсолютной
погршности: *5 О/о

Средства измерений атмосферного
давлениJl:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-

L дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(ВпВи-1)l %

5
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l
п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин_

дикации даты в
счетчике кмен_
дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Срдства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фроrrга
выходного импульса 1 Гц относитель-
но шкzллы коордиЕиромнного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

показателеи качества элек-
трической энергии AR.5L
фег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. J,,lЪ 22029-10)

Анмизатор количества и

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpzlнc-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдо 10 А; от 1О%до 120%oTIHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения нaшряжения:

fиапазон измерений:
отOдо 20 В; от 80%до 115 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счет.мкil}.lи системы и с ПО для работы с при-
емником сипlilлов тоIшого времени. Оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соб.шодены цебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ \2.2.007.З-'l5, кПравилами техники безопасности при
экспJryатации элеIсtроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-
poycтlнoBoк потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок>,
а также ,гребования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствiIх по эксплуатации.

6.2 При применении этztлонов, средств измерений, вспомогательньLх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.00,7.,| -,7з.

7 внЕшнIдi осмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждений средств из-

мерний (измеритеrьттых компонентов), наличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьтх) орга-
низаций и маркировку средств измерний (измерительных компонеrrгов) и техниt{еских средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считalются положитеJьными, если пе выявлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средств:lх измерений (измерительньrх компонентах).

6
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Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nч 37328-15)

фабочий эталон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
ларта от 2б.09.2022 Nq 2360
<Об утверждении Государ-
ственной поверочяой схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочЕьгх работ в соответствии с действующими правилаN-tи и руководстваJ\{и по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в
их эксплуатационньrх документarх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно за-
землены, подсоединение зzDкимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- опиc:lние типа АИИС КУЭ;

7

При обнаружении отсутствия пломб на средствzж измерений (измерительных компо-
нентах) и испытательных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Есrш выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-
тов) и маркировка техЕических средств не соответствует цебованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше зitмечания не были усцанены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считztются
отицательными.

7.2 Проверяют нalличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метaшличе-
ских шкафов, в которьж они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.

В пр,п.rвном crrytae резу:ътtгы прверIсr соотвегствуюццтх ИК сwrrдсrгся ФршIатеJъньпдr.
7.3 Проверяют наличие напряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного вр€мени (УССВ), сервере, вспомогательном оборуловании (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки сtlитtlются положительными, если:

- работаетжидкокристаллический индикатор ках(дого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюпше о наличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о наlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят дilнные
компоЕенты, выпоJп{яют после восстановления питzlния.

Если отсутствует возможность подачи н:шряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицатеJIьными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения проводньIх

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сlryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жеIlы проводные линии со следаь{и коррозии l/или нагревц выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше зil}.tечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.



- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньпr компонен-
тов) с оттисками клейма поверитеJu{ или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньtх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федера,тьным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящеЙ методики поверки и/или требованиJIми документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мопшости нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD;

- рабочие журЕtIлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акгы доtryска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением
до и выше 1000 В (при ныlичии) или аttалогиIшые документы.

8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньtх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикам электрической энер-
гии; прtlвильность прокJIадки проводньIх линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-
ски испоJIьзованньtх средств измерений (измерительньп< компонетrтов), а также коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов yкzrзaнHbш в описilнии типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводитъ их поверку на месте эксшtуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик{lм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются полоrс{тельными, если:

- не вьU{влено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньтх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сlryчае:

- даJIьнеЙшие операции по поверке ИК,,в которыЙ входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в случае невозможности поверки указанньIх средств измерений (измерительньп<

компонеятов), а также при выявлеIIии несоответствий по пп. 8.2-1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательньruи.

8.З Проверка счетчиков элеrсгрической энергпп
8.3.1 Проверяют нzlлиtме документов энергосбыговьтх организаций, подтверждающих

правильностъ подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цеrrям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схема}.{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередовация фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJ]ещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера- Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.чендарной дате (,л,tсло, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуаJlьно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вкrпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспlryатации. Убедившись в нalлиIми связи со спутникчlми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетщ-rке.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в н:lличии связи со
спутникitми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.лее даry, отобража-
емую Еа экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подктпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специirлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, устzlновленного на сервере, посред-
ством удаленного досryпа в соответствии с описzlнием ПО устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (парольD вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- подтверждена прilвильность по,щJIючения счетчиков к цепям тока и н:шряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий даrные, зарегисцированные счетtшком;

- к:rлендарнzц дата в счетчике соответствует текущей кшlендарной дате;

- при вводе непрalвильного парJIя прогрzпrма опроса счетtшка вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетIIик, выполняют после устранения несООтвеТ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки счит:lются отицательными.
8.4 Проверка функцповпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проволят опрос текущих показдrий всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.гryбину хранения измерительной информачии в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Про"ер"ют защиry прогрzlItrмного об."п""епи" на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционированного доступа. .Щля этого заrryскают на выполнение программу сбора данньтх и в
поле (пароль) вводят непрiвильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают llппа-

ратную зациту (отсоедин-шот кJIюч от порта компьютера). Вкrпочаот компьютер, загружают
ОПеРаЦИОННУЮ СИСТеМУ И ЗаIryСКаЮТ ПРОГР:lJt,lМУ.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, хранящихся в паN{яти сервера.

8.4.б Результаты проверки считzlются положительными, если:

все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
Ilии типа;

- при вводе неправильного пароJtя прогрalмма сбора данньrх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

_ при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIЮЧа

защитыD;
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- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-
нящиеся в пzlмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньж трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устрд{ения несоответствий.

Если указанные выше заN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функчионирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их на:плчии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специа,льIIьD( програ]\{м из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поJIь-

зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соедлнениям проводят опрос всех счет-
чиков.

,Щопускается автономн{lя проверка модемов с использовalнием тестового прогрalммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционированиJI адаптеров интерфейса (при их наплчии)
Подкrпочают к адчштеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченЕых к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соедиЕенIлJI и по уста-
новленЕым соединениям успешно прошел опрос счеTтIиков;

- удалось опросить все счетIIики, подкJIюченные к адаптеру.
При обваружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да:lьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы rrlили адаптеры интерфейса, вьшолIu{ют по-
сле устранения несоответствий.

Если указаrrные выше замечtlния не бьlли устрiшены за время поверки, то результаты
проверки сIIитаются оlрицательными.

8.6 Проверка отсJ,"тствия ошибок ипформационпого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальЕое подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
IrиKax электрической энергии (исходная информация), и пtlмJIти цеЕцального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быгь вк.llючены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображаот или распечатыва-
ют значения активной и реакrивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
Еым интервалом за полные предшеств},ющие дtrю проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие дiшньD(, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Проrrуск дан-
ньtх не допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен ОтКлЮчеНИеМ

ИК или устранеЕным откltзом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатыв:lют журЕаJI событий счетtмка

и сервера и отмечzlют моменты нарушения связи между измерительЕыми компОнеНТilМИ

АИИС КУЭ. Проверяют сохр:u{Еость измерительной информации в пilп{яти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьп< бььта нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывilют на центрzlльЕом компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки- Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пап.{яти счетаIика. Разли.тие значений активной феактивной) мощности, хрtrня-

щейся в паN{яти счеттIика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньrх трансфор-

маторов) и базе данньн центрirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значениJI.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п- 8.6.3 сличать показания счетчиКа ПО аК-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
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мента времени. ,Щля этого визуrrльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показанIбI счетчика по активной и реактивной элекгрической эЕергии и срав-
нивzlют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньtх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центрtlльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхокдение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.6.1-8,6.4.

При обнаружевии каких-либо несоответствий по пп.8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия заrIвленньD( идентификационных данньD( про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогра{многообеспеченияl

- идентификационноеЕtмменованиепрогрztммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
rrяемого кода);

- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрil {много обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 (ГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрzlJt{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка локументации в части прогрilммного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на прогрtlý{мное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идевтификации прогр:lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное нzмменовzlние и

номер версии прогрtlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленньrх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрвого идентификатора прогрilмш{ого обеспечения производ{гся на ИВК

(сервере), где ycтaнoыIeнo ПО. Загryскают меЕеджер файлов, позвол-лоrщлй призводtть хэшир-
ваrие файпов или специtIJIизировzlнное ПО, прлосгавляемое разработчиком. В менеддере файлов
открывают катапог и вьцеJuIют фай;ш, указанные в оIlисании типа ДИИС КУЭ. .Щалее, заtryстив

Фответствуюпцrю прграмму, из состава ПО ДИИС КУЭ, прос.пrгьтвают хэш. По резуJIьтатам

формирl,rотся файrы, содержащле KoдI irлгоритмов вьгIисления чифрвьп< лцеrrшфикаторв в

текстовом формате. Нмменоваrrие фаЙлов аrгорлтгмов вьI(мсления чифровьп< идентификаторв

должно cooTBeTgTBoB:lTb нitименованию файлов, для KoTopbD( проводилось хэширование.
9.3 Результаты проверки сtIитаются положительЕыми, если:

- идентификационное наименование и номер версии программяого обеспечения соот-
ветствуют зru{вленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считzlются отрицательными.
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рактеристикаN.!и измерительньн компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждalются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикilJt{ ПОВеРКИ,

устllновленньlм при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагруJки на вmрнчные цеIш пзмерrlтеIьных трансформаторов mка
10.1.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьповьгх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отс}тствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нalличие номинalльного значениJI моIщ{ости нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на дшrный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный кана-п. В с.гryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

укaванное Еа табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с

МИ 3196_18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации )) .

приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверительные граЕицы допускаемой относительной погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТТ при ловерительной вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный

канал в течение истекающего интервала между поверкilми диис куэ, и если в измерительный

канал не вносились изменения, не зафиксировtlнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.щопускается мощность нiгрузки определять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIючеЕIIьD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мопшости нагрузки на вториtшые цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьггь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлирванию и метологии.
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньш нагрузок

ТТ: срдства измерений должны бьпь утвержлёнЕого тип4 поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньн Си не истек) и соответствовать требованиям Ми 3196-18.

ПредоставленНые паспорта-пРотоколЫ должнЫ содержатЬ информачию о резуJьтатzж измере-

,rпй 
"rор"..""r* 

нагрузок ТТ. Дп прверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-

uод", u"rборо""ый контроль путём измерения данньж параметров соглас}tо пп. 10.1-2-10.1.з.

10.1.4 Результаты проверки считаются положптельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746_2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска Тт);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера_

ции по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устанения несоответ-

ствий.
Если указанные выше заlмечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
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10.2 Проверка пределов доIrускаемой абсолютной погрешЕости часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наличии
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJrучающего сигнмы точного времени от УССВ.

В случае использования ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJIюч.rют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нilличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать
одновремеЕное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показtlниями часов счетчиков, поJryчающих сигнмы точного времени
от сервера, или сверяют пок&tания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с
пока:}аниями часов счетI]иков-

При невозможности сIштать показания часов с дисплея счеT.tика, подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасно}"ry порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее сIIитывают покаПанИЯ ТеКУЩеГО

времени счетчика.

.Щля снятия синхрнизированньIх измерений ркоменлуется использовать одновремен-
ное фотографирование экрalнов проверяемого и провер,rющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывдот
lкурнал собьrmй счет.мков и сервера, вьцелив события, соответств},ющие сличениЮ ЧаСОВ КОР-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считalются положительЕыми, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами тоtшого времени не пРевЫШаеТ

указанного в описании типа ДИИС КУЭ значения дJul порога коррекции часов сервера от
УССВ и находится в пределах *5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени Не ПРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхождение вр€мени часов по журналам событий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момеЕт, предшествующий коррекции, соответствует парамqтрам, указанным в описа-
нии типа АиИС кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да.пьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрдrены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными.

10.3 Опреле.llеппе граяиц интервала погрешпостп измерптельных канаJIов

Аиис куэ
расчетньтми методzlми проверяют правильность значений характеристик погрешности

измерительных канаJIов АИИС КУЭ, указанньж в описании типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Граничы интервzца основной погрешности измерительного канала (ИК)

электоэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальньтх условий.
10.з.2 Границы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной

электроэнергии вьFIисJUIют по формуле ( 1):

бпцg^: *|,1, бь+ бвА+ бь (l)

rде 6"nu- границы интерк!ла основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии вУо uя вероятности 0,95;

6 ?т - предел допускаемой относительной погрешности по алIлитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
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du, - границы интервала относительной погрешЕости измерения активной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительЕьп трансформаторов в 7о;

Бо" - прдел логryскаемой основной отrrосrгеrьной погреrrпrосги счgгrхrка элекгроэнергии в О/o.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

границы интервала относительной погрешности 6rо в Уо определяются по формулам:

бч, -0,0299.tgp
где Р 1 - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ в минутzж;

р - угол сдвпга между BeкTop:lltи первичных тока и цапряжеЕия в град/сах.

10.3.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабо.rих условиях эксплуатации

рассчитывtlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.

10.3.4 Границы интервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьr.Iисляют по формуле (4):

6 п14, u -- *L,L . бь+ 63А+ бЬс +I u;,,

0=0t (2)

(3)

(4)

,n

i=1

гле 6"*n - грilницы интервала относительной погрешности ИК аrшвной электроэнергии в О%

для вероятности 0,95;
67a,6g^,6oa-Te Же величины, что и в формуле l;

odo4 _ предел относительнои допускаемои дополЕительнои погрешности счетчика электо-

энергии в рабочих условиях от i--ой впrяющей веJIиtмны;
m - общее число влияющих величин.

10.3.5 Граничы интерв:Iла основной относительной погрешности ИК рактивной
элекгроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

бgцо, = *|,| . (5)

6
' Р - границы интервма относительной погрешности измер€нrlя реакгивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в О/о;

бор=0.,0290.сtý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3).

10.3.6 Границы интерв.rла относительной погрешности ИК реактивной электоэнергии
в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бцуr, : *I,| , бь+ бар+ бас + ZЦ.",
i=1

(7)

rде ёооп - предел относительной допускаемой дополнительной погрешяости счетчика электро-

эпергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

l4
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Примечание-Форму.lш(1),(4),(5)и(7)дшtыдляслучая,когдаотIспонениевнепIнID(
ышrяюпцD( веJlиttlдt от нормiUъньц значеЕий вьIзывает допоJIнитеJIьные погреtlшости юJtьKo у счет-
чика электрэнергии, а составJuIюпцдд4 погрешности измерения элекгроэнерrии, обусловлеrшьплl
погрешностъю задilнIiJI интервала времени интегрирокlниJI элеrгрической мопцIости, погрепшостью
пердашr шrформаIц{и по ГОСТ 4.199-85, погреппrосгью обработс.r дапъп< Mottclo прнбр,ь.

10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указаЕньD( в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по гryнIffам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательных результатах проверок по пунктам рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к примеЕению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьrгь переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньIх результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
леЕное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 г. JФ 2510,
или в случае отицательньtх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применеЕию, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З|.0'7 .2020 г. ]ф 25 l0, с указд{ием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывilют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименовшrий, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньп< компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньtх к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
указiшием их наимеIIоваЕий, типов, заводских Еомеров средств измерений (измерительньпr
компонентов) (дrя счетчиков электрической энерtии также указывается условное обозпачение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требоваrrи-ш,r,

установленным в описаЕии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пунюilм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
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|2.7 АИИС КУЭ должна бьггь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельных цепей) и программном (обеспечимется средствilми защиты используемого ПО)

уровне.

Разработал

Велущий инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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