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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> TK-l78 (далее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ для измерения ак-

тивной и реактивной элеrгроэнергии, потребленной за установленные интервalлы времени тех-
ншIескими объеюами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их мsтрологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичттую поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испыганий пО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтtlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикzlJi{ поверки и в соответствии с интервалд,lи между повеРКамИ, ycтilнoB-

ленными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеrrта) наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется ToJlbKo

этот компонент, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления Ик выполняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, который необходим дJlя того, чтобы убедиться, чго деЙствия, связltнные С пОвеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрОлОгиЧеСКИХ ХаРаКТе-

ристик ИК (схема соедиЕения, коррекция врмени и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Jф 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
дJIя средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослежпваемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

После ремонта ДИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метролоrические харакгеристики Ик, а также после замены средств измерений,(измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка ДИИС КУЭ в объ-
еме перви.rной поверки. ,щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

укд}анным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зzlмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описalнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока ДеЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаях оформляется технический
акт о внесенньtх изменениях, который должен бьrгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
Ееотъемлемая часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице 1.

таблица l -оп по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпlие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны Еilходиться

в пределах, указаЕЕьD( в опиc:шии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техншlе-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, изуIмвших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 319б-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатацииD. Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекrроустановкzrх выше 1000 В, один из ко-
торьж долlкен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, rrриведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(гryнкга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Даl Внешний осмотр
8.1Да Ща2 Подготовка к поверке

Да Да 8.23 Проверка соответствия измерrlтельньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.3Да4 Проверка счgг.мков электрической энергии

Да !а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

,Ща 8.5
бПроверка функционирования вспомогательIIьD(
устройств

,Ща

8.6Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да Да 98 Проверка программного обеспечения

!а !а 10. l9 Проверка нiгрузки Еа вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

Да l0.2l0 Проверка пределов допускаемой абсоrпотной
шности часов компонентов АИИС КУЭпогре

!а Да 10.3
11 Определение грilниц интерваJIа погрешности
измерительньD( KaHa;roB АИИС КУЭ

Да .Ща 1l12 Подтвержление соответствия средства измере-
ний метролотическим,гребованиям

Да Даl3 Оформление результатов поверки

!а

Ща

12



Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быгь утвержденпого типа,
а такхе имегь действующие свидетеJIьства о поверке. Эталоны единиц велиIшн и средства из-

мерений, применяемые в качестве эталонов единиц веJIичин, долIGIы удовлетворять требОваНИ-

ям по точности государственньD( поверотIньD( схем, устilновленным в соответствии С ПРИКаЗОМ

Минпромторга России от ||.02.2020 г. Ns 456 кОб утвержлении трФований к содержанию и

посцоению государственных повероIшьrх схем и локальньD( поверочньж схем, в том чиСле К ИХ

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первrгчrой атге-
стации и периодической аттестации этztлонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этzlлона е,щницы величины, требовшrий к оформлению прав}rл содержilниrl и применения Эта-

лона единицы величины, формы извещенЕя о непригодIости эт:цона единицы веJIичиньl К еГО

применениюD.

Таблица 2 - С апо ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Операчии поверки,
требующlе приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
трбования к средстваJt, поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

J21

Термометр стек;rянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. J,'lЪ 257-49)
Термогигрометр элекtронный
CENTER 315 фег. Ns 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. ]ф 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. N 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный TITY
(рг. Nч 28134-04)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срелства измерений темпераryры
окрухающей срелы:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС 

до +50 ОС;

цена деления шка-пы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +1 ОС

Срдства измерений относительной
влажности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 % до
95%;
пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности: {5 Ой

Средства измерений атмосферного
давлен}Iя:

.Щиапазон измерений:
от 80 до 10б кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внепшего происхождения:

.Щиапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешностп измерений средневы-
прямленньD( значений перменного
магнитного поJIя в диiшазоне частот
20-400 Гц: + 5+0 2 п/Ви- l

)

%



п ол)кение таблицы 2
J2l

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импульса 1 Гц относитель-
но шкалы координирмнного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетIшке кален-
дарной дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
фег. М 44131-10)
Вольтамперфазометр
IIАРМА ВАФФ-А
фег. Nч 22029-10)

Средстм измерений действующего
значения силы тока:

,Щиагlазон измерений:
от 0 до 10 А; от l %о до 120 % от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения нllпряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0до 20 В; от80%доt15%от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешяости (БU): +7 %

п.10.1 Проверка
нагрузки па вто-

ричные цепи изме-

рительньD( тptlнc-

форматоров тока

Переносной компьютер с ПО шrя работы со счет.Iиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов тоtшого времени. оптический преобразователь дтя работы со счеr*Iиками

системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
характеристикalми, обеспечиваюutими требуемые точности измерений (согласно таблице 2)

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации элекгроустzlновок потребителей>, <Правилами техяической эксплуатации элекг-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при экспJryатации электроустановокD,
а тiжже требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их рlтоводствах по экспlryатации.

6.2 При применении этtlлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.3-75, гост |2.2.00,1 ;l -7з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх поврlцений средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьIх (эпергосетевьж) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено видимьrх повре-
ждений средств измереЕий (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствirх измерений (измерrтгельных компонентах)-

6

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. М 37328-15)

фабочий эталон не rrиже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
ларта от 26.09.2022 N9 2З60
кОб утверждении Госулар-
ственной поверо.+rой схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)



При обнаружении отсутствия пломб на средствilх измерений (измерительньrх компо-
нентах) и испытательных коробках дальнейrш.rе операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытатеJьIlые корбки, вьшолня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) и маркирвка технических средств не соответствует требованиrrм ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не бьrтlи устраlпены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерний (измерительные компоненты), считalются
отрицательньми.

7.2 Проверяют н:lличие заземления Koprrycoв компонентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты прверки считitют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

koTopbtx они установлены, имеют защитное заземление.
В про,гивном слуlае р,зуlьташ проверю,r соOтвеIсrвуюIrцD( ИК с.пrгаотся огрлщате.lьньплл.

7.3 Проверяют наличие нiшряжения питания на счетIшкilх, устройстве синхронизации
системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считllются положитеJьными, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчет.шка;
- светятся соответствуюItше светодиодщ, сиIнiIJIизирую lие о нtlличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о нzlличии ошибок (есrп,I такие светодиоды имеются).

В противном случае да.llьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоЕенты, выполняют после восстalновления питitния.

Если отсутствует возможность подачи нaшряжения питания на компоненты
ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят д{u{ные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и Еагрева в MecTulx подкJIючения проводных

лиrтий.
Результаты проверки сIшт:lются положIIтеJьными, есJш не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сJryчае дальнейпше операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со след:l}.rи коррозии r,r/иrпr нагревц вьшоJIняют после устрtlнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьrтп.r усцiu{ены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считшотся оlрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшоJIIIяют следrющrе подготовительные работы:
- проводят техн}lческие и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньгх работ в соответствии с действующими правилzlми и руководствtlми по экс-
пJryатации применяемого оборудования:

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньrх документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕryру з:lземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2,Щля проведеЕия поверки подготzlвливают следуюIщ,.ю документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) с отгисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельстм о поверке, присваиваемый
Федермьньп.t информационньш фондом по обеспечению единства измерпий, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условIuIх экспlryатацииD;

- рабочие журнzlлы АИИС КУЭ с дzlнными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периоди.Iеской поверке);

- llкты допуска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустarновко( напряжением
до и выше 1000 В (при нмичии) или анzlлогиIшые докумеЕты.

8.2 Проверка соответствпя измеритеJIьных компоЕептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположепия и MoHT:DKa средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), прalвильность схем подкJIючения ТТ к счет.шкiлJ\.l элекгрической энер-
гии; правильность пркJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоIшости и з:lводских номеров фактиче-
ски испоJIьзованных средств измерений (измерительньп< компонеrrгов), а также коэффициентов
трансформации измерительньж трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/иrпr формуляре. При необходимости производят откJlючение электоуст.lновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в сост:в АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку Еа месте эксплуатации в процессе поверки
ДИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzlN{ по-
верки. утвержденньш при утвер)lцении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считalются поло)Iолтельными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньгх компонен-
тов), входящих в cocтilв АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:
дальнейшие, операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в случае невозможности поверки yкarзalнHbD( средств измерений (измерительньгх
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
счит:tются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеlсгрической эпергии
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждающих

правильность подк.лючения счетчика к цепям тока и Еzшряжения, в частности, правильнОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсlтствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответСтвие СХеМ

подкJIючения - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательнОСть
чередовtшия фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указilниями, излОЖенНЫМИ В

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючаlют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вк.шочаот приемник сигнilлов тоIIного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксппуатации. Убедившись в нalлиtши связи со сп}тникzl}.lи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без всцоенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нilJIиIми связи со
спутникtlми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую Еа экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот програ]\{мную з2tIциту счетчиков от несilнкционированного доступа.
Подк-lпочаrот оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают Еа переносном компьютере ПО для работы со счетIIиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счетtмков, установленЕого на сервере, посред-
ством удалеЕного доступа в соответствии с описанием ПО устанавrшвitют связь со счет.дlком. В
поле ((пароJIь)) вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:
_ подтверждена правильность подключениJI счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком;

- каiлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной датеi

- при вводе неправиJIьного пароJIя прогрzrN{ма опроса счегика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй счетчик, вьшолЕяют после устранениJI несоОтвеТ-

ствий.
Если указанные выше зztп{ечания не бьши устрilнеЕы за время поверки, то результаты

проверки сtмтчlются отрицательными.
8.4 Проверка функционпрованЙя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетIмков элеюроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хрztнения измерительной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяот защиту прогрzl}.{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сilнкционированного доступа. ,Щrrя этого заIryскают на вьшолнение процр:rммУ СбОРа ДаrrНЬТХ И В

поле (пароль) вводят нецравильньй код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньж к;rючей. Вьrключают компьютер и сЕимают аппа-

ратн1то защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружitют
операциошrую систему и з ryскают прогрzlмму.

8.4.5 Проверяют прilвильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
Hbrx трансформаторов, хрzш{ящихся в пitмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- все сqетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;_ гrryбина храЕения измерительной информации соответствует змвленноЙ в опиСа-

нии типа;

- при вводе непрilвиJIьного пароля программа сбора данньтх вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (ключа

защиты);
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- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-
Еящиеся в пztмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньIх трансформаторов, указанньD( в формуляре и описtulии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-rплбо несоответствий по гш. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечдIия не бьши устрirнены за время поверки, то результаты
проверки считаuотся отрицательными.

8.5 Проверка функшиопироваЕия вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционировilния модемов (при их на.lп,t,ши)

Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возможности
специzrльньtх программ из состава ПО ДИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.
Допускается aBToHoMHzU{ проверка модемов с использованием тестового прогрitIt{мнОгО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их нiulичии)
Подключшот к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Резулътаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьrтп,t установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новленным соединенIлJIм успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счеттмки, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, вьшолняют по-

сле yclpaHeEIrJI несоответствий.
Если указанные выше замечаlния не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки сIIитаются отрицательными-

8.6 Проверка отсутствия ошибок информационного обменд
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментtrльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чиках электрической энергии (исходнм информачия), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrгь включены.

8.6.1 На.центраьном компьютере (сервере) диис куЭ отображают или распечатыва-
ют зЕачения активноЙ и реаюивноЙ электрическоЙ энергии, зарегисIрированные с 30 минут-

ным интервtlлом за полные предшеств},ющие дню проверки сутки, по всем Ик. Проверяют

наличие дilнньш, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Пропуск дан-

ных не допускается за искJtючением сJIучаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента Аиис куэ.
8.6.2 Отображшот Еа экрzlне компьютера или распечатывают журнал собыгий счегмка

и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентilми

дии^с iуэ. Проверяют сохранность измерительной информации в пzl}.{яти сервера диис куэ
на интерваrлах времени, в течение которьD( была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывilют на центральном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хратrящийся в паl}{яти счетчика. Разли.rие значений активной феактивной) мощности, храня-

щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов траrrсформации измерительньD( трансфор-

маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

рirзряда учтенного зЕачения_
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с д t-

ными, зарегистрированньtми в центральном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-
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меЕта времени. .Щля этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через оптичеСкий
порт считывают показzlния счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срiш-

нивают эти данные (с учетом коэффичиентов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегисцировzlнными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рi}зряда.

8.6.5 Результаты проверки сIIитilются положительными, если вьшоJIЕены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дмьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечzшия не бьlли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленньD( идентификационньIх данньD( про-

грil}.{много обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрофzlммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогрziIt{многообеспечения;

- цомер версии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrгификатор программного обеспечения (контрольная с},мма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьгwrсления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения.

9.2 Проверку выполнrIют в соответствии с Р 50.2,0'17 -2014 (ГСИ. Испьггания среДстВ

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программЕого обеспечения> и
гост р 8.654-2015 <гси. требоваlия к програJ\.{мному обеспечению средств измерений. ос-
новные положеЕияD.

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверкУ предстilвJIяют документацию на прогр€rммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать гост р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации прогрtlммЕого обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное н,мменование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJUIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вьг{ис-

ления цифрового идеrrшфикатора.
прверка tцфрвого идеIrтифимтора пргрilммного обеспечеrтия призводпся на Ивк

(сервере), где устilновлено По. Заrryскают меЕедд{ер файлов, позволяоrщпi производпь хэширо-

вание файлов иJIи специiUIизирваняое ПО, предоставJIяемое разработ"л,rком. В менеджер файлов
открыв{lюТ катаJIог И вьцеJUIюТ фай;ы, 1казанНые в оIIисании rипа АИИС КУЭ. .Щалее, заtrygгIв

соответствуюIщiю пргра\rму, из состава по дииС КУЭ, прос,плтьвают хэш. По резуJътатzм

формируются фай;ш, содержащlе ко.щI zrлгоритмов вьFмсления цифровьп< идент,rфикаторов в

текстовом формате. Наrлrленование файлов атгорlmиов вычисленIбI чифровьп< идеrrшфrкаторв

доJDкно соответствомтъ наименованrло файлов, для KoTopbD( провод1лось хэшировitние.

9.3 Результаты проверки сtIитаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии ПрограI\dмного обеспечения соот-

ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанЕым в описании типа

Аиис куэ.
В противном случае результаты проверки считаются оц)ицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Мегрологические хараюеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрлогшIескими ха-

рактеристикirми измерительных компонеIIтов, входяIщц в cocтtв ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждalются при проведении поверки укzванных средств измерений по MeToд.lкalп.l поверки,

устtlновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагррки на вторичные цепи пзмерштельньш траrrсформаmров mка
10.1.1 Проверяют нttJшIIие доц,1\{ентов энергосбыговьо< организачий, полгверждающих

правильность подкJIючения вториtIньD( обмоток ТТ. При отсутствии т:lких докумеЕтов прове-

ряют пр{lвиJIьность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нали.ше номинального значения мощности нагрузки на вториtшые

цепи ТТ SHoM, указдrного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те_протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствиJ{ этих дОКуМеНТОВ

производfi откJIючение электроустlшовки (при необхо.щrмости) и проверяют значение SHoM,

укarзанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерние втори.пrой нагрузки ТТ проводяг в соответствии с

МИ З196-18 кГСИ. Методика измерений мощности н.грузIо{ трансформаторов тока в условиях
экспJryатацииD.

Приписанная хараIсгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ верятности 0,95 не превышаgт +6 7о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 319б-18.

Примечания
l ,Щоrryскается измереяие мопIности нагрузки на вторичные цепи ТТ не rrроводить, если

Tzцoe измерение прводилось при составлении паспорта-пртокола на даrrньй измерительный
к!шzлл в течение истекающего иIlтервма между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузю опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходпые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на втори(шые цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикаti.tи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомСтвеН-

ными орг {изациями Федершtьного агеЕтства по.техпическому реryлировzlнию и мЕцологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторп.lньD( нагрузок
ТТ: срдстм измерений должны быгь утверждённого типа' поверены (прверлот также, что
срок действия поверки дilнньD( СИ не истек) и соответствовать требованияrl МИ З196-18.

Предоставленные паспорта_протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-

ний вторичяьп< нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочный контоль путём измерения данньж пара]r{етров согласно пп. 10.1.2-10.1.3,

10.1.4 Результаты проверки считаются полоя(итеJIьными, если:

- измеренное зЕачение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требовапиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанЕого выше условия дIя ТТ в паспорте-

протоколе-
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьшолняют после ycTpaHeHlUI несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными.
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10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонеЕтов
Аиис куэ

10.2.1 Вк;почают ПСТВ согласно руководству по экспlryатации. Убедившись в налиIши
связи со спутникаN{и глондсс, сверяют показанЕя часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJгучitющего сигналы точного вр€мени от УССВ-

В с.rryчае использов:lниJI ПСТВ без встоенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нzlличии связи со
спутник:lп,lи ГЛОНДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее показания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показzlниями часов СервеРа.

ДJtя сЕятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется использовать
одповременное фотографирвание экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вкrпочают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показ.lния часов ПСТВ, отоб-

рaDкаемые на дисплее, с показаниями часов счетtIиков, поJryчающих сигЕалы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экраЕе, с
показtшиями часов счетчиков.

При невозможности считать показчrния часов с дисплея счетчика, подкJIючzlют оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 заrryскают

на переносном компьютере По для работы со счетчиком, далее считывают показания текущего
времени счетIIика.

.Щля снятия синхронизированньгх измерений рекомеЕдуется использовать ОДНОВРеМеН-

ное фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют пр:lвильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают

журнaц собьший счет.плков и сервера, вьцелив собыгия, соответствуЮщие СЛИЧеНИЮ ЧаСОВ КОР-

ректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- расхождение показarний часов сервера с сигнlш:l},lи точного времени не превышает

указанного в описtшии типа диис Куэ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и находится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналllIttи точного времеНИ Не ПРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по )Iryрналам собыгий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параN.lетрtlм, указанным в описа-

нии типа АИИС КУЭ.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера_

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий.

Если указаrrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки сtмтalются отрицательными.

10.3 Опрелеление границ интерваJlа погрешпостп измерительных KaHaJloB

Аиискуэ
Расчетными методalми проверяют прtlвиJьность значений хар:жтеристик погрешности

измерительных K:lHaJIoB АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа Аиис куэ.
10.3.1 Граничы интеркца основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэЕергии рассчитывzlют д'Iя вероятности Р:0,95 для нормальньн условий.
10.3.2 Граничы интерваJIа основной относительной погрешности ИК акгивной

электроэнергии вычисляют по формуле (1):

бfr+6;д+6а (1)

rле 6"nn - граЕицы интервала основной отrrосrrrельвой погрешности ИК акгивной элекц)о-

энергии в Уо мя вероягности 0,95;

d m - предел допускаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
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с
Dp , - границы интервzIла относительЕой погрешности измеренлш акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бо" - предел допускаемой основной отrосрrгеrьной погрепшости счетчика элекгроэнергrм в О/о.

Границы интервiIла суtl{марной абсо.lпотной угловой погрешности 0 в ,""уrа, 
"

грzlницы иЕтервilла относительной погрешно стп 6rnB О% опреде:r-лотся по формулам:

(2)

(3)

бццr, = *1,1
m

Iu;"",
i=1

rде ёооп - предел относитеrьной допускаемой дополнитеJьной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i-ой вrпrяющей велиtмны;
остzlльные велиtмны те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

0=0l
боl=0,0290,tgр

где d 1 - пределы допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ в минутах;

р - угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.

10.3.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиJIх экспJryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабо.плх условий испоJIьзуют данЕые,
предусмотреЕные эксплуатациоrшой документацией на систему.

10.3.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной элекrроэнерrии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

ба+6;д+6;с+Iбд2"",
t=7

(4)

tде бищ,l- границы интервarла относительной погреrrшости ИК акгивной элекгроэнергии в %о

для вероятности 0,95;
бц, 66n, 666 - те же веJIиIмны, что и в формуле 1;

ооо4 _ предел относитеJIьнои допускаемои дополнительнои погрепшости счет.{ика элекrро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей велитмны;
m - общее число влиJ{юIщлх веJIичин.

10.3.5 Границы интервала основной относительной погрепшости ИК реакгивной
элеIсгроэнергии вьгмсJuIют по формуле (5):

бццо. : *1,1 , ба+60'р+66с (5)

где 6"*r- границы интервала основной относите-гьной погрешности ИК реактивной элекгро-
' энергии в О/о мЯ вероятности 0.95:

Бо" - предел допускаемой основной относитеlьной погреrrrности счетчика электроэнергии
в Уо;

6
' р - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бор=0,0290,сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же> что в формулах (1) и (3).

10.3.6 Границы интерв.Iла относительной погрешности ИК реактивной электоэЕергии
в рабочих условиях выrмсJIяют по формуле (7):

бfo+6ар+6;с+
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Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)ланылltяслучiш,когдаоткJIонениевнепIпID(
вJIияюIщIх веJIичин от HopMzIJbHbD( значеlппi вьвымет допоJIнитеJъные погреIпности юJrьKo У СчеТ-

чика элекгроэнергии, а составIUIюцц{ми погрешнойи измеренlш элекгрэнфtии, обус.гrов.пеrтньпла

погрепшостъю задalния инт€рвала времени шггеrрирвания элекгрической моLщlости, погрешностъю
перла.ш шrформацти по ГОСТ 4.19-85, погрIшlосгью обработrо дшпъп< мояаrо прнбр,ъ.

10.3.7 Результаты проверки считilются положительными, если резуJьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышtlют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считzlются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатiж проверок по IryHKгzlI\.r разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отицательньD( результатах проверок по пункт:lм р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологпческим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федерапь-

ный информаЦионньй фонд по обеспечениЮ едиЕства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. ]ф l02-ФЗ, аккредитовt!Еным на по-

верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. N 25l0.
12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJIучае положительIlьD( результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим цебов:lниJIм) вьцается свидЕтельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. Ns 2510,

или в случае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Jll! 2510, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвilют перечень и cocTtlB ИК с ука-
занием их наlлuенований, типов, зIlводских номеров средств измерений (измерительных компо-

нентов) (дrrя счетчиков электрической энергии также указывается условнОе обо3начение МОДИ-

фикации и вариilнта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки Еttносится на свидетельство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх

компонентов) (для счотчиков электрической энергии также указьвается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

устаIlовленным в описtlнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.fiой поверки АИИС КУЭ оформляются ToJrьKo после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фоrце по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
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l2.7 ДИИС КУЭ должна бьrгь защищена от нес:rнкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирок {ие средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельньIх цепей) и программном (обеспечивается средствilI\,lи защиты испоrьзуемого ПО)

уровне.
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