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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) применяется дJuI поверки

трансформаторов н.шряжения SU 550/S8ONL с заводскими номераI\,tи 3035982; 3035983;

3035984;3035985; 3035986; 3035987; 3035988; 3035989;3035990; З035991; 30З5992;3035993;
3035994; 3035995; 3035996; 30З599'7;3035998; 3035999; 3036000; 3036001; 3036002; 3036003;

3036004; 3036005; 3036006; 3036007; 30з6008 (далее - трансформаторы). При определеЕии

метрологических харжтеристик в palмkzlx проводимой поверки обеспечивается передача

коэффициеrrта масштабного преобразования и угла фазового сдвига элекгрического
нilпряжения переменного тока в соответствии с государственной поверо,пrой схемой,

утвержденной прикiвом Росстшrдарта от 07.08,2023 Ns 1554 (Об )тверждении гоСУдаРстВеннОЙ

поверочной схемы дJIя средств измерений коэффициентов масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения перемеЕного тока промьшшенной частоты в

дrчп*о". от 0,1/!3 до 750/!3 кВ и средств измерений электрической емкости и тангенса угла
потерь на напряжении переменного тока промьшlленной частоты в д,Iarпазоне от 1 до 500 кВ>,

подтверждающеЙ прослеживаемость к ГЭТ 1'l 5 -202З.

|.2 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуществJIяется

методом сличения при помощи средств сравнения.
1.3 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица 1 - П елы до KaeMbIx по шностеи иIшьD( обмоток для изм ии

Таблица 2 - П до мьIх по шностеи вт итшьD( обмоток дJIя защИТЫ

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
вьшолняемые при поверке операции \казlшы
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2.|
цезлитаб

в

остипогрешЕ
чгловоинапряжения

,Щиапазон мощносм
нагрузки, О/о от

номиЕtIльного значения
мин срад%

Класс
точности

Первичное
нzшряжение,

о/о от
номинального

значения
от 25 до 100+0,3*0 2

+0,з от 25 до 100+10+0,2100
от 25 до 100+0 з+10+0,2120

0,2

ловоинапряжения
,Щиапазон мощности

нагрузки, % от
номинаJ'Iьного значения

мин%

Перви,шое
напряжение,

Уо от
номинilльного

значения
от 25 до 100+240+6 02
от 25 до 100+3,05
от 25 до 100+1200+з100
от 25 до 100+120+3,0120

зр
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Пределы допускаемой

+1080

Пределы допускаемой
погрепшости

Класс
точности

+120



обязgгсяьвость вшполяе8шя
оперщяй яоверýr rrрg

Номер раздеtа
(пункга)
хФýý.iФl
воверкЕ. в

соотвgrстаgв с
хоторын

вьmолfirетс,
оперщIrя
поварки

Нмr,lеновапяе операtяп повФки
первиrшой

аоверке
верпо!шческой

аовер!с

7дд даВнеrшd оомотр средства пзмерений

дд да JКонтроль условий поверки

8да
Ilо.itrотовка к IювФке я опрбоваяяе
срлства BrrepeBaf,

9да

Опрделевие мсгрюгtлrtrк}t](
хsрж!Ерцсгвк срдсrsа вмерявй r
поmФркдýýвс соотвеrствйя средgIва
взt{€решЕй шilро]юrическr.v требоваяи*у

Та6.тшца3 -tt выполlцемьD(

В crqEae fiрrцЕffеJIьЕоfо р€зупьэ8та повтк! хоая бш по qрorry пjЁrсrу повсрЕу

прекращ8ют, а qрФдglво rвмерекrй $mтается ЕsцрrrqЕm{ к црпaсЕсвяю. Поверха яе

првзводtaтся до усгрrýения выявлеЕttых замечаЕd.

з трf,ýовАIIая к условrям провý,щЕЕя повшркп
3,1 IIри првсдl.ялт* поверки доýкЕЁ собподаться ееýrюцЕЁ уЕltовия:

- темпсрsryра окрlжающей срлв: от +5 ОС 
до +35 ОС;

- шr,осффяос давлсвпе - от 84 до 106 rГlа;

- oTEocrrTEJrьHa, LтmжЕость возлухв - от 30 % ло 80 'z6;

- oTKJroEeHиe частоты иqточЕ8ка вн9окого в8Iýý€Nщ1 Е ceпr пцт&lgя
нкrково.,ъlвьш срсдсrв вrrсрпrй от воrfi{ЕаJБЕою зЕаrtеви, - пс бо.пос :t0,5 Гч;

- кодсбаяяl напрsrеяця rtсточЕнкЕ вýýохоm rýФrerш g оGтЕ llптаlllя
ЕЕковольтI*о( средgгв азrrерgsй - ке более +5 7о;

- коФ!!rщэвт гФмоЕЕк крIвой пере}rешоrо rrап!,яtс{trl а ЕсtоttЕщ& вýсокоrо
Еаrц!fiкеrхя r сепr Elтa8l'l 8ЕзковоJътяъD( средств ЕlЁl0ревпf, - во болес *5 Уо.

32 ПФед првсдбнием повершl траяфорrаагоры вьrдФ8ЕвЕот 88 HGýrý пов€рхr ýе

мcнec д!}х часов.
3.3 Срасrва rювсркп подOпlв]tЕэ&ýr к рпботэ Фглаоrо уr8ааgп., црIrsсдсЕвнu в

эксплуmациоýýой докумеЕrslшrt са Еж.

{ трЕБовАýия к сIIЕциА"пистАм, осYIцЕствJIяющuм trовЕрку
4,1 К лровсдеклпо поверкЕ доЕусхаются ляцЕ tсr}nиBrrиc Е8gющrlо шстоý{ку пов€рки,

экспýу&тщi}rоввую докумеrlтацию Es поверяемые тр}lсфорлlаторш п среясrва повФкfl-
4.2 К шровелеIrхю поверкr доtrускаlотсд лица,, ,а,utюЕвrся сýсlцsJшgвrш оргашващrfi,

акtФедfiоваЕвьD( на Ераsо проведеýrrя поверкr в соотаgтqгвss с дс*сгвующпи
закоЕодатеrьсT ýом РФ, вевосредсгвеrrяо осуцсс,IвlяЕме пOв€,рку срGдстэ давного мла
изм€реýraй, rроше.ýпие вirстуfiта)к по техаике безопасаостп, ,меюцЕс удоgтOвФ€вве п8 пра3о

работы в элекгроуеЕяовках хsпрrDкеня€и до и Еыше 1ф0 В и груIпу по ш€кгробвоlr8саости
яе нкже III.

да

д8



ý мЕтролоrшýскиý и тЕ]шЕtýскЕЕ трЕвовАпия к срЕдствдм повЕрки
Прп пов9Ке трнсформаторов доJDкtlы ýспоJъзоваrъся основЕIле tt вспомопlтельные

СРеДСТВа ЛОВФКЕ, УIйЗаFtтьrе в табляqе 4. Эталоgш ешýщ 8аIIн!rав дý.пrквн бьrь gггестOвsиь:.
Средgrва кяереЕlfr, яýпо]Бзуешле цри повФке, доJDквы быь утвержхсшого Tttýg я иметь
деfiевуючqпо злвсъ о поверке в Фе.дФальяом Фgде по обеспсчеЕýо
sданgrsа кrýерешй.

'Iабrппtа 4 - основвьв и всполrогательriьD( п
Опсраlщх
повqрЕ,

требующsс
,Фпмсвсви0

Федфз поБеркв

Мстрлогrческпе х техЕrческrе трсбоваrкя
Е срсдбвам поверки, необхоýrмыс д.пя

прзедсЕпJl повqркв

Перетеь pcKolc*ryeMr*<

Федýв цоl€рrн

п. 3 Коrrр;ь
условвй повGрм
(прв подrtтовrе
к повЕrке я
ощюбоваяrа
сrЁдglва
пзlдсренlrй)

Средетвл язмерlлrй тсrfirературц
охруrйющеm возryха в диап&зосе от IIJ!юý

5 оС до ,lJIюс 3 5 "с с Ередапаraн

довуýхавмоi основяой абсодотсоf;
погрýýrrостt{ *0,? ОС;

Срсдства пзмерсяd аваrкаости возýм в
Iиапазове сг 30 % до 80 % с прtдеrв}ls
допусtЁёмоП оояовпой абсо:потпой
пог?€ЕIностrt к}меревкй *2,5 Уо;

Средсrsа чзмерекrй давпеЕЕJr в лвап8ове
от 84 до 106 кIъ с прсдсламrr дохrуспеr.ой
ocвoвEoi отýосЕте]ъяой поfрешrоgrg
lвморняй *1,5 %;

средсrва азмсреgяй цапрркевшt, !исaоIý g
Фрrrы KplrBofi наIФФкешrl асгочвtrкa
п{т lgl

Ьмерrтоrь-ртзстрrmр
комбrшlrровшлпrfi
Lib]ot€ch SX 1Ф-Р, рr"}&
8050&20;
Регшсrрвтор поквавлей
кlч€сгва эJIаfiрвtIеской
эЕергfflt Пsрма РЮ.Ot,
рг_rЬ25731-05

Оrтрделевпе
метролопнескю(
хараrrерrсгgх
qредсва
вмсреЕrй

п.9

Эта:юtI е.щI rоффшшеýта
}.raспýабвоm преобразоваtlвя Е уrпа
фвовоm сдчга элекФп.|еского яапрякен{rl
псрýмеýкого тохв trpoliыItlJleнxoй частоты,
соотsеfстз}rощий трфовапвmд к рабоwr,
эт8лоЕам 2-гэ разряла в соответстввЕ с
юсударсгвенной повертrоf, схемой,
уlъер)t(денной шрнказом Росстаядара от
07.08.2023 Лs 1554 (Об увсрждфr}rg
госулартвевной повсрчrrоfi схе!{ы дtI
средств измсрнttй коэффшшсшгов
уаспrтабвого преобразовакия в угла
t}язовоm свига эjtектрнqескоm Еапр$8€нцt
персltеgного тока промышленной чдgгоrн в
.lIваOазопё от 0,1/v3 до 750/{З в ср€дств
пзtrlсрешrfi еrекгрвчссхой емвостя Е
тtlпг€Еса угr8 пот€рь яа напр*сm
п9ремеЕного тока цр}fыl]иенвоh частоты в
дrапазове от l до i00 KBD (швпвов
пФвFlвого цапрrJrениrl от 5,7 кВ до
347 кВ);

Траrфорхатор
ваIIр8ешя grаловный

мобяJБr{ъй NUEý 750 mоЬ,
тт&IIоЕ l рзряла
3.1.zuvl.M50.2019
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п должение таблицы 4

Примечание
.Щопускается использовать при поверке дру.ие }твержденЕые и аттестованные эталоны

едиЕиЦ величин, средства измерений утвержденного типа и прошедшие поверку,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, ук:ванным в табrшце 4.

.щопускается при проведении поверки в качестве истоltника напряжения использовать

рабочее нzшряжение сети,

5

Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

с по

Метрологические и техЕические,гребования
к средстваI,r поверки, необходимые для

проведения поверки

Прибор сравнения КНТ-05,
рег.Nч 37854-08;

Магазин нагрузок МР З025,

рег. }ft 22808-07;

ивн-500

Прибор сравнения с диапазоном измерений
погрешности напряжения от -20 Yо до +20 О/о

и угловой погрешности от -600 до +600 мин;
пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности измерения относителъной

рaвности действlтощих значений двух
напряжений +(0,0 1.1 

^of1+2. 

1 04.|^Б|+5. 1 04),
где де Доt - измеренное значение
относительной рrrзности действующих
значений двlх нilпряжении, %; 

^Б 
-

измеренное значение ршности фаз двух
напряжений в угловьIх минугt!х.

Нагрузо.пrое устройство с номинальным
значением нaшряжениJI переменного тока
100/{3 В, значений полной мощности
нагрузки 10, 25 В А с cosrp:O,8, с предел.llr{и

допускаемой относительной погрешности
+4 Оh:

ициентом га оник не более 5 %.ко

Источник высокого ЕапряжениJI мощностью
не менее 50 кВ,А, с номицt!льным
значением частоты 50 Гц с возможностью

реryлировtшия частоты в пределах от 49 до
51 Гц, с откпонением частоты от лобьп<

установленньж значений в }кшанном
диапазоне не более + 0,1 Гц и допускаемым
размахом колебаний частоты, не
превышающим 0,1 Гц в течение 0,5 ч,

обеспе.павающий возможность

реryлирования нtlпряжения в пределzrх от
20 Yо до l20 % значения Еоминtlльного
первиIшого нiшряжениJI поверяемого ТН, с

допускаемыми колебаниями напряжения от

установленньп значений. не

превышzlющими + 3 Yo в течение 5 мин, и



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требовшrия ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.З.019,

требования безопасности, }кчванные в эксплуатационной документации на средства поверки и
поверяемые трансформаторы, а также вьшолЕrIют комплекс мероприятлй по обеспечению
безопасности, установленньD( прик }ом Министерства труда и социальной защиты РФ от
|5.12.2020 г. Ns 903н <Об 1твержлении прzлвил по oxpzme труда при эксплуатации
элекlроустановок>.

6.2 Перед проведением операций поверки средства измерений, подлежа.щ,rе заземлению,

должны бьпь надежно заземлены. Подсоединение зaDкимов защитного заземления к конт}?у
заземлениJI должно бьпь произведено pttцee друI,их соединений, а отсоединение - после всех

отсоединений.
6.3 Все откJIючениJI и вкJIючения высокогО напряжеЕия доJDкны проводится

соответств},ющим персоналом высоковоJIьтного тца или электроэнергетического объекта.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ
7.1 При внешнем осмотре должЕо бьrгь установлеЕо соответствие поверяемого

трансформатора требованип.r :

- выводы первичной и вториlIной обмоток должны бьrгь исправньп,rи и иметь

маркировку, соответствующую ГОСТ р мэк 61869-5-2012 <Трансформаторы измерительные.

часть 5. ,щопоrпrительные требования к емкостным трансформатором нaшряжения);
- заземляющий заIцит должен иметь соответств},ющее обозначение;
- отдельЕые части трансформатора должны быть прочно закреплены;
- наружные поверхности трансформатора Ее должны иметь дефектов изоляции,

загрязнений;
- должно быть предусмотрено место дJUl пломбирования;
- должны бьпь табличка с маркировкой по гост р мэк 61869-5_2019

<трансформаторы измерительные. Часть 3. ,щополнительные требовани,tr к емкостным

трансформатором нalпряжения).

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выполнJIются следующие подготовrттельные работы:

- изуqается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемьй травсформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготalвливttются к работе средства поверки в соответствии с их руководствal},lи по

экспJryатации;

- поверяемый трансформатор и средства поверки вьцерживtlются в условиях
окружающей среды, указаurных в рarзделе 3, не менее 3 ч, если опи нtlход,lлись в I0тиматшlеских

условиях, отJIичающихся от указанньIх в разделе 3;

- вьшолняются оргilнизационные и технические меропршшия по обеспечению

безопасности, 1казанные в разделе 6;
_измеряютсяизаносятсявпротоколповеркиУслоВияпоВерки'атакжеДанЕыео

вспомогательном оборудовании, поверяемом трансформаторе и эталоне.

8.2 Проверку правильности обозначений выводов и групп соеданений обмоток

поверяемого трансформатора проводят методом постоянного тока в соответствии с

гост 3484.1.
Примечание
Если в приборе сравнения есть устройство сигнализации непрaвиJъного вкJIIочения, то

проверку прllвильности обозначений выводов и групп соедияевий обмоток поверяемого

трансформатора проводят одновременно с проверкой правиJIьности подкJIючения этtlлонного

компонента и поверяемого трансформатора к данному прибору при собранной схеме поверки

непосредственно перед операцией определения погрешностей.
- 
Трансформаюры с отрицательными РеЗУЛЬТатаI\{и по дzшному пункту к дальнейшей

6



поверке не лопуск8ют.

9 оIIрЕдЕлЕýrЕ мЕтрологиIIЕскш( хАрдкIýристик срЕдствд
кlмЕрЕнпfi !l полгвЕвIqдýпшЕ соотвЕтствrя срцдствд
I(3MEPEIШ МЕТРОJIОПГIЕСКИМ ТРЕБОВАНЕ,ЯМ

9.1 Погрсшностп напрлкения н }тловые поцrсIIIЕосгп rравформвmрв оцрсдёurются по
схсме в ооответствt{п с рясуЕком l. Эта.поняцй траllсформвгор подJrючак}т к првбору

ФsвЕiшrх шроводн!кsr.я сопртивленItеrд gе бо.лее 0,06 Ora.

G - псточкrх высокою вsrlрDкеяштi ТVэ - этапоЕЕъй трвсфоршrор; Rr - нагрузошое
усгрЙство эгаllоявого трвнсфрматорq, ТVх - пов€рIемЕЙ IрsЕформпор; R: - Еаrрузошое

устроf,сгво поверяемого трансформатора; РVл - прбор с7авненпя

Рнсуяок l - Схема определеяпJI вогр€IIIЕостtй ввлрfiсш r уrповьв погрсшостей
трапсфрrrагоров

9.2 Прволят пр}тtry пр8впьrrостн подкJlючеrrrr прrбор срввнсlшя в соотвgтствип с
эlrcЕву.IтацхоЕвоf, доryменгацдей, Ес,тш схсшt ураввовсЕпветса то зIо свrцсгeJIьýIъует о
правпJIьЕоgгff по.щлюtIсЕия п, соответственrо, о прsввJБвоспr оfuдчGвЕr выводов Е гругп
сос,щвснtй о5иогок повсрrомого травсформаrора Есш qабrпшасг сЕIяаJIЕзащII
веправшБЕоrо вхJtючепЕ,т, то я}4к!lо помевятъ местамп !ровода Еs вшводr( вюрпшой обrrопоr
повсрясмою травформOrора.

При обваgвсвrп веIФsввJБного обозяасеЕпя вýводов Е тпrш сасдrЕеЕяfi обмоток
I]о8ерящого траясфорхаюрадшTьксйtчую повsрку нс проиrдаr.

9.3 Опрле.теrrие четрJIогчческЕх хараяriрtrстцr фrrоюк тaвсФрмsmров Kltaocoв
тоlýостп 0,5 (погрrшость вапрýкеЕqq Е угловsя погрсtчвосrъ) црводrтся Еря зЁачсжD(
EclIýTtrе"lБEbD( решшов, }т8заЕЕо( в табlrще 5, три воrцяа.lьвой чаrтиt.

Тб:щр 5 - Псрчсвь пспштатGrьвtо( pefiuмoв ддr обrотG rрвфорrаmрв K.,lacca
точЕости 0,2

ttс Tv, PVo TY.
Tv.

номер режrма Напрякение перемевного така Нагряка
l 0,8'U,rq 025,So" в S*"
1 Un* 025'ý-., и Srro"

3 l,2'UrФ. 025'ýо" В S,o,
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9.4 Опрсделсвsе r.етр.lоIтчсскж хароперистих фмgюr трssсформагоров iclaccoв
точноств 3Р (погрчпrость flsпряжснкя r угловая поrрчrвость) црrодЕIýs прg значfltиrх
uспытательншх режиrrов, указаявьв в таблgцс 6, прIr вомввашво! tвсrото.

Таблtтtв б - Перечень liспытатеJьных реrкимов дtл обмоток трпофрмеюрв класса
юшостн 3Р

Номер режкма Напряжение пеЕеidеячою юка Нагррttа
1 0,02'UB"., 0J5,ýцо" u Sro.
1 0,05'U"o" 0,25'S*ou Ц Srro"

з U"o 025'S,o. U ý"о,
4 l2'Uuo., 0,25'ýш. и Snorr

9.5 Эта.тlошп,Й траýсфрrrmор яагрухаеIся Еа ЕагрузФцоG уЕтроЙстrо Rr, ва которrr
уст8ýавJIявастсr Iвспоргfl ое значеsrе мощlосгц вагрузrп.

9.6 Ь вагрузоrшои устройстsе пов€рIеliого тавфоркfi!ора & уставашшается
звачевше мощЕоста, р8шое 025.ýш..

9.7 Вшпочвется rcmrIEиK высокоtв вапряrевпя п усrаЕашяв&tоIЕя Еа ек) вrD(оде
поочсрсдrо !в8чеп{я вtlпрDкений в соотвсrýтвЕи с табJЕцам, 5 п;в 6. Коrггрлryуются
зЕsчсЕпл пшryяхснrй, !tаgтоты, фрrы крrвоЁ.

9.t Првод5rсr Е срGяиr погрсчtаостtf; поэсряGrrого тЁýфорr.агора в соотrsтствцп с
эхспJIrатацDоЕЕоl доrсуldеЕтщrсй ва прябор сравЕ€щr.

9.9 tla вагрроtпоr. устрйстве пов€ряс}.ого трпфорrrатора Rr усrъяав.пввастся
зgаченrrе мощяостн, равное 5,.q, и повторяютýя опqращs по п.gg.7-9.8 Еаgтощсfi и€тодrхц
цовсркц,

9.10 Срлсlво взlaсрGшй полгверtкдi!сг соотвстЕrэЕс мсrрдоtlвссЕrс теýоваsппr,
уст8ýовлеЕаым прп }твсрO(дсЕЕп тппа, сслЕ IIоJIучевЕыё по рсзульавra повaрхl погрttlsостr
Eg ltрGвrmtают указаrtlro( в таблицах l и 2.

10 о(х)р}lJIЕЕqЕ рЕзультдтов повЕрки
l0.1 Резулътtтн повФкя траrrсформсгорв персдшспся в lЬлеральвьй пвфрмацпоквый

фонд по обсспсчснrпо сднgствs измзрений з соответствйr с црЕк8юrr МЕrпро}гrорга РФ от
31.072020 г, }Ф 25l0.

l0.2 По завлешо вrидельца таЕфор!{fiора E IB Jща! црсдgшlввцrеrc сю яs поверrт,
пOложrтеJъные рфультsты повФкя оформлЕот свид€теJъством о цовсрffе по фрме,
ртавовлеввой в соответствии с прпклtом Мшпрrсюрга РФ от 3 t,07,2020 г. fir 2510 в (пля)
ввGсспцем в паспорт трввфор!aаюра записr о провсдсшоЁ повсркс. Офорилсшс рG:tультаюв
по8ерки в Еасдорr€ средстэ шr{ерсяий, по рзуrьтаталс поверкs roroFD( цqдIвсркдено sx
соответствве }i€трологЕtlсскп}r требовашш, вкпючасг здшсь о sрвсдGщlой повФке в вЕJl€
(mоверка выполвеЕar}. Уlвзаяяая заппсь заверястся подIrЕсыо lювсрmGл, о рсщфрвхой
поJЕпся (указываlотся фаlллпя R нницпдtы повФrrспя), яаосвЕя зв!к повсркt{ п
ухлшвЕется ддта поr€ркя.

l0.3 По задщrсншо вдддешца ryавсфорлlатор илr лg]ц прод9таввшцспо сю Ir8 поверку,
отршlательвые рсзуlьтаты повФки форхллог к}всщеш(еrd о ЕGцрпгод!остц к прtме8епхю
срсдсгss шrдерсндf, по фрrrс, устаяовленяой в соотвgтствпlt с прrхазоra Мlяпрlгторга РФ от
31.07.2020 г. }ф 2510, и (шя) внссенисм в паfiIорt транфоркпора оосвgгствуrощсй задися.
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10.4 Пртокм поверr<r цаясфорr,rатора форм.пясrся в првзюлъяоf, форrrе.

Начашшп< поrrра 20l
ФБУ <lIШI ПМ-Рост€сг) Ю.А. Шатохша

}lачаlьвrх лабораrорвя 20 l _l.З
ФБУ <НИЦПМ-Роgrсст>

Всдпшd ш*евер лабораmрвr 201_1.3
ФБУ сНИЦПМ-Роgтесг>

Веýrщй шлкснср лаборторш 201_1.3
ФБУ кНШIПМ-Росrtст>

I

С.Ю. Рогохg{в

E.}l. Лаг}ткна

АЮ. Мелеltgв
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