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l Общие положениrl

1.1 Наgгоящая методика расrrростдrяется на радrозонды аэрлопfiеские РЗТ (да;lее

по тексту - радrозонlш) и устaшilщIивает методы и средстм ш поверки.

1.2 При определсЕии метрологических характеристик в рамка( проводшмой поверки

обеспечиваgгся:

- передача единицы температуры в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1тверхцёtrной прикzвом Росстандарта от |9.1l,2024 Ng 27|2, подтверждающей

прослеживаемошь к государствеIlным первичным эталонап,l ГЭТ34-2020, ГЭТ35-202l;

_ передача единицы относительной влажuости в соответствии с гОСУДаРСТВСННОЙ

поверочной схемой, рвержлённой приказом Росстандартаа от 21 ноября

2023 rода Ns2415, подтверщдllющей прослеживаемость к государствепному первичному
эталону ГЭТ15 1-2020.

1.3 В настоящей мgгодике поверки может испоJьзоваться метод прямых измерений на

эталонньD( средствzlХ поверки и метод непосредственного слиtIеЕия с этilлонными средствами

поверки.

1.4 В резуrrьтате поверки долкны бьпь подгверждены метрологические
характеристики, приведенЕые в таблице l.
'l'аблица l - М оjIогичсские ха истIлки

Пределы лопускаемой абсолtотlrой погреIпности измерепий t5
оlltосиt с:tыIой в-rажttос,ги, 9/о

*- по заказу

1.5 Радиозонды явJUIются приборами одноразового примененЕя и подлежат только

ttервичной выборочной поверке при выпуске из производства.

l}ыборка проводится с учетом осIIовIiых llоложепий гост р исо 2859-1-2007

кСтатисr,ические методы. Процедуры выборочtIого коп,гроля по zIJIьтерfiативному признаку),

Приеruлелtый уровепь качества дQL:1,0 (процент несоответствующих едиЕиц пролукции

1,0 %). В качестве уровпя коптоля выбран специмьный 1ровень S-3,

I} зависимости от объема партии, количество представленньж на поверку приборов

выбирается согласно таблице 2.

Таб.lrица 2 - П выбо KIt

Объем партии, пrт.

Партия считается вьцержавшей поверку. если в результате проверки выборки из

nuprnn, *onn""cTBo забракованньо< образцов не превышает приемочное ,шсло Ас,

2

значеttиеI{аименоваllие характерис,гики

от -95 до +55

t1,0 (+0,6*)Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений

],ell II ы,'С
отOдо98.Щиаttазон измерепий отrrосительной влажности, %о

Браковочtlое
число Re

Приемочtlое
число АсОбъем выборки, шт

2от 2 ло 15 вк.llюч

Jсв. 16 до 50 вклlоч

св. 5l до l50 включ.
8св. 15 l до 500 вк;ttоч.

0

св. 50l до 3200 включ lз

,Щиапазоll измерений температуры, ОС
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В с.пучае откJIонения партии при выборо.пrой поверке бракуется вся партия или llo
змвлению закаiчика проводится сплошной контроль - поверка всех обра:}цов из партии.

Отбор выборки из партии проволить с учетом положений ГОСТ Р 507'19.|2-2021
кСтатистический конrроль качества. Методы слуrайною обора выборок штуrной прод}тции ):

- при предоставлеIIии партии на контроль способом (ряд) обор выборки ос)дцествлять
с применением pilBнoмepнo распределенных случайньrх чисел;

- при предоставлеIIии партии на контроль в упalковоIшьD( единиц:ж, содержащих
одинаковое количество срелств измерений, применять многоступенчатый обор выборки. При
этом отбор выборки из общего количества упаковочных единиц Il далее - из каждой

упаковочllой единицы осуществлять с применением равномерно распределенных сlryчайных
чисел отбора образцов.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2,1 При проведе}Iии первичной и периодической Ilоверки выполняют операции,

ук:х}zlнные в таблице 3.

Таблица 3 - оп ации пов ки

8.2

7

9

3 Требования к условиям проведения поверки

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возддц ОС от плюс 15 до п,lпос 25;

- относительнм влажность окружающего воздуха, Ой от 30 до 80,

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведениlо lIоверки допускаются лица, имеюIцие необходимую квшlификацию,

прошедшие ипструктаж IIо технике безопасIrости и ознакомленные с эксплуатационной

документацией яа поверяемые термометры и прIlмепяемое для поверки оборудование,

4.2 обязательные требования к количеству специiчlистов в целях обеспечения

безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки отсутствуют,

J

Номер раздела (пункта) методики
поверки, в соответствии с которым

выполняется операция поверкц
I Iаименовапис оIIерации поверки

l Внешвий осмотр срелс,t,l]а измсрений

8.12 Контро.пь условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срсilс,гва изме )

3 Опробование (при по,tlготовке к поверке и
опробоваlrии средства изм )
4 Опреjlе.lIепие меT рологических характеристик

9.з

9.44.2 Опрелеление погреппIости измерений
относительной влiDкноgги

l05 Подтверждение соответствия средства
измерений MeTpo,; lогичсским требованиям

4, l Опрелеление погреIIIIIости измерений
темlIера,t,уры



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки примеlrяют средства поверки, ук:х}zrнные в табпаце 4

Таблица 4 - по

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требующие

примепеЕие средств
поверки

Метрологические и технические
требовапия к средствil},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nч53505-13

п. 8.1 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средство измерений температуры
воздуха в диaш{воllе значений от
+15 "с до +25 "С с абсолtотной
погрешностью {0,5 ОС

Средство измерений относительной
вл:Dкности возд}ха в дr:ш:воне
значений от 30 % до 80 Ой с абсолютной
ПОГРеШНОСТЬЮ *3 Уо

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эта,rопньй ПТСВ,
рег. Nэ 57б90-14 (да.пее -
эта,тонньrй термометр)
Измеритель температуры
многокана.llьньй преци-
зионный МИТ 8.10 (далее -
МИТ 8), рег. М197З6-11

Частотомер элеIсгронно-
счётный Ч3-34А,
рег. No 3163-72 (далее -
чэс)

Этшlонные термометры сопротивления,
соответствующие рабочим этaшонalм

3 разряла и вьlше по ГПС, угвержлён-
ной приказом Росстандарта от
l9 ноября 2024 г. N 2712, в диапазоне
от -90 ОС до +55 ОС

Средство измерений частоты
периодического сигнала, соответству-
ющее рабочему этаJIону 5 разряла и
выше по ['l1C, утвсржлённой приказом
Росстаrдарта от 26 септября 2022 r.
Np 2360, с диапазоном измерений
периода от 10 мкс до 100 с

Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1,

рег. Nч 3374-1-07

Калибратор температуры
RTC-l59, рг Nо 57483-14
Камера климатическм Wlt
340/70 и другие
Криостат КР-190, КТ-4

Средства воспроизведения температ}?ы
в лиапазопе от -90 ОС ло +55 ОС

Вспомогателыrое оборудование
Приемник радио геJIеметрического сигн:lла, частотный диапазоп от
1650 до l 820 МГц

п. 9.3 Оttределеllие
погрешIlости
измереtlий
температуры
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п. 9.4 Определение
погрешности
измерений
относителыIой
влажности

Камера к.пиматическая WR
з40/,l0

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями гост 12.2.003

кСистема стаIIдартов безопасности ,грула. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности>;
.праВиJIапоохранеТрудаприэксПлУатацииэлекТроустановок'УгвержДеIIныс

Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерачии 15 декабря

2020 года JФ 903н <Об угвержлении Правил по охраЕе труда при экспJryатации

электроустановок);
- укaвания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрлентации

на средства поверки и измерители.

7 Внешний осмо,гр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте радиозоЕдов проверяется:
- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и экспrrуатациопнQй

локументации на радиозонды;
- отсутствие видимьD( повре>rцений радиозондов, которые могуг поыIиять на их

метрологические характеристики.
радиозонды, не отвечalющие llеречисденным требовшrилrl, признаются не пригодtыми

к эксплуатаIIии и дальнейшей поверке не подIехсtт.

Операции l(оверки,
требуlощис

применение срелств
IIо ки

Метрологические и технические
требоваltия к средстваNr поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Гигрометр Rotronic,
мод.rфикация Hygrolog NT,
рег. М 64196-1б (лалее -
гигрометр)
Генератор влlDкного
воздуха HygroGen 2

рег. JФ 32405-1 1 (да:Iее -
HygroGen)

Частотомер электронно-
счётньrй Ч3-34А,
рег. Ns 3 l б3-72 (далее

чэс)

Эта;rоны относительной влaDкности,
соответствующие рабо.шм этмонам 2

разряда и выше по ГПС, угвержлённой
приказом Росстандарта от 21 ноября
2023 года Jф24l5, в диапазоlrе от 2 О/о

до98%

Средство измерений частоты
периодического сигнала, соответству-
ющее рабочему эт.lлону 5 разряда и
выше по ГПС, утвержлённой приказом
Росстандарта от 26 сентября 2022 г.
N9 2360, с диапазоном измерений
периода от l0 мкс до 100 с

Средства воспроизведения относитель-
ной влажrrости от 10 %до 90 %

Вспомогательное оборудование
Приемник радиотелеметрического сигнала, частотный диапазон от
1650 до 1820 МГц

примечаtIие - .щопускается использовать при поверке другие угвер)I<Денные и

аттестованные этzlлоны единиц веJIичип, средства измерений утвер)rценного Iипа и

гически}1 ебованиям,llo oI}jIнIIыс ным в таблице.ем
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением операциЙ поверки выпоJшить контроJIь условий окружаrощей

среды.
KoHTporb осуществJIять измерением влItяюпшх факгоров, указrшньD( в п, з с помощыо

прибора комбинировапltого (или иных средств измерений указанных парал.lетров). Измерения

влилощих факгоров проводить в помещении, где проводятся операции поверки.

результаты измерений температуры и относительяой влажности должны находиться в

пределarх, указанных в рtвдепе 3, В противно}t случае поверку не проводят до приведения

условий поверки в соответствие.

8.2 Подготовка к поверке
подготовить поверяемьй радиозонд, приемник радиотелеметрического сигн:ша и

средства поверки к работе, согласно их руководств по эксплуатации. Радиозонд и приёмник

расположитЬ д)уг от лруга на расстояIlиИ не более 0,5 м. Приемник подIсl1юIшть к частотомеру

(чэс), настроенному в режиме измерений периода сигнала.

8.3 Опробование
вшrючить радиозонд нажатием кнопки, расположенной в отверстии корпуса

радиозонда. При этом должен загореться светодиод.
через несколько секунд на табло Чэс должпы отображаться периодически смеrrяющие

друг друга значения периода измеряемого сипlzша.

очередность слелования канмов передачи телеметрического сигнала: опорныи -
температурныЙ - влажностньй - температурнЫй (Ton - Те - Tu - То),

fuяlБl4очереДносТьслеДоВilнItяканiл"ловпереДачителеметрическогосигнала:
опорный - давление - температ}рньй - давление - опорньй давление - давление -
температурный - давление (Ton - То -'Гg - Тд - Ton l - Тд - Т0- Тд),- 

{i"aр"дuоarо следования каналов передачи телемсtрического сигнала модификации с

датчиком температуры: опорный - температура (Ъ" - Те)

Резульй 
- 

Ьпробоu*ия считать положительным, если перечисленЕые действия

выпоJпlяются.

9 Определение метрологических характеристик

9.1 Важно!

Максима.пыlое время непрерывной работы радиозонда составляет 4 часа, поэтому при

проведении поверки радиозонды должпы включаться только па момент сняtия показаний,

FIамоментснятияпоказанийврабочемре)l(имеможетнахоДIтьсятолькооДин
радиозонд, не допускается одновременно вкпочать 2 и более радиозондов,

9.2ИнформачияомеТеопараметахокрУж.lющеговоздУхаврадиотелеметриIIеском
сигнilле радиозондов содержится в Y - парамегр (игрек-параметре),

Yt (l)'гоп

Tt

гле

(Т"" = 1600 мкс);
'Гu Т* - периоды сJ]едоваIIия

влажlIости соответствеIIно, мкс.

Y9 =Н (2)

импульсов, эквиваJIеIIтные величинам температуры и

Y1, Y* т - Y- параIuсlры по кдlalлаrv, cooTBeTcTBeHIlo, температуры и влаквости;
'Гоп - период следоваЕия Ilмпульсов, эквива,пентrrый величине опорного резистора
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9.3 Определение погрешности измерений температуры
Определение погрешности измерений температуры проводится методом

непосредственного сличения с эталонным термометром, подкJIюченным к МИТ 8 в

кrпаматической камере, криостате, ка;lибраторе или в жидкоспlом термостате (датчик

температуры радиозонда должен бьпь защищён от прямого попадarния на него жидкости) при

следующих значениях температуры:
- минус (85+5) ОС;

- миЕус (35+5) ОС;

- (}r5)'C;
_ пjпос (5Е5) 'С.
При этом датчик температуры радиозонда и rIувствительныЙ элемент ЭТalЛОННОГО

термометра должны находиться в непосредственной близости друг к друry.
после выхода на каri(дое заданное значение температуры и установлепия стабильньн

пока}irний вкJIюIIить радиозонд и зафиксирвать значепия измеренной температуры па миТ 8,

и измеренною ЧЭС периода Tr., мкс.
Вык;по.п.lть радиозонд.
Обработку поJryченных значений провести согласно п.l0.

9.4 Опрлеление погрешности измерений относительной влzDкности

Ес:tи в предсТaшлеппой модификации датчик влФкности отсугствует, операц}rя по

д:шному пунrry не проводится.
Определение погрешности измерений относительной вла)кности прводится методом

пепосредственного сличения с эталонным гигрмgгром в кJIиматической камере иJIи методом

прямьш измерений в генераторе влaDкпого воздуха НуgrоGеп при следуюших значенЕях

относительной влaDкности :

- 15+5 Уо;

- 5}t5%;
- 85+5 %.

После вьu<ода на к:tlкдое заданное значение относительной влФкности и уст,шовления
стабшIьньD( показiший вкJIючЕть радиозонд и зафиксировать значения отIlоситеJьной

влФпIости и измеренного ЧЭС периода Т, , мкс.
Выктпочить радиозонд.
Обработку полученньD( значений провести согласно п.10

l0 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям

l0.1 Вычисли,гь Ytпо (1).

ВычислитЬ зIIаче}Iие температуры, определяемое с помощьЮ радиозонда t, ОС, tro

формуле

t
Т-"о,

_ с - 273,t5 (з)

ln

гле А, В, С - копс,гшlты, приведенные в эмкеткtlх градуировочных коэффициентов, идущих

в комплекте с радиозондом (rrриложение А);
IQr, Roz - характеристические сопротивления, взятые из эмкеток град}ировочньrх

коэффициеrrтов (указаны в кОм, необходимо перевести в Ом),

погрешtlость измерений теIlrпературы At, Ос, определи,lъ по формуле

в
р

7
^t=tp-t]T,

(4)



где tэт - значеItис ,гемпературы, измеренпое этalлонным термометом, ОС.

Результат lIоRсрки считается IIоложительным, если Дt не превышает допускаемых
значений, указ IIIых в таблице l.

l0.2 Вычислить Y, по (2),

Определить значение относительной влtuкности Qр , Yо, по формуле

где К, N, М, &l, &э - константы, взятые из этикеток градуирвочньж коэффициентов lla
поверяемьй радиозонд.

Погрешность измерений относительной влaDпlости А g, %, определrrть по формуле

b9=9p-qn, (6)

где 9эт - этalлопIlое зпачение влажности, О%.

Результат поверки считается положительным, если Д 9 не превышает допускаемых
значений, укai:}анных в таблице l.

10.3 Критерием принятия решения по подтверждению соответствия метрологическим
требованиям считать положительные результаты вьшолнения п.10.1 и 10,2.

1 l Оформление результатов поверки

При положительньD( результатах выборочной первичной поверки признается годной и

лопускается к применению вся партия радиозондов, есJш результаты выборочной первиЧlrОй

поверки отрицательпые - вся партия радиозондов бракуется.

Партию считдот соответств},ющей требованиям описания типа, если.*rсло дефектньтх
единиц в выборке меньше или равно приёмочному числу, и несоответствующей, если число

дефекгньD( единиц в выборке равно или больше браковоlшого числа.
Сведения о результат:rх поверки средств измерений перед:tются в Федера.пьный

информационньй фоrrл по обеспечению единства измерений на каlсдый отдеrьньй радиозонд.
В сведениях лоJIrQtа содержаться информация о типе средства измерений с его заводским
номером.

При положителыIых результатах поверки по заявлению владельца средства измерений
или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке срелстRа
измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми докуItlентalми
и (или) делается отмgтка о поверке в паспорте радиозонда.

При отрицательньD( результат!rх поверки по заявлению владельца средства измереllий
или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к примепепиIо
средства измерений, оформленное в соответствии с действуlощими нормативно-правовыми
докуNtентаь{и.

'l'ребоваIIия к о(lор:vлеtrиIо прото KoJla пов ю,гся.

I Iачазtьник лаборагории JtlЪ 442 И.Н. Свистунов

Главньй специarлист по метрологии
лаборатории Nч 442

Qр = к +" (ff - л.,) + м (fr, - л.,)'

8

н

.Щ.А. Подобрянский
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Приложение А
(обязательное)

ГРАДУИРОВОЧНЫЕ
КОЭФФИЦИЕНТЫ
А: 0.35
в :3800
С=103
R01 = 30.000
R02 = 30.000
К= 120
N=-б
М = -0.045

Рисунок А.1 - Образеч этикетки градуировочIIых коэффициентов
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