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РТ-МП-1 135-208-2025 <rcИ, Измершпелч мноzопарамапрuческuе TM-80N. Мепоduка поверкu>

l. общие положения

1.1. Настощая методика распрстраняется на пзмерrтеJш многопарllметрические ТМ-
80N (далее - измеритеJIи) и устанавJIивает объём и мето,щI ш первшшой п период{ческой
поверок.

1.2. При проведении поверки прслеживаемость поверяемьD( средств измерений (далее -
СИ) обеспечивается:

- к государственному первrтIному этarлону единицы Iшотности ГЭТ18-2014 в соответствии
с государственной повер*rой схемой для средств измер€ний Iшотности, угверждёЕной
приказом Росстшцарта от 0l ноября 20l9 г. Jф 2603;

- к государтвенпому первичному эталоIlу единицы температуры в диапазоне от 0 ОС до
З200 ОС ГЭТ34-2020 и государственному первиIIному эталопу едrницы температуры -
кеJIьвина в ди.шазоне от 0,3 К до 273,16 К ГЭТ35-202l в соответствии с государственной
поверш{ой схемой для средств измерений температуры, угверlкдённой прикiлзом

Росстандарта от 1 9 ноября 2024 r, Ng 2'112;

- к государствеЕному первичному эталону едlЕицы длины - метра ГЭТ 2-2021 в

соответствпи с государственной поверо.пlой схемой для средств измеренd урвпя
жидкости и сьш)цих материалов, угверждённой прик }ом Росстандарта от 30 декафя
2019 годаМ 3459.
1,3, Передача измеритеJIям единшI велиIшн осуществлястся методом ЕепосредственЕьD(

сrmчений, прямьD( измерений, а также расчётньп.r методом.
1.4. Поверка в соцащённом объёме для меньшего Iшсла незzвисимьD( кalнltлов

измерений проводится на основtмии письменного змвления владельца СИ или rшц4
предост:вJIяющего СИ Еа поверку. Такими каналап{и явJuIются: Iшотность, температурц

}ровень. Периодrчесryто поверку допускается выполIlять без демонтажа измеритеJи из

резервуара.
При оформлении результатов поверки должна бьпь 1казана информачия об объёме

проведённой поверки.
1.5. В результате поверки долrlс{ы бьгrь подгверждеЕы метрологические требоваrrия,

приведённые в таблице l.

Таблица 1 - М огические ования

2. Перечень операчпй поверкп

При проведении поверки должны выпоJIIIяться операции, указiмпые в таблице 2.

ЗначениеНмменовшrие характеристики

+1Пределы допускаемой
измерний плотности,

абсолютной погрешности
кг/мз

+0,5Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерний температlры, "С

+0,05Пределы доrryскаемой приведённой (к длапазону
измерений) погрешности измерений ур9ццд.!6
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Прведение операции при:

первI{IIной

поверке
периодиtIеской

поверке

Номер
раздела
(пункга)
методики
поверки

Наименоваrrие операции

да да61. Внешний осмот СИ

да да72. Подготовка к поверке и опробование СИ

да да83. Проверка прогрalммного обеспечения СИ

да да9

4. Опрделение метрологическю(
харакгеристrп< Си и полгверждение
соответствия Си метрологическим
требованияt{

да да105. Оформлепие результатов поверки

Таблица 2 - ьоп по

3. Требования к усJIовпям проведенця поверки

3.1. При проведении поверки должны бьггь собrподены следуюIщ,Iе условия:
- темпераryра окружающего воздуха от 15 'С до 25 'С.

3.2. При поверке на месте экспlryатации условriя доJIrкtы соответствовать условиJIм
экспJryатацпи, указанным в паспорте на пзмеритеJIь, а тlшоке прпменяемьо< СИ и этiллонов.

4. Мегрологнческие п техппческпе требоваппя к средствrм поверкх

4.1.При прведенип поверки Измерителей примеЕяют средства пзмернrй и
вспомогатеJIьное оборудованпе, указшrное в табпrце 3.

Таблица 3 - ий и вспомогательное вание

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Пункг
мп

Метрологические и технические трбовапия
к средств:1 .1 поверкй и оборудованию, цеобходимые

дIя проведен}rя поверки

Апа.пизатор плотности DMA
4200,

ргистрациоlпtый номер
в Федеральном информационном

фонде (да.лее - рег. Nэ) 64281-1б
ItJm анаJшзатор плотности
жидкости DMA, серии не ниже
DMA 4100 в комIшекте с
шrализаторм DMA НР,

г. Jф 39787-08

9.1 Лабораторньй анализатор плотности

- д{апд}он измерний плотности от 420 до
не менее 650 кг/мз:

- преде:lы абсолютной погрешности не более
* 0.5 кг/мJl

- максимiлльЕое давление измеряемой средщ
не менее 2,0 МПа.

l).

Анализатор плотности хидкости
DMA, серии не ниже DMA 4100,

рег. JФ 39787-08
иJш
измерители плотности
rкrд<остей вибрацлонные ВИП-
2М, ВИП-2МР, рег. J{Ъ 27lб3-09,

9.1 Лабораторньй анализатор плотности

- .щапд}он пзмернпй плотности от 650 до
не меЕее 1l00 кг/м';

- предеJIы абсо.гпотной погрешности не более
+ 0,5 кг/м';

- измерепЕя при атмосферном дllвлении.

l).
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РТ-МП-1 I35-208-2025 кrcИ, Иэчерuпелч мноzопарсцлепрчческuе TM-80N. MeпodttKa поверкD)

Пункт
мп

Метрологические и технические требования
к средствiм поверки и оборудовalпию, необходимые

для прведениJI поверюr

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

иJш
плотномеры DM,
рег. Nч 95437-25

9.2.1 Плотяомер переноспой, предrазначенный для
измерения плопlости c)iclжeнHbD( углеводородньD(
г }ов в емкостл( до *p*""rn '):

- ди:шазон измернrй плотности от 420 до
700 кг/м3;

- пределы абсо.rпотной погрешшости не более
* 0.5 кг/м';

- MaKcпMulJrьHoe д:вление измеряемой срдрl
не менее 1,0 МПа.

Плотномер ПIIОТ-3,
модификация ПIIОТ-З Б- l П,
исполпеЕие l, рег. IЪ 20270-12

9.1,
q?
9.з

Рабошй эта.пон 3-го разряда fПС, угвержлённой
приказом Росстандарта от |9.\1,2024 г. Ns27|2

Термометр лабораторньй
электронньй LTA,
рг. Nч 69551-17

9.4 Рабощй эта.пон 2-го разряда ГПС, 1тверждённой
приказом Росстанларта от 30.12.2019 г. Nq 3459

Рулетка измеритеJIьнм мет:uши-
ческая типа Р,

рег. },,lЪ 5l l71-12

,l,9 СИ температуры окрухающей среды в ди:шазоне
измерений от l0 'С до 30 ОС, ПГ +0,5 ОС;

СИ относительной влажности воздуха в диiшазоне
от 30 до 90 %, IГ +5 %;

СИ атмосферного давления в дr.шазоне от 80 до
10б кПа ПГ +0,5 кПа

Термомгромегр ИВА-6,
рг. М 46434-1l

9.1,
9.2

Поверочпая жидкость Nэ 1,

плотпость при 20 ОС в дlапазоне (5l0 + l5) rсг/м3

Газ 1тлеводородньй схс.rженньй
топливпьй марки БТ по ГОСТ Р
52087-20l8, или:
- изооктан технический по Гост
4095-75;
- изооктан ута.пошrьпt по Гост
19433-88,
- хJIадагент маркп R-600 (R-бOOа)

по ГоСТ ISO 8l7-20l4,
в ба.плоне постоянного дiвления
поршневого типа PlK, Р4К, БП-
ПТ и.шr дrыrогишrом,

9.1,
9.2

Поверочная жидкость N9 плотн ость при2 02 с в

диапlво не 20 кг/м ]l7 0

Нефрас С2 80/120, ry З8.401-67-
108_92

9,1,
9.2

вп
диaшазо

веро
не 99 )

о чнiUI жидкость J,(! плотн остьJ

+ 0 кг/м з
8

при ос02

1

,Щистиллировапнм вода, ГОСТ Р
58144-20l8

Ба,rлон с азотом по ГОСТ949-73 или гелием марки
А по TY0271-1 35-3 l323949-2005,
снабжённьй редуктором с диапазоном задlваемого
давления (0 - l МПа

9.1 Термостат, диапазон воспроизведения температуры
20+ l ,с,
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РТ-МП-l l35-208-2025 кГСИ. Измерuпелч мноzопарамепрчческuе TM-80N. МепоOuка поверкu>

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

Пункг
мп

Мегрологические и технические требования
к средствам поверкя и оборудоваяию, веобходимые

дlя проведеЕия поверки

нестабальность поддержания температуры
+0,0l .с

_518, . ]ф 39l52-12
Модуль давления этirлонный

доб кт 1,5

СИ давления,
диапазон
Форвакуумный насос, предельное

д.вление не более 150 Па
остаточное

KAA100.01.00.00.000 в

соответствии со схемой
в

Приспособление

l) Применяемые дJIя поверки кlшала измерений плотности Измерителей лабораторные
alнltJlизаторы Iшотпости и плотномер перносной, приведёппые в п, 9.1 и п.п 9.1.1 настоящей
методики поверки, доJDкны бьrть поверены в ycTilHoыIeHHoM порядке. В сведениях о
положительньD( результатчж поверки и в свидетеJIьствllх о поверке на буlrажном носителе (в

случае их оформления) на вышеуказанные лабораторные анаJшзаторы плотности и плотномер
перноспой должна бьгь вкпочена фраза: <.Щопускается применение средства измереЕпй в

качестве рабочего эт:lлона ед{ницы Iшотности, в соответствии с ГПС, уrверждённой приказом
Росстандарта от 01.11,2019 г. Jф 2603, для поверки измерителей многопар:метрических
TM-80N в соответствии с трбованиями методики поверки РТ-МП-l 135,208,2025r,

Примечание -.Щопускается использовitтъ при поверке другие }тверждённые и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений утверждённого типа и поверенные,

до щие м гическим и техническим ньш в таблице.вalниям,

l
Е

п

5. Требования (ус.llовпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверки

При проведении поверIоr должны выпоJIняться следующие трфования безопасносги:

- к проведению поверки допускаются Jшц4 пршедшие инструктrDк по технике

безопасноgги Еа рабочем месте и имеют группу по технике элекгрбезопасности не ниже

вторй;
- вся:шпаратур4 питчlющмся от сети пер€менного тока должна быь заземлена;

- все разъёмные соедIнения линий элекгропитания и линrй связи долlrшы бьпь

испрzlвны;
- соблодать требоваlrия безопасности, укzванные в технической докуrйентации на

поверяемые СИ, пршrленяемые средства поверки и вспомогательIrое Морудов:шие;

- жи,щости, примсЕяемые при поверке, представJUIют собой горючие rc{,щости. Их
пары с возддом образуют взрывоопасЕые смеси.

- предеJrьно-догryстимая концентация нефтепродуrтов в воздrхе помещенrlя -
300 мг/мЗ, класс опаспости по степени воздействия на человека - 4.

- помещениJI, в KoTopbD( проводягся работы с нефтепрлlкгами, долIсlы бьггь обо-

рудовllпы приточно-вытяlrсrой веrrтиляIией, инд.rвидуа.lIьными средствiлми пожарт},шеншI
(у.ле*исло..r"rе огнетушители, коurма" песок), пожарной сигЕtшизацией и иметь запасной

вь,D(од.

6. Внешншй осмотр СИ

6.1. При проведении внешнего осмотра доJIrкно быь ycTaHoB.Ttello соответствие

поверяемого Измерителя сJIедующим,трбовавиям:

9,1
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- внешний вид ИзмеритеJIя соответствует опис:мию и язобрФкеЕию, приведённому в

опи&lЕии тппа;
- сохрашIость (шrгаемость) маркировки;
- отсуIствие MexilнI{Ilecкrr( поврежденd и дфекгов, уху,щающ( внешний вид п

влияющих Еа работоспособность Измерителя.
В противном сJI}цае результат по даrrному п}нкry отицательЕьй.

7. Подготовка к поверке п опробованпе СИ

7.1 . Проверить соответствие условий поверки по п. 3,

7.2. Подготовить поверяемьй Измерптель и эталопы к прведению пзмерний в

соответствии с руководством по экспJryатации п вьцержать в условиях поверки не менее 2
часов.

7.3. При поверке кшала уровня с демоЕт:Dкем установитъ Измерrтеrь Еа опору и

определить на ней отметку, которм будет считаться }ровнем жидкости дlя Измерrте.тя и

соответствеЕно рулетки измерrrгельной. Измеритель настоить на режим измереЕия (от днаD.
Нулевьп.r значением уровня булет нижний край буйка Измерите;rя и лота рулетки
измеритеrьной.

7.4.Прч поверке канzlла плотности зiшоJIнить сещию дш пробы поршневого ба.lшона

постоянного давления поверочной жщщостью JФ l (газ углеводородньй сжиженньпi
топlшвньй марки БТ по ГОСТ Р 52087-2003 или изоокгllн техпичесюlй по ГОСТ 4095-75 шпl
изооктzш эталонньй по ГОСТ l9433-88 или хJIадlгент марки R-600 (R-бOOа) по ГОСТ ISO 817-
20l4) (да.llее в тексте - СУТ).

7.5.Опробование допускается совместить с определением метролопl.Iеских
характеристик,

7.6. Результат прверки по дarнному раздеJry считается поло)юпельным, ecJm в процессе
опробования Измеритель функчионирует в Iптатном р€жиме. В пртивном сrrrlае резуJIьтат по

данному rrуrкry отрицательньй.

8. Проверка программпого обеспеченпя СИ

8 . 1 . Вьвести на дисплей Измерителя дalнные о прогр:llrмного обеспечения в

соответствии с руководством по эксшIуатации.
Резуrьтат прверки по дtlнному п},нкту сIштать положитеJIьным, если номер версии

<5х.х>, где (х> может припимать значение от 0 до 9 и не относи:rся к метрологически знащлмой

части По.
В пртивном сrrучае результат по д!lнному пункгу отрицательньй.

9. Определение метрологпческих хдрактеристик СИ и полIверr|ценпе соответствия СИ
метрологическпм требованrrям

9.1 Опрлеление абсоrпотной погрешности канала измq)ений rrлотности Измерителя при
первпшlой и периодiческой поверке в условиях лаборатории

Определение абсоrпотной погрешности кiшала измерений плотrrости проводят методом
сличениJI показдшй поверяемого Измерителя с результатом измеренйя плотности отобранной
пробы поверочной жи,щости, полуIенным на лабораторвом анализаторе плотности, (далее в

тексте - эта.тlоrлrьшi апаJIIrзатор плотности), при од{нaлковьD( зIlачению( температ}?ы и

давления.
9.1.1 Устшrовить Измерrпель на приспособление в соответствии с чертежом Приложения

В к настолцей методшке поверки. Внугрпняя полосIь приспособления и .rувствительньй

элемент Измерителя (многофункчионаьный интеллекryальньй буёк) должны бьгь
пре,щаритеJIьно промыты растворптелем и высушены. Вьшо.тпrить подкJIючение подающего
трубопровола к кJIапаrrу секции для пробы сlоrжепного углеводородного газа СУГ поршпевого
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ба;tлона постоянного д:вления и кJIlшану приспособлениJr (см. схему приложеЕия Б). Поместить
приспособлеЕие с устдIовленньш Измеритtлем в ванну циркуляционного термостата TaIotM

образом, чтобы устilновоrпrьй флшrец Измерителя находillся на (l5 - 30) мм ниже уровня
термостатирующей )iоr,щости. Подк.lпо.пlть подающе трфопрволш редукгора баллона со
сжатым инертным гarзом к газовому кJIап rу поршневого баллона. Задать на рдукгоре баJшона
с инертньш газом давление вьD(одящего газа (1,1 + 0,1) МПа. Подкrпошть подающлй
трубопрвод измерптельной ячейки эталоrпrого анаJшзатора плотности к Bepкreмy выпускному
кJI:лп rу приспособления. При закрыгьп< KJl:mzlнalx поршневого ба.llлона и дренФIGIого кJIапана
вкJIютIить ваryуrrrньй нtюос и вьшолнпть откачку воздуха из внугренних полостей
приспособления, подводяIщD( фитингов и ячейки эталона Iшотности до остаточного
абсо.тпотного давлеЕия не более 0,0l МПа по показ:rпиям СИ давлекия. После этого перекрыть
запорньй кJlaшilн подкJIюченЕя вalкуумного насоса и выкJIюIштъ насос. В течение l0-ти минуr
вьцержки не дол{tпо набrподается роста остаточного давления воздуха в системе, в пртивном
crry^tae необходлмо прверить соединеЕия и устрalнить не герметк.шость соедrпепий. открьггь
выrryскной кJIапап секции д,rя пробы СУТ поршпевого ба.п.llона и поJIностью зilпоJIнить
внуlренние полости приспособления, по,щодяпц трубопроводов и измеритеJIьной ячейки
эталонного аЕlцизатора плотности lюrдкой фазой СУТ. Контроль поJшоты зtшоJIнения
првести, приоткрьв зшlорньй дренФrсrьй кJIапан выводящего трубопрвода измерительной
ячейюл эталона плотности. При этом через кJIапан должна вьD(одить яс,rдкая фаза СУГ.
Избьrто.пrое дазление жидкой фазы СУГ до.шлсно Еzlход{ться в пределах (0,2 + 0,1) МПа.

Примечание - В слуrае примененrlя в качестве поверо.шой жидкости Ns l хладагента
марки R-600 (R-600a) в стандартном одноразовом одlовеЕтиJIьItом метаJIлическом бшшоне для
хранения и перевозки хJIадzгентов, допускается зiшоJпlение внугреннrх полостей
приспособления, подводящш( трубопроволов и измеритеJIьной ячейюл эталонного анrrлизатора
плотности яс,rдкой фазой хладагента непосредственной из ба;шона самотёком под давJIением
насыщенного пара хJIадaгепта в баллоне при текущей темперацре.

ВНИМАНИЕ! Заполвение и выпуск гдзд пз прпспособлепия доJDкен выполняться
только в вытяrкпом шкафу прп включенпой вытяrrсяой веЕтпляции.

ВНИМАНИЕ! Пары пропана чрезвычаfiпо огЕеопасны, вдыхание паров может
припестп вред здоровью. Пары могl"т самовосплдменпться.

ВНИМАНИЕ! Выrrускпой кпапан секции дJrя образца жrrдкой фазы газа поршнево-
го баллопа долrtен оставlться открьпым до момеЕта окончаппя измереппй.

Установить на термостате значение температуры 20 ОС и вкJпоIшть термостатирование.
После устаноыIеЕия заданной темпераryры перед проведением измерений вьцержать
запоJшенное жлдкой фазой СУГ приспособление с уст:lЕовлеIlньпrr Измерителем не менее 1

(одного) часа.
Вкrпо.шть элекгропитание поверяемого Измерителя и эталонного анarпизатора

плотности. Одноврменньп.r нФкатием футкциона.lьньп< клавиш 'RET' и 'вниз' сенсорного
ОLЕD-дисплея Измерителя опустить буёк до уровЕя, соответствующего приблизитешно l/3
высоты от дяа приспособления. После вылержки не менее l0 мин, зафиксировать показания
давления СУГ по д {ным преобразователя давления, температуры СУГ по дalЕным термометра.
Задать температуру измерений на эта,тонном alнilлизаторе плотности, соответств},ющую
температ}ре СУГ в приспособлении. После устаповлепия за,данной температуры записать в
протокол поверки покrвания плотности жидкой фазы СУТ по дilпным эталонного анarшлзаюра
плотпости и поверяемого Измерителя, значениrl температуры и абсо,lпотного дarыIениrl при
выпоJшении измерний.

Посрдством поЕижеtlия давления гаiа в секции для инертного газа поршневого баллона
постоянного дiшления вьшолнЕть слив жидкой фазы СУГ из внутреннж полостей
приспособления, трубопроволов и эталонного анализатора плотности самотёком в сещию для
образца яс,rдкой фазы газа порIIшевого баллона. По окончанию слива rю.rдкой фазы Суг
перекрыть вьшускной кJIaшан секции дlя образца жидсой фазы газа поршневого ба;шона и

Спранuца 8 uз 17



РТ-МП-I I35-208-2025 кГСИ. Измерuпелч мноzопарамеrrlрчческuе TM-80N. МепоOчха поверкu,

утилизировать остатки паровой фазы СУГ в вытлкной шкаф путём открьттия дренФкного
кJI:шана.

ВНИМАНИЕ! Пары пропана чреgвычайно огЕеопасЕы, вдыIаrrпе пдров моrrет
прппестш вред здоровью. Пары могл сдмовосплдмепиться.

Одновременньпrл нarкатием функчиона.lьньп< клавиш 'RET' и 'вверх' сенсорного OLED-
дисплея Измерителя подЕять буёк ло положения внугри корпуса Измерителя. Вытlолнить от-

кJIючение подающ{х трубопроводов и демонтаж поверяемого Измерителя пз приспособления,

Промьвка и просупка вЕугреннID( полостей приспособления, буfu(а Измеритеrrя и измеритель-

ной ячейки этalлонного iшarлизатора плотности после удаления поверотIной жид(ости ]Ф 1 не

требуется.

9.1.2
вьшолненшl
Iшотности.

примечание - Определение абсолютной погрешности r<alнzцa измерений плотности

ИзмеритЬля с примепепием повероIIньD( жидкостей Nр 2 и Ns 3 выполняют при атмосферIrом

дllвлении. В целл< оптимизtщии работ по поверке и искJIючения необход{мости демонтФка

трубопроводов системы подачи образца СУГ в измеритеJьную ячейку эталонного анаJшзатора

плотности фег. Nч 64281-1б или рег. J.l9 39787-08), допускается измерен11я плотности

поверочньй жидкостей Ns 2 и М 3 выrrоrнягь с примеЕением лабораторньD( анализаторв

плотности, предназначенпьD( для измерений при атмосферном дiлвJIении (рег. Jtlb 954З'l -25 1ллп

Ns 27163-09, или рег. М 39787-08).
ЗаполнитЬ приспособленИе жидкостьЮ Ns 2 дО }ровЕя на (50 + 5) мм ниже верхней

образующей соединительного фланча. Установить на приспособление поверяемьй Измеритель.

Вьцержать приспособлепие с измерителем в термостате цри установленной темперацре 20 ОС

в течеЕие Ее менее l часа.
вк.гпочить электропитшlие поверяемого Измерителя и эталонного анzlлизатора

плотности. Одноврменньпr нaDкатием функционагьньпt клавиш 'RET и 'впиз' сенсорного

ОLЕD-дисплея Измерителя опустить буёк до }ровЕя, соответствующего приблизитеlьно 1/3

высоты от дна приспособления. После вьцерrrс<и не меЕее 10 мин. зафиксировать показания

температуры повероIшой жидкости в приспособлении по данным термометр1 Ввести пробу

поверочной жидкости в измеритеJIьную ячейку эталонного анализатора плотности и задать

температуру измерений, соответствующую температуре поверочной жидкости в

приспособлении. После устiмовлеЕия заданной температуры зrшпсать в протокол поверки

показания плотности поверочной жидкости по данЕым этмонпого анализатора плотности,

поверяемого Измерителя, и зпачения температ}ры поверочной хоiдкости при вьшоJIнении

измерений.
По окончании измерений одlовременным нФкатием фуящиона:lьньп< клавиш 'RET' и

'вверх' сенсорного ОLЕD-дисплея ИзмеритеJIя поднять буёк до положения внутри корпуса

Измерителя. Выполпить демоЕтzDк поверяемого Измерителя из приспособления и слить

поверчную жи,щость в ёмкость дтIя хранепиJl. Просушить внугреннюю поверхность

приспособления и буёк ИзмеритеJlя до поJшого высьD(t[t}lrl следов повершrоЙ rЮ,rДКОСТИ.

Промывка приспособления и бЁка после измереЕиЙ на поверочной жид(ости Ns 2 не

требуется. Промьвка и просушка измерительной ячейки эталонного llнаJшзатора плотности
после удalления поверочной жи.щости Ns 2 должна бьгь вьшолнена в соответствии с

требованияIuи Рlководства по экспJIуатации.

9.1.3 Вьшоrпrить действия по п. 9.1.2 чtя поверчной хсlд<ости Ns 3.

После слива поверочной жидкости Nя 3 промывка и просушка измерительной ячейю,r

этllлонного :lнализатора плотности доJIжна бьпь вьшоlп;ена в соответствии с требов!шиями
Руководства по эксплуатации.

9.1.4 Дбсолютяую погрешность канма измерниЙ плотЕости поверяемого Измерителя

дш всех трёх поверочньD( жидкостей ф,, кг/м'. рассчитывают по формуле

Отобрать пробу повероIшой ltс.rдкости

измерений примеЕяемым при поверке
}Ф 2 в коJшчестве, требуемом дtя
Измерителя этilлонным апzшизаторм
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(1)

где рбд - IIлотность, измер€нная эт:lлоЕным анiллизатором Iшотности дIя ЁтОЙ ПОВеРОТIНОЙ

)r(идкости, кг/мJ;

р,.з,v - IшOтцосъ, измеренн:ц каналом пзмерениЙ плотпости пОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеЛЯ

дп Ётой поверцrой rкrдкости, кг/м3.

Результаты поверки по п. 9.1 счrтают положитеJьными, ecJm рассчитанные по формуле
(l) значения абсоJпотtьD( погрешностей к rала измереЕш:i плотцости поверяемого Измерите.пя

для всех трёх повероIIньD( жид(остей не превышает пределов, }казанньD( в таблице 1 .

9,2 Определение абсо.тпотной погрепшости кzш:rла измерений плотности Измерителя при

периодической поверке в условиJD( экспJryатации

9.2.1 Опр,челение абсолотной погрешности каЕала измерений плотности Измеритоrя,

устаЕовленного Еа резервуар для хр:lнеЕпя СУТ при давлении насьщенньD( паров до 1,б МПа.

9.2.1.1 Опрлелеrше абсоrпотной погршности к:lнала измереЕий плотности проводят

методом сJIичения показаний плотности поверяемого Измерителя с результатом измерения

плотпости отобранной из резервуара пробы СУГ, поJryченным на Iшотномере переносном

IIлот-3, модификации IIлот-3Б-lп, испоJIЕения 1, рег. Nч 20270-12 в комIшекге с

пробооборньь, устройством, предназначенном для измереЕия Iшотности СУГ при оборе проб

иi емкостей для хранения, (ла;lее в тексте - этzrлонный плотномер СУГ), при одинаковьD(

зпаченпл( температ}ры и дalвления,

9.2.1 .2 ОпрлелеЕпе абсоJlютной погршпости кzlпала измерений плотности прводяr без

демоЕт:Dка поверяемого измеритеJIя из резервуара с прпменением в качестве поверочной

жидкости рабочей среды (жидкой фазы СУГ) из резервуара при текущих значеЕl{л(

температ}?ы и дiлвJIенпя в резервуаре, При подготовке к выполнению измерний вьшоJIняют

подк;йчение пробооборного устойства эт.lлонного плотномера Сут к рзервуару и обор

прбы llс.t.щой фазы Суг в пробооборное усцойство в соответствии с рекомепд щей,

приведённой в Приложении Г к настоящеЙ методике поверюr. Одновременно с обором пробы

фиксируют пок }zlнrrя Iшотности и температуры СУТ по показаЕпям поверяемого Измерителя.

9.2.1.3 В целл( минимизации измененltя температуры отобранЕой прбы под влиянием

температуры окружllющего воздух4 измерение плотности и темпФатуры отобранноЙ пробы

эталонным плотномером вьшолнrпот сразу по окончiшии зiлполнеЕия пробооборного

устройства эталонного плотномера жи,щой фазой С}Т из резервуара. Фиксируют покltзания

плотности и темпераryры СУГ в отобранной прбе по данным этаJIопного плотномера.

9.2.1.4 В сл)щае, есJш температура отобранной прбы жидкой фазы СУГ по данным
этalлонного плотпомера отJIичается от температуры СУГ в резервуаре по дzшным поверяемого

измерителя более, чем gп + 0,3 Ос, перед вьшолнением измерний плотности эт1лонным

плотномерм допускается откJIюIшть IшопIомер от резервуара и выпоJп{ить термостатирвiшие

пробооМорного устройства эталонного плотномера в циркуJUIционном термостате при

устzrновленной температуре, соответствующеЙ температуре СУТ в рзервуаре.

9.2.1 .5 Абсоlпотную погрешность KalHaJIa измерений плотности при установеке
поверяемогО ИзмерителЯ на резервуаР дш храЕениЯ СУГ фсул КГ/I,,rЗ расс.*r"aают arо

формуле:
(2)фсуг : Рсуruз. - РсуT r, ,

где Рсуг,л - плотностъ, измер€нIl:lя эталопным плотномерм СYТ в отобранной пробе

жид<оЙ фазы СУГ, кг/м';

рсулt ?rи 
_ плотпость, измеренн:ш каналом измерний плотности пОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеJIЯ

в резервуаре для хрilнеЕця СУТ, кг/м'.
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9.2,1.6 Результаты поверки по п. 9.2.1 сIплтilют положительпыми, есJIи рассIштанЕое по

формуле (2) значение абсоJпотной погрешности канала измерениЙ плотяости поверяемого
Измерителя не првышirет пределов, указаrньп< в таб:ще l.

9.2.2 Опрлеление абсоJIютной погршrости канала измерениЙ плотrrости Измерителя,

установленного на резервуар дtя хранения сrмженного природного газа (дапее в тексте - СПQ

9.2.2.1 Опрелеление абсоJIютной погрешности канчлла измереЕиЙ плотности проводяг без

демонтФка поверяемого Измеритеrrя из резервуара с примеЕением в качестве поверочной

жидкости рабочей среды (жи,щой фазы cIT) из резервуара при текущrх значенил(

температуры и давлепия в резервуаре.

9,2.2.2 ОлреюtлеЕие абсоJпотноЙ погрешности кiшала измерений плотности прводят
методом сJшчеЕия показ:мий плотпости поверяемого Измерителя с резуJьтатом расчёта
плотности СПГ в резервуаре при условиях измерений, выпоJIЕенного в соответствии с

методикой, приведённой в ГоСТ р 5б851_201б (Газ прирд{ьлi сжиженЕьй. Метод расчета
термо,щнамических свойств> на основе результатов измерений моJIярных долей компоItеЕтов

СПГ. Измерения MoJпpHbD( долей компонентов СПГ вьполняют в соответствии с цебовани-шlи
гост 31371.7 кГаз прпродньй. Определение состава методом газовой хроматографии с

оценкой Ееопределенности. Часть 7. Методика выпоJшениJI измерений моJlярной доли

компонентовD.

9.2.2.3 ffiор проб СПГ из резервуаров, определеЕие состава сПГ методом ге}овой

хрматографии, расчёт плотности СПГ при условшD( нахождения в резервуаре должны
вьшолIUпься лабораторип{и (ченцами), tжкредитовzшными в установленном порядке на прalво

выпоJIнения дllнньп< работ,

9.2.2.4 Абсопопrуо погр€шность кllнала измерении плотности

поверяемого Измеритеrrя на резервуаР для хрirнениЯ СПГ фсль КГ/М

формуле:
фспг = Рспг-" - Рспгрсч , (з)

при установке
рассчитывают по

где рспгрсч - плотпость СПГ при услов[rл( измерения ц9":р"у_"у Измерителем в

резервуаре, pacclmт.lнHая в соотвfiствии с 1ребовани-шrlи гост Р 56851-2016, кг/м';

рспгчм _ Iшотность СПГ, измереннalя поверяемым Измерителем в реЗеРВУаре ДЯ
хрzшения СПГ, кг/м'.

9.2.2.5 Результаты поверюл по п.9.2.2 сtштают полоrоIтеJьЕыми, ecJIи рассчптrlнЕое по

формуле (3) значение абсоJпотЕой погр€шности канала измерений плотности поверяемого

Измерителя не превышает пределов, 1казrчrньп< в таблшIе l.

9,3 Опрлеление абсолотной погрешности лlзмерений температуры

опрделение абсолотной погр€шности каЕала измереtшй телшераryры прводят
методом сличен11я показаsий поверяемого СИ с результатом измерений температуры

эталонным TepMoMeIpoM.

.Щопускается прводrтъ одновремеЕно с п. 9.1,9.2-
Абсоrпотrую погрешность измерний температуры Дr, "С, рассtштать по формуле

bt = ti_t,^, (4)

где 
'i 

- температурц измереянzlя СИ,'С;

'эй 
- температура' измеренная этмоrrом, ОС.

Результаты поверки по дzlнIiому пункту сIштать полоlrсtтеJьными, есJIи значеция

абсоrпотной погрешности измерений температуры не превышает пределов, указанIlьD( в

таблице l.

Спранuцаlluз17
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9.4. Определеше погреIIIЕости к}мер€ний урвIrя
9.4.1 Определение погрешности измер€нш)i уровItя с демонтФкем
Погрешность измерешrй опр€деJIяют в пяти коптрольньD( точкaж, равЕомерпо

распределёIпrьD( по всему диlш:lзону измереЕий уровЕя.
Вы.шсляот поправку Д-F/6, шr, на Еесоответствие показаний СИ и эта.пона в Еулевой

коЕтрJьпой тош(е, по формуле

дflo = нЁ - н3, (5)

где Hfi - показание эталон4 мм;
tI{ - показшпrе СИ, rrд.r.

Значение бсоrпотной погрешности измернrй уроввя Дr7 rrnr, вьFшсJIяют по формуле

byj= Hyi - Нзi - ДНg, (б)

где Ну, - зяачение уровЕя, измеренное СИ, мм;
.Еý - значение fровня, измеренное этatлоном, мм;
Дf19 - поправка в нулевой коrrтрльной точке, мм.

Значение погрешности измерений !роьня \1 Yо, вьFIисJIяют по формуле

|yi =Ц,:l0о, (7)

резуrьтат поверки по данному гуrкry сtштают положитеJьным, есJIи значеЕия

погреIIIЕости в каждоЙ точке при кд2кдом измеренЕи не превышitют цределов, приведённьD( в

табrшце l .

В противяом cJryrae результат по дшному rrупкry отrцатеJьЕьй.

9.4.2 Опрелеление погрешности измерений }ровIIя на месте эксшryатации с

использовiшием рулетки измерrrгельной при период{ческой поверке

,щоrryскаегся прводить поверку на месте эксшryатации в слrIае выполнения

следующих условий:- 
- измеряемьп1 прдуп допускает рiвгерметшаIию меры вместимости (пролlкт

не явJUIется токсичным, кипящим или восплiмеЕяющимся при атмосферном дllвлении и темпе-

ратуре окр}жающей среды, в мере вместимости отсуIствует избьпо,пlое давление);

- перемешимющее устройство в резервуаре (при его на.питrи) откJIючепо. Поверхность

измеряемого продукта должна быгь спокойной.
колпчество прверяемьD( точек долхсrо бьпь не менее двух.
После набора необходлмого }ровня жйдкость в резервуаре дол)кrа бьггь вьцержшrа не

менее 30 мпIуг перед началом измерений.
Опускают рулегку измерительн},ю с грузом через измерительrrьй .тпок резервуара и по её

шка.пе фиксирlтоi ""r"о.У 
поверхяостИ раздела (жидкостЬ - газовое простр.lнство) (далее -

высота гalзового просцаlrства).
Уровень жидкостц в контрольной отметке опредеJrяют вьFштанием из значения базовой

высоты резервУара зЕачеIiия высоты газового пространства.
Опрлеллот поправку на яесоответствие показаЕий СИ и рулетки измерительной в ну-

левоЙ контрольноЙ то.п<е Ai1o, мм, по формуле

Сtпранuца 12 uз 17
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ДНо н3,

где Н; -показания поверяемого СИ, мм;

Hfr -зпачение по этzrлону, мм, рассчитыв:lют по формуле

нз= HB.[t + с",.(rJ _ гD]-ЩР [1_ o".(zo - т$)],

ну
0

(8)

(9)

где
мм;

сст - температурньй коэффишлент .шнейшого расширенrrя материrrла стенки резервуара;
cs _ температурньй коэффициент лшrейного расширения материurла эта;rонноЙ изМери-

тельной леrrгы (рулепш);
Tf - температура воздуха при поверке резервуара, значение которой опр€делить по про-

токо.rry резервуарц 
ОС;

Тý - темпераryра возд/ха при измерении высоты гд}ового пространства, ОС;

Нý, - высота газового прстzlнства при i-ToM измернии, шrr;

11о - базовм высота резервуарц значение которй опредеJIить по пртокоJry резервуара,

(10)

,и - Iшсло измерний высоты газового простанства, принимаемое не меЕее пяти.

Уровень жидкости в каждойj-й контроrьной отметке Нr9, мм, вы,шс.тrлот по формуле

Hi = Hu, [t + с., (тý - r#)] - щР 
[1 - о" ,(zo - r{)] ,

Опрлел-пот урвень в поверяемой точке по СИ.
Расс.штьвают значепие погрешности по формуле (7),

результат поверки по дzшному пункту счптчlют положительным, если значения

погрешности в каждой точке при какдом измерении не превышают пределов, приведёнrъп< в

таблице 1.

В противном слrIае резуJIьтат по дд{ному пункгу отрицательный.

10. Оформленце результатов поверкн

1 0.1 . Результаты поверки оформrrяют протоколом призвольной формы.
10.2. Сведения о результатilх поверки перед:tются в Федера.пьньй информациопньй

фонд по обеспеченпю единства измерний.
l0.3. Полоясrтельные результаты поверки удостоверяются отмgгкой в паспорге и (иrш)

допоJIнитеJIьво по заявлению ыIадельца свидетеJьством о поверке, оформленньш в

соответствии с действующrми норматпвными ДокуIt{ентами в области обеспечения едrЕства
измерпий.

10.4. При проведепии поверки в сокращённом объёме в сведениях о резуJIьтата( поверки

си в разделе (дополнительные сведения)) ykiga1b (поверка в сокршцённом объёме по

KaHaIry... ).
l0.5. Знак поверки на СИ не наносится.
10.6. При отрицатеJIьпьD( резуJIьтатчD( поверки СИ к экспrrуатации пе допускают и

допоJIвитеJIьно по заявлению владельца офорI|IJUIют извещевие о непригодности в соответствии
с действ}тощим и Еормативными док},It{ентап.lи в области обеспечения еди

Разработали:

Начальнпк отдела 208 Б.А. Иполитов

А.А. Сушн
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Ведущий инженер отдела 208

измерений.
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Приложеrrие А
(справочное)

Схема подк.lпочений

Рисуяок A.l - Схема поlк.пючений при определении погрешности измерений плотности

эталон
температуры

Спранuца 14 чз 17
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Прпложенпе В
Рекомевдации к обору проб СУГ с помоlцью плотномера ПIIОТ-3, модеlпl ПIIОТ-3Б-lП,

пспоJшение l с пробооборкьш устройством

Пробоотборное устрйство представляет собой измеритеrьrтуо ячейку с установленным
вЕугри датtпlком плотности, сое,щненным с пробразователем элекгроЕIlьпr ПЭ-l2 кабелем

Дtя под<;почения пробооборного ус,гройства к трфопроволу и;ш ёмкости (резервуару)

с СУГ шrrеgгся пшilнг с присое.щtrlтеJшlьпr устройством.

Работы по измерению Iшотности и температуры прбы СУГ проводlть с собrподением
прiлвrrл по технике безопасности, действующими на прсдIраятии.

При оборе пробы СУТ, необходимо подкJIюIштся к емкости через вентиJIь "отбора
пробы".

l, Открьпь вентиль "обора пробы" на l оборт. При этом манометр доJIrкен показывать
избьпо.пrое давление (от l ло 16 атм).

2. .Щля заполrения пробооборного устойства необходп.rо открыть вентиJIь "спуска
пробы" на пол оборота и продуь в течение 20 секуrrл прд},гь после пояыIения жи.щой

фазы прлуrга.

3. Закрыть вентиrь "обора пробы". Выждать 3 минугы.

4. Нажать сохранитъ, задать номер резервуара и положепие, высоту отбора прбы (низ,

средlее, верх).

5. ,Щля сброса пробы необходпrrо закрьпь вентиJIь "обора пробы", разверrтугь
пробооборное устойство горизоIIтаJьЕо, так чтобы вентиJIь "сброса пробы" смотрел
вниз. В таком положении открыть вентиль "сброса прбы".

б. Повторить пункгы l - 5. Сравrшть цзмеренные плотЕости при 15 ОС, есJIп разностъ
Irlе*ду rr^nrn больше 0,3 кг/мЗ: повторить пункгы 1 - 5.

7. Вьтшсrшь средflою Iшотность из дв}х после.щш показапий.

Сmранuца lб uз 17
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