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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаЕrrется на счётчики элекгрической

энергиИ статические цЁхфазные SKAT (далее - счётчики), изготaвJmваемые Обществом с
ограниченной ответственностью кэлекгрорешения> (ооо <элеrгрорешения>), и
устанавливает методiку rх первrчIrой и периодической поверок.

1.2При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость счётчика к
ГЭТ 15З-2025 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и мецологии от 10.09.2025
Ns 1932, к ГЭТ 1-2022 согласно государствепной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 r.
м 2з60.

1.3 ПОВеРКа счётчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реаJlизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требомния,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССЫЛОЧНЫх нормативньD( документов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докрлент зzlменен (изменен), то при использовании
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененньь,l) документом.
Если ссылочный докуплент отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укrванные в таблице 1

таблица l -оп ации пов и

обязательность
выполнения операций

поверки при
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которьм
выполняется операция

поверки

Да Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание дства изм нии !а Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании с из Nt нии

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
из\lе ии

!а !а 8.2

Проверка электического сопро-
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовшrии
с дства из и

Да Нет 8.3

Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке Да Нет 8.4

J

Наименование операции поверки

Внешний осмотр средства изме-
рений



Наименование операции поверки

обязательность
выпоJIнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкл
первичной

поверке
периодической

поверке
к поверке и опробовании сред-
ства изме
Проверка отсутствия самохода !а Да 8,5
Проверка программного обеспе-
чения ср9дства измерений Да ,Ща 9

Определение метоломческих
характеристик средства измере_
ний

Ща Да l0

Проверка стартового тока
тельности !а Да 10.1

определение относительной ос_
новной погрешности измерений
активной и реакгивной элекгри-
ческой энергии и мощности, от-
носительной погрешности изме-
рений полной элекцической
мощности

Да Да 10,2

Определение относитеrьной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений фазно-
го/линейного напряжения пере-
менного тока дJuI счётчиков

Да Да

Определение относительной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений силы
переменного тока (фазного тока
и тока неитрали)

Да Да 10.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока

Да Да 10.5

Определение абсолютной по-
грешности измерений коэффи-
циента мощности cosQ

!а Да l0.6

определение абсолютной по-
Iрешности хода часов !а Да 10.7

Подтверждение соответствия
средства измерений мецlологи-
ческим требованиям

Да Да 1l

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия :

- температура окружающей среды плюс (25+5) ОС;

- относительваJI влаrкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа.

4
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые счётчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствуощие требоваIrиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года М 707 (ред. от
30.\2.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и переIшя документов, подтвер-
жд:lющих соответствие зauвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки

Операции поверки,
требующие примене-

ние средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Основные средства поверки

п, 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

п. 8.5 Проверка
отсутствия самохода

р.9 Проверка про-
грzlммного обеспече-

ния средства
измерений

p.l 0 Определение
метрологических

харакгеристик

Эталоны единицы электрической
мощности, соответствующие
требованиям к этlцонalм не ниже
2-го разряла по государственной
поверочной схеме, угверждевной
Приказом Росстандарта от
10.09.2025 N9 l932.
Средства измерений электро-
энергетических величин в

диапазоне частот от 47,5 до 52,5 Гц
при нaшряжении переменного тока
от 138 до 276 В, силе переменного
тока от 0,005 до 100 А,
коэффициенте мощности от 0,8
(емкостной) до 0,5 (индуктивной).

Прибор электризмерительный
эталонный многофункционarль-
ный <Энергомонитор-3. 1 КМ >,

модификация <Энергомонитор-
3.1KM)
п-02-01 0-з-0-50-1 000Kl 0,

рег. Nч 52854-13

p.l0 Определение
метрологических

характеристик

Эталоны единицы электрической
мощности, соответств},ющие
требованиям к этаJIона}.r не ниже
2-го разряла по государственной
поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстанларта от
l0.09.2025 N9 l932.
Средства измерений
электрэнергетических велиrIин в

диапазопе частот от 47,5 до 52,5 Гц
при напряжении переменного тока
от 138 до 276 В, силе переменного
тока от 0,005 до l00 А,
коэффициенте мощности от 0,8
(емкостной) до 0,5 (индуктивной).

Прибор электроизмерительный
этarлонный многофункцион:rль-
ный <Энергомонитор-3. 1 КМ >,

модификация кЭнергомонитор-
з.lкМ)
п-02-01 0-3_0_50_1000Kl 0,

рег. Nэ 52854-13
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Операции поверки,
требующие примене-

ние средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые дтя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР
(да,rее - Метроном-РТР),
рег. J\Ъ 66731-17

Вспомогательные средства поверки
п. 8.2 Опробование

(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

п. 8.5 Проверка
отсугствия самохода

р.9 Проверка про-
грilммного обеспече-

ния средства
измерений

p.l0 Определение
метрологических

характеристик

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 138 до
27б В, диапазоном
воспроизведений силы
переменного тока от 0,005 до l00
А, диапазоном воспроизведений
частоты переменного тока от 47,5

до 52,5 Гц.

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный про-
граммируемый <Энергоформа-
З.З- 100>> (совместно с блоком
трехфазным преобразователя
напряжения РЕТ-ТН для вос-
произведений нitпряжения пе-

ременного тока свыше
268 в)

п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при под-

готовке к поверке и
опробовании средства

измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 оС до +З0 оС, с пределzlми

допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений +1 ОС; Средства
измерений относительной влажно-
сти возд}ха в ди.tпазоне от 30 % до
80 %, с пределами допускаемой аб-
солютной погрешности измерений
+з уо.

Измеритель параметров микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. J''l! 32014-1l

п. 8.3 Определение
сопротивления изоля-
чии (при подготовке к
поверке и опробова-
нии средства измере-

ний)

Установка для проверки
параметров электрической
безопасности GPT-79803,

рег. Лb 50682-12

п. 8.4 Определение
электрической проч-
ности изоляции (при
подготовке к поверке
и опробовании сред-

ства измерений)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоЕом
формирования напряжения
переменного тока до 4 кВ, с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности

Установка для проверки
параметров электрической
безопасности GРТ-7980з,
рег. No 50682-12

6

Эталоны единицы времеЕи, соот-
ветствующие требовапиям к эта-
лоЕам не ниже 5-го разряда по
государственной поверочной схе-
ме, }твержденной Приказом Рос-
стандарта J\& 2З60 от 26.09 .2022 r ,

Средства измерений хода часов в

диапазоне до 24 часов.

Средства измерений
сопротивления изоляции (на
испытательное папряжение
постоянного тока не ниже 0,5 кВ) с
верхним пределом измерений не
ниже 20 МОм, с пределами
допускаемой относительной
погрешности измерений +15 Уо.



Операции поверки,
требующие примене-

ние средств
поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

+(0.01.U + 5) В.
Средства измерений интервarлов
времени от 0,001 до 9999 с,
с пределarми допускаемой
относительной погрешности
измерениЙ не более *5 Уо.

Секундомер элекгрояньй
(сЧЕТ-2),
рег. No 70387-18

п. 8.5 Проверка
отсутствия самохода

р.10 Определение
метрологических

характеристик

Регистрация излучения
оптического импульсного выхода с
частотой, пропорциона:lьной
измеряемой мощности в диапапоне
постоянной счётчика от 1000 до
l 0000 имп./(кВт,ч) [имп./(квар,ч)l

Устройство фотос.плтывающее
уФс

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

п. 8.5 Проверка
отсутствия самохода

р. 9 Прверка
программного

обеспечения средства
измерений

р. 10 Определение
метрологических

характеристик

На.пичие интерфейсов Ethemet и
USB; операuионнaul система
Windows с установленным
пргр.rммным обеспечением (далее

- ПО) кМеtегРrо> (далее -
конфигуратор)

Персональный компьютер
IBM РС (лмее- ПК)

Скорость передачи дtlнных от
300 до 1 l5200 бод

Преобразователь интерфейса
RS_485

Скорость передачи дalнньй от
300 до 9600 бод

Устройство сопряжения опти-
ческое УСо-2

Примечание -.Щопускаегся использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угверх<денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, )лазанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим,требован}tям, укrt&lнным в rаблице.

6 трЕБовАнI,1я
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать требования безопасности, уста-
новлеItные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекроустzlновок по-
требителей). Также должны быгь соблюдены требовrrния безопасности, изложенные в экс-
плуатационньIх документах на поверяемые счётчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

Счётчик допускается к даJIьнейшей поверке, если:

- внешний вид счётчика соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите счётчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать вJIияние на безопасность про-
ведения пов€рки или результаты поверки, устанавJIивается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и

7

п. 8.5 Проверка отср-
ствия сilмохода



счегчик допускается к дiLпьнейшей поверке. При отсрствии возможности устанения дефкгов,
счёгчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изуtlить эксплуатационную докр{ентацию на поверяемый счётчик и на

применяемые средства поверки;

- вьIдержать счётчик в условиях окружающей среды, укaванных в п. З.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличzlющихся от указiшньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докlшентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатациопной докр{ентации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести коцтроль условий поверки на соответствие требованиям, укzrзанным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, }капанпого в таблице 2.

8.2 Опробование счётчика
8.2.1 Опробование счётчика проводить при номинаJIьном входном напряжении и

номинмьном (базовом) токе.
8.2.2 Подключить счётчик к прибору электроизмерительному этzlлонному мно-

гофункционапьному <Энергомонитор-3. l КМ> и истоIшику переменного тока и напряжения
трехфазному программируемому (Энергоформа-З.3-100) (совместно с блоком трехфазньш
преобразователя н.шряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочн.Ur установка) согласно рисунку 1

Приложения Б и вьцержать при номинzцьньIх значениях напряжения, силы и частоты
переменного тока. Время вьцержки счётчика должно быть не менее l минугы.

8.2.3 При опробовании счётчика должно быть проверено функционирование свето-

диодньrх индикаторов, жидкокристzrллического индикатора (далее - Жки) и кнопок управ-
ления счётчика.

8.2.4 Подать номинilльное напряжение на счётчик.
8,2,5 Подключить соответствующий адаптер дlя проверки интерфейса.
8.2.6 Запустить программу опроса и програмi,lирования, подкJIючиться к счёт.п,rку

по его адресу, произвести считывание данньD( со счётчика.

8.3 Проверка элешрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводить на установке дJIя про-

верки парамgrров электическоЙ безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока 0,5 кВ между корпусом и всеми электрическими цепями в течение 1 минlты.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоJuIции проводить на ycTalнoBкe для проверки

параметров элекгрической безопасности GРТ-79803 действ)тощим значением испытательно-
го напряжениJI в соответствии с таблицей З синусоида:lьной формы частотой 50 Гц в течение
l минлы. Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начинм с 100- 230 В
и дчrлее равномерно или ступенями, не превышающими l0 %о установленного напряжения
переменного тока, в течение 5 - 10 с. По достижении задчlнного значения испытательного
Еапряжения переменного тока счётчик вьцержать под его воздействием в течение l минlты,
контролируя отсутствие пробоя, затем плавно }ъ!евьшить испытательное Еапряжение пере-
менного тока.

8



Таблица 3 - Вели.rина и точки п иложения испытательного н

Счётчик допускается к дarльнейшей поверке, если при опробовании цри считывании
данньD( со счётчика через интерфейс программа опроса и прогр:lь{мировalния не вьцlвalла со-
общения об ошибках и при наличии дисплея у счётчика, данные считalнные со счётчика сов-
падatют с давными, отображаемьпrи на Жки счётчика, при проверке электического сопро-
тивления изоляции измеренное значение электрического сопротивленl1я изоляIии не менее
20 МОм, во время проверки электрической прочности изоляции не произоltlло пробоя или
поверхностного перекрытия изоJUIции.

9

Точки приложения испытательного напряжения
величина испытательного

напряжения, кВ

4

между цепями, которые не предполагается соединять вместе во
время работы (цепями интерфейсов в любьп< комбинациях) 2

8.5 Проверка отсугствия самохода
Прверку отсlтствия сzrмохода проводитъ по каждому виду энергии в следующей

последовательности:
1) Подключить счётчик к поверочной установке. Импульсньй вьD(од счётчика

должен бьпь переведея в режим поверки.
2) К чепям напряжения счётчика приложить напряжение 1,15,UH.M. При этом ток в

токовой цепи должен отсутствовать.
3) Следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испьттательного выходного

устройства, в течение времени At, мин, рассчитанного по формуле:
с.106

At > 
k, m. U*J; (l)

где С - коэффициент, р.lвный:
б00 - в ржиме поверки счётчика при измерении активной электрической

энергии кJIасса точности 0,5S по ГОСТ З|8l9.22-201.2 и кJIасса точности l по
ГОСТ 3l8l9.21-2012;

480 - в ряс,rме поверки счётчика при измерении реактивной электрической
энергии классов точности 0,5 и l;

k - постоянная счётчика (число импульсов испытательного вьжодного устойства
счётчика на 1 кВт,ч), имп/(кВт,ч);

m - число измерительньD( элементов, равное 3;

U"о" - номинальное напряжение, В;
1,n"*. - максиммьный ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру электонному кСЧЕТ-2>.
5) В течение времени Дt испытательный вьпод счётчика не должен создавать более

одного импульса.
6) В ПО конфигуратор убедиться, что приращение coxpaнeнHbD( данных

отсугствует.
Результат проверки считать положительным, если за время испытания зарегистриро-

вано не более одного импульса.

между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а тIжже
вспомогательными цепями с номинaцьным напряжением более
40 В с одной стороны и кземлей>, с подкJIюченными к ней вспо-
могательными цепями с номинмьным нitпряжением менее 40 В с
лругой стороны, при закрытом корпусе и крышке зажимов;
Примечание - кЗемлей> считать металлическую проводящую
фольгу, охватывающую счётчик



9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньlх данньIх встроенного ПО счётчиков проводить п}"тем

сличения данньD( ПО, указанньтх в описalпии типа на счётчик, с идентификационными дан-
ньп,tи ПО, считанными со счётчика, в следующей последовательности:

1) Подключить счётчик к ПК с установленным конфигlратором через преобразова-
тель интерфейса RS-485 или оптический порт с помощью УСО-2.

2) Подать на счётчик питание.
3) Запустить на ПК конфиг}ратор и установить связь со счётчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные в разделе меню

<Информация>, с идентификационными данньши ПО, указанными в описании типа,
счётчик допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные

програ {мЕого обеспечения соответствует идентификационным данным, указzlпным в
описalнии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. 1 Прверка стартового тока (.ryвствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l) Полк.lшочить счётчик к поверочной установке, состоящей из прибора электроиз-

мерительпого этaUIонного многофункцион:lльного кЭнергомонитор-3.1КМ)) и источника пе-
ременного тока и напряжения трехфазньй прогрzlммируемого <Энергоформа-3.3- 100> (сов-
местно с блоком трехфазньш преобразоватеJIя напряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочнiлrl

установка). Импульсный выход счётчика должен бшь переведен в режим поверки.
2) Установить следующие параNrетры испытательньtх сигнitлов:
- по активноЙ элекгрическоЙ энергии для счётq,rков непосредственного вкJIючения:
U=U,o^; I:0,004,Ia; соsg = | (для проверки акплвноЙ энергии прямого напрarвления

для кJIасса точности l );
U=U*'| F0,004 1а; cosp= -1 (для прверки активной энергии обратного нlшравления

дJul класса точности 1);

- по реактивной электрической энергии Jшя счётчиков непосредственного вкJIюче-
ния:

U:U*n| 1=0,005,16; siпtр : | (для проверки ре.жтивной энергии прямого направления
для кJIасса точности 2);

U=U*'| 1:0,005 1о; siпtр: -| (для проверки реактивной энергии обратного направле-
ния для кJIасса точности 2);

по активной электрической энергии для счётчиков трансформаторного вкJIюче-
ния:

U=U"o.,, 1=0,001 .lo; cosrp: | (лля проверки активноЙ энергии прямого напрzlвлениJr
для кJIасса точности 0,5S);

U=U*i1=0,001 ,1а; cos(p: -1 (для проверки активной энергии обратного направления
для кJIасса точности 0,5S);

по реактивной электрической энергии дJIя счёт.Iиков тансформаторного вкJIюче-
ния:

U=U"oni I:0,002,I"o",; siпр: 1(лля проверки рактивной энергии прямого направле-
ния для класса точности 1);

U:U,o"; I=0,002,I,oni siпр: -1 (лля проверки реактивной энергии обратного направ-
ления для кJIасса точности l ).

Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если при проверке стартового тока
(чувствительности) счётчик начинает и продолжает регистировать покff}ания акгивной и
реактивной элекгрической энергии.

l0



l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активноЙ элекгрическоЙ энергии и мощности, относительной погрешности измерений пол-
ной электической мощности

Определение отпосительной основной погрешности измерений аrгивной и реактив-
ной элекгрической энергии и моIщlости, относительной погрешности измерений полной
электрической мощпости проводить при помощи поверочной уст:lповки в след}тощей после-
довательности:

1) Подклю.мть счётчик к поверочной установке.
2) Подключить счётчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

терфейсов.
3) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счётчиком.
4) Измереяия проводить при номин:rльном фазном нalпряжении и номина.пьной ча-

стоте сети 50 Гц.
5) fuя определения относительной основной погрешности измерений акгивной и ре-

аКТИВНОЙ ЭЛеКТРИческоЙ энергии прямого и обратного направлений, относительной основной
погрешности измерений активной, рактивной мощности и относительной погрешности из-
мерений полной электрической мощности установить на вьD(оде поверочной установки сиг-
нalлы в соответствии с таблицами 4 - б (испытательный вьIход счётчика установить в режим
измерения активной электрической энергии или реактивной электрической энергии, импуль-
сный выход счётчика должен бьпь перведен в режим поверки).

ТабЛИЦа 4 - ИСпьпательные сигн:UIы для определения относительной основной погрешности
ИЗМеРеНИЙ аКТивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлений и относитель_
нои основнои по сти изм и активнои эл ческой мощности

Параметры испытательного
сигна-Iа

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений активной элекгрической

энергии (мощности), %

класс точностизначение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

cos 9
0,5S l

дlя счётчиков трансформ ного включения
l 3x0,01',Ino'' l 0 + 1,0
2 3x0,05'1,,ou 1,0 +0,5
J 3 '1no" l 0 +0,5

4 3'1uu*" 1,0 +0,5
) 3 * 0,02. 1"nu 0,5L + l 0
6 3 "0,02.1no, 0,8с +l,0
7 3 " 0, l0'1no'. 0,5L +0,6
8 3 x0,10.1no" 0,8с +0,6
9 3rl*о" 0,5L *0,6
l0 3'1no, 0,8с а0,6
ll 3'/uu*" +0,6
l2 0,8с +0 6
lз l x0,05./*ou 1,0 +0,6
l4 l '1,,ou 1 0 +0,6
l5 1'1"u*" 1,0 t 0.6
lб l x0,10./,." 0 5L +l,0
17 l 

" 
1"ou 0,5L + l 0

l8 l 
" /u"*" 0,5L *1,0

для счетчиков непосредственного вкJIючения

ll

лъ
п/п

0,5L
3 

'1лrч*.



Nq

п/п

Параметры испьпательного
сигн:lла

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений акгивной элекгрической

энергии (мощности), %
Коэффициент

мощности
cos Q

класс точности

0,5S l

l9 3х0,05 /о 1,0 +1,5
20 3 x0,10 /о 1,0 +1,0
2l 3"Ia l 0 +1,0
22 3'1ru*. 1 0 +1,0
2з 3x0,10 1о 0,5L
24 3x0,10 1о 0,8с +1,5

3 х 0,20.1о 0,5L *1,0
)6 3 х0,20,1о 0,8с +1,0
2,1 3xIB 0 5L +1,0
28 ЗхIв 0,8с +1,0
29 0,5L +1,0
30 3'1**" 0 8с +1,0
зl 1x0,10.,/c 1,0 +2,0
з2 l хlо l 0 +2 0

l *1ru*" 1,0 +2,о
з4 l х0,20,1о 0,5L +2,0
35 1хlо 0,5L +2,0
36 1'1r*" 0,5L +2,0

Примечания:
1) Знаком KL> обозначена индуктивная нагрузка.
2) Знаком <С> обозначена емкостн:tя нагрузка.
3) ИспьIтшrия 13-18 и 31-36 с однофазной нагрузкой при симметрии фазньж напряжений
проводить последовательно для каждой из фаз отдельно.

таблица 5 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относи-
тельной основной по из\{ ивнои ческой мощности

Параметры испытательного сигнала Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений

реаюивной элекгрической энергии
(мощности), %

класс точности

Jф

п/п

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности sin g

(при индуктивной или
емкостной нагрузке)

1 2

счётчиков трансформаторного включениядля
1 3 x0,02.1"ou 1,0 + 1 5

2 3*0,05'/"ou 1,0 +l,0
з 3'1no" 1 0 + 1 0
4 3 "1л,ч*. 1,0 + l 0
5 3 х0,05'1"о"' 0,5 +1,5
6 3 х0,10'/"о*, 0 ) + 1,0
7 3'1"ou 0,5 +1,0
8 3'/""*" 0,5 +1,0

3 х 0,1 0.1no, 0,25

l2

значение силы
переменного

тока, А

+1,5

25

3'1*,*"

зз

9 +l,5



Ns

п/п

Параметры испытательного сигнала Пределы допускаемой относительной
основной погрешЕости измерений

реактивной элекгрической энергии
(мощности), %

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности sin g

(при индуктивной или
емкостной нагрузке)

класс точности
l 2

3'1пол, п ?ý +1,5
l1 3'1лr"*" 0,25 + 1,5
12 1 х0,05,1no" 1,0 + l )
1з 1 xQ 1 0 1rол,, 0 ) + l )

1 
'/rо*,

1 0 + 1,5

l5 + 1 5

lб l *1uu*" 1 0 +1,5

l *1ru*" 0,5 +1,5

для счётчиков непосредственного включения
l8 3"0,05 1о 1,0 +2,5
l9 1,0 +2,0
20 3хIs 1 0 +2,0
2| +2,0
22 0,5 +)ý
,a-, Зх0,20 1ь 0 5 +) 0

3xIB 0,5 +2,0
25 3'1л,ч*" 0 ) +2,0
26 3х0,20 1о 0,25 +?ý
27 3 хlо 0,25 +2 5

28 3'1"u*. 0,25 +2,5
29 1х0,10 /о 1 0 +з 0
з0 l "0,20 1о 0 5 +J 0
з1 1хlо +3,0
) -!- l хlо 0 ) +з 0

1*1"u*" 1,0 +3,0
з4 1'1*r*" 0 5 +3,0
Примечания:
1) Испьпания 12-1'7 и 29-34 с однофазной нагрузкой при симметрии фазньп< напряжений
проводить последовательно для каждой из фаз отдельЕо.

Таблица б - Испьпательные сигналы для определения относительной погрешности измере-
ний полной эле еской мощности

значение силы
переменного тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений полной электрической мощности, 0й

для счётчиков трансформаторного включения
0,01.1no" +1,0
0,05.1,." + l 0
0,l 0.1"о" +1,0

1no* +1,0
1лrч*" +1,0

для счётчиков непосредственного включения
0,05.1б t1,0
0,10.1б +1,0

lз

l0

14

l 
"1nou 0,5

17

3х0,10 1о

3*1лr*" 1,0

3 x0,1 0,1с

1,0

зз



значение силы
переменного тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
полнои эл ическои мощности %изм

0,20..aб +l,0
k + 1,0

1"r*" + l 0

6) СЧИТаТЬ С пОверочной устirновки значения относительной основной погрешЕости
измерений алсгивной и реактивной электрической энергии прямого и обратного паправления
за время, достаточное дJIя их определения.

7) С.п,Iтать с дисплея счётчика или ПК измеренные значения zrктивной, реактивной и
полной электрической мощности.

8) Рассчитать относительную основную погрешность измерений активной, реzжтив-
ноЙ мощности и относительн},ю погрешность измерений полной электрическоЙ мощности по
формуле (2), приведенной в разделе 1 1.

10.3 Определение оп{осительной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного/линейного нzшряжения переменного тока

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний фазного/линейного нilпряжения переменного тока проводить в след}тощей последова-
тельности:

l) Повторить п. l)-3)п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнatлы в соответствии с

таблицей 7.

нии с тических значеЕии азного/линеиного нап яжения пе енного тока

3) Считать с дисплея счётчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока.

5) Рассчитать относительн},ю погрешность измерений среднеквадратических значе-
ний фазного напряжения переменного тока по формуле (2), привеленной в разлеле 11.

l0.4 Определение относительной погрешности измерений средrеквадратических
значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали)

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) проводить в следующей последо-
вательности:

l ) Повторить п. 1) - 3) п. 10.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигн!}лы в соответствии с

таблицей 8.

тип включения
счёт.шка

Значение
напряжения пе-

ременного тока,
в

Значение
силы пере-
менного
тока, А

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений среднеквадра-
тических значений фазного/линейного

нaпряжения переменного тока, ОZ

0,8' Uб 
"ол,/U, "ол,

U6,roulUn."ou
Непосредственное

вклIочение
7,2,U,tr 

"o*r/U',uou

Iб +1,0

0,8, Uб ц6./U, ,,6.

Uб 
"ou/U, 

nou
Трансформаторное

включение
1,2'U6."оulUп_лоu

1nou +0,5
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Таблица 7 - Испытательные сигналы длJl определения относительной погрешности измере-



Таблица 8 - Испытательные сигналы д'Iя определеЕия относительной погрешности измере-
нии тических значений силы п енного тока азного тока и тока не

10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока при

помощи поверочной установки в следlтощей последовательности:
1) Повторить п. 1) - 3) п. l0.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигнzlлы в соответствии с

таблицей 9.

Таблица 9 - Испытательные сигЕалы дJuI определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока

3) СЧитать с дисплея счётчика или с ПК измеренные значения частоты переменного
тока.

4) Расс.титать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (3), приведенной в разделе l 1.

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности
cosq

Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности соsQ
проводить в следующей последовательпости:

l) Повторить п. 1) - 3) п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнilлы в соответствии с

таблицей 10 (при частоте переменного тока 50 Гц).

l5

JЕлugкrrirll

значение силы
переменного тока, А

Значение напряжения
переменЕого

тока, В

Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений среднеквадратических

значений силы переменного тока
ого тока и тока н %

дJUI счетчиков непос венного включения
0,05,/о

f/rол, +1,0IB

1uu*"

для счетчиков ного включения
0,0l .1,,ол,

Цо*,
+0 5/"о"

1uu*"

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения пе-

ременного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений частоты перемен-

ного тока, Гц

4,7,5

50.0
52,5

IB /I"o" +0,05

3) Считать с дисплея счётчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значениЙ силы переменНого тока (фазного тока и тока неЙтрали).

4) Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических значе-
ний силы перемеЕного тока (фазного тока и тока нейтрали) по формуле (2), приведенной в
разделе l l .

(/q,"ол,,



Значение
коэффициента
мопшости cos9

Значение фазового
угла между нilпряже-
нием и током, соот-
ветствl,tощее costp, О

Значение
напряжения
переменного

тока, В

значение си-
лы перемен_
ного тока, А

Пределы допуска-
емой абсолютной

погрешности изме_

рений коэффици-
ента моццtости

coS9
0,80 -з6,87
1,00 0,00
0,00 90 00
_0,87 150,00

Urол,, Iб /Iпбч +0 0 5

Таблица 10 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
коэ ициента мощности со

З) Считать с дисплея счётчика или с ПК измеренные значения коэффициента мощ-
ности cosQ.

4) Считать с поверочной установки этаJIонные значения коэффициента мощности
cosQ.

Рассчитать значеЕия абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности
coscp по формуле (3), приведенной в разделе l 1.

l0.7 Определение хода внутренних часов
Определение точности хода часов проводить в следующей последовательности:
1) Подключить счётчик к ПК через оптопорт.
2) Установить в ПО связь ПК со счётчиком.
3) Произвести синхронизацию часов ПК с сервером точного времени,
4) Убедиться, что синхронизация вьшолнена.
5) Синхронизировать время встоенных часов счётчика со временем,

установленным на часах ПК.
6) Выдержать счётчик в HopMaJ,IbHbш условиях в течение сугок.
7) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
8) Убедиться, что синхронизация выполнена.
9) Запустить на ПК ПО.
l0) Установить связь со счётчиком.
1 1) Прочитать время встоенных часов счётчика с помощью ПО.
12) Сравнить время BcTpoeHHbD( часов счётчика считанное с помощью ПО и часм

пк.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

х,, _ хл
Д1 = "., ".100, (2)

Хб
где Хи - показание счётчика, считанное с дисплея счётчика или с ПК;
Хо - показание поверочной установки.

/Х = Xn - Хо, (3)

где Xn - показание счётчика, считанное с дисплея счётчика или с ПК;
Хб - показание поверочной установки.

Счёт,*лк подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устzlновленным
при }твержден ии типа. если:

- при проверке стартового тока (чувствительности) счётчик начинает и продоJDкает

регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии;

lб



- полученные значения относительной основной погрешности измерений активной
и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной ос-
новной погрешности измерениЙ активноЙ, реактивной мощности и относительной погреш-
ности измерений полной элек,грической мощности не превышzlют пределов, ук:ванных в
таблицах 4 - 6;

- полученные значения относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений нiшряжения переменного тока не превышают пределов, yказаЕньrх в iаблице
А.1 Приложения А;

- полученные значениJI относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) не превышilют преде-
лов, укirзанных в таблице Д.1 Приложения А;

- полученЕые значения абсолютной погрешности измерений частоты переменпого
тока не превышаrют пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений коэффициента мощно-
сти coSQ не превышают пределов, укzrзанньж в таблице А.1 Приложения А;

- полученное значение абсолютной погрешности хода часов не превышает преде-
лов, указанньш в таблице A.l Приложения А.

При невыполНении любого из вышеперечисленных условий (когда счётчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счётчика прекращаtют,
результаты поверки призн;tют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счётчика подтвержд:lются сведениями, включенньь,tи в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленпым действ},Iощим законодательством.

12.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счётчиков в
местах пломбиРования оТ несанкционирОванногО доступа, указанных в описании тиllа, IIо за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

12.3 По заявлению владельца счётчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счётчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованишл) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действ}rощим 3аконодательством, и (или) внесением в паспорт счётчика записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с }казанием даты
поверки.

12.4 По заявлению владельца счётчика или лица, представившего его на поверку, от-
РИЦаТеЛЬНЫе РеЗУЛЬТаТЫ ПОверки (когда счётчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к примен
рений по форме, установленной в соответствии с действую щим законодате

12.5 Протоколы поверки счётчика оформJuIются по произвольно орме

средства изме_
твом.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологическпе характершстики счётчпков

Таблица A,l -М логические истики
наименование KIi Значение

Классы точности счётчиков при измерении акгивной электриче-
ской энергии:

- по ГоСТ 318l9.21-2012
- по ГоСТ 3|8|9.22-2012 0,5S

l

Классы точности счётчиков при измерении реактивной элек]ри-
ческой энергии:

- по ГоСТ31819.23-2012:
- непосредственного вкJIючения

ного вк.цючения
2
1

(линейное) напряжение Uo."on (U"."o"), ВНоминальное фазное З х230 (400)
максимаJIьныи ток ,15 L"-" АБазовый ток 5(60); 5(80); 10(100)

номинальный ток максимальный ток ,А 5(7,5);5(10)
Стартовый ток, А:
- по ГоСТ 3l819.21-2012
- по ГоСТ з|8l9.22-2012
- по ГоСТ 31 819.2з-201,2

- непосредственного вкJIючения
с ато ого включения

0,004 1б

0,001 .1,o.u

0,005 1,;

0,002.Inon
номинальное значение частоты сети Гц 50

иапазон изм ия частоты п енного то Гц от 47,5 до 52,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ча-

+0,05

!иапазоны измерений активной электрической мощности:
- для счётчиков непосредственного включения

- для счетчиков ного включения
ОТ 0,05 '1а ДО ,1",о*.

от 0,01 ,1rо", до ./"rо*"

,Щиапазоны измерений реактивной элекгрической мощности
- для счётчиков непосредственного включения

- для счетчиков }laTo ного включения
от 0,05 ,1а до 1,,о*"

от 0,02, Inon до Ino*,

.Щиапазон измерний полной элекгрической мощности, В.А:
- дIя счётчиков непосредственного вк-JIючения

- для счетчиков нс ного включения
от 0,05,/а до .I"'oo

от 0,01 ,1,,о". до 1,о*.
Пределы допускаемой относительпой погрешности измерений
полной элекцlической мощности, 7о

+1.0

По ешность хода часов и включенном питании. с/с и +0,5

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений напряже-
ния п енного тока ного и линеиного ,в

ОТ 0,8'Uб 
"опlUп."л,

до 1,2,Ua,o"lU, 
"о.пределы допускаемой относительной погрешности измерений

среднеквадратических значений напряжения переменIlого тока
(фазного и линейного), 7о

- для счётчиков непосредственного вкJIючения

- для счётчиков трансформаторного вкJIючения
+1,0
+0,5

- для счетчиков трансформаторного включения
ОТ 0,05'/аДО /яслr

от 0,01,1,.,"до 1'.о*.

l8

стоты переменного тока, Гц

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы пере-
менного тока (фазного тока и тока нейтрши), А:
- для счётчиков непосредственного включения



НаименовzIние характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного
тока и тока нейтрали), %:

- для счётчиков Еепосредственного вкJIючения

- для счетчиков форматорного включения
+1,0
+0,5

.Щиапазон измерений коэффициента мощности соsq от 0,8 (емкостная)
до 0,5 (индусмвнм)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ко-
ициеЕта мощности со

+0,05

Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

- относительнм влажность, О%

- атмос ное давление, кПа

от +20 до +30

от 30 до 80
от 84 до 106

пределы доrryскаемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициент для
счётчиков кJIасса точности l соответствуют аналогичным параметрам при измерении активной элек-
трической энергии дJIя счётчиков кJIасса точности l по ГоСТ 3l819 .21-2012; для счётчиков ю,rассов
точностИ 0.5S соответствУют анitлогичным параметраМ при измерении акгивной электрической 1нер-
гии для счётчиков tc.laccoB точности 0,5S соответственно по ГОСТ 31819.22-20|2.

l lределы допускаемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициент для
счётчиков классов точности l и 2 соотвегствуют аналогичным параметрам при измерении реактивной
эле ическои эне гии для счётчиков кJIассов точности l и 2 соответственно по ГОСТ 3 1819.23-2012.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

схемд подключения счётчпков

11 l,,|

счётчик

U1 UBUcл

Il IB L, l.!

U.1 U1

UB

Uc

Энсргформа-3.3-100
(совм€сгво с РЕТ-ТН)

UB
Энергомонитор-3.1КМ

U(

Рисунок 1 - Схема подключеtlия счётчика к поверочной ycтaltoBкe
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