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1 Общпе положеппя
1.1 Настоящая мето,щlка поверки распрост rяется на пробразователп

измеритеJIьные ИП (далее - пробразоватеrпr) и устшrавJшкrет метод.lку их первишrой и
периодтческой поверк.

1.2 Настоящая методика поверки разработана в Фответствии с трбованипrи Приказа
Ns 2907 от 28.08.2020 г. <Об угвержлении поря,ща уст:lноыIения и измевениJI иЕтервала между
поверкzми средств измерний, порядка усftlновления, отмены методик поверки и внесения
изменений в rпп<, цебовшrия к методикllI1.1 поверки средств измерний>.

1.3 При определении метрологшrескrл< характеристик поверяемого средства
измерний применJIется метод пряr,rьпr измерений.

1.4 В результате поверкл доJDIсIы быгь полIверждены меlроJIогические
характерпстики, приведенные в таблице 1.

Табlпrца l -М гические стики

Наименование характеристики .Щиапазон измерений

Предеrш допускаемой
погрепшости:

абсоlпотная (А);

относительная (б), О/о;

приведенная (у), %

1 J

Средrеквадратическое значеЕие фазного
(rпrнейного) напряженшI переменного ток4
в

+0,20 (6) при:
0,05'Uяo"<U< 1,5'U"o"

+0,70 (6) при:
0,02'U,o*< U < 0,05'U',o*

Срлнеквалратпческое значение фазного
(линейного) Еaшрях(еIrшI перемеЕного то
основной частоты, В

от 0,02,U,'o" До 1,50,U,o" +0,2 (т)

ое значение
енного ток4 В

фазного
п

+0,2 (Y)

Срлнеквашlатическое
переменного ток4 А

значение сиJIьl
от 0,01,I,o^, До 1,50,I,o"

+0,2 (6) при:
0,2.I"o^, < I ( 1,5.Iro,

+0,75 (6) при:
0,05.I"o" < I < 0,2,I,o"i

+2 (6) при:
0,01.I''o*< I < 0,05.I"o,

Срлнеквалратическое значеIlие силы
енного тока основной А от 0,01,I,o* ДО 1,50,I',o" +0,2 (т)

Ампшryдlое зЕачение сиJIы переменного
тока А от 0,014 I*ол, до 2,120,I,'o" +0,2 (т)

Сила ого тока ток А от 0,01,I,.o., до 1,50,I,o" +0,2 (Y)

фазная и трехфазнм (суммарная
ощность Р, активная фазная мощн

овнои
1 Вт

0,2,I''o*<I<1,5,I"o";
0,05'U',o,. <U < 1,50'U,o"l

0,5L<cosq<1
<l

еактивнiUI фазная и
мощ{ость а,

трех
сluмарная)
азнаJI

1 ва
мощность основной

от 0,2,I** < I < 1,5,Iro"

ОТ 0,05'U"o* < U < 1,50'U"o"
0,5L<sinrp<1
0,8с < <l

+0,5 (Б)

от 0,2,IHo*, < I < 1,5,IroM

от 0,05.U,oM < U < 1,50,UHo"
+0,5 (Б)

2

от 0,02,U''or. До 1,50,U*o"

от 0,03,U*o*, До 2,12,U"""

+0,5 (6)

0,8С < cos<p

фазная и трехфазная
S, полная фазная

частоты 1 вА
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Частота переменного тока, Гц от 45 до б5 +0,01 Гц (^)

Коэффициент мощности по фазе основной
частоты от-1 до l
Угол фазового сдвига между фазньпrли
Е:lпряжениями основной частоты

от -180О до +l80o +0,1. (^)

Прим ечания:
1. Нормируемьп.r значением для приведенной погрешности явJIяется номиItаJьное значени

. Номина,тьное значение фазного (.шlнейного) напряжения переменного тока [J',ол,: 57,7 (|00);22

. Номинальное значение сиJIы переменного тока Ifiом: 1; 5 А;

. Номинальное значение частоты переменного тока: 50 Гц;

. Номина.llьное значение коэ шIrаента мощности: 1

еряемои веJIичины;

З80) В;

\лl-з97-2024

п должение таблицы 1

1.5 При определении метрологичесюrх характеристик в ptlIr,lкax проводБ.rой поверки
обеспе.ллвается прослеrо{ваемость к государствеЕному первитIному эталоЕу единицы
электрическоЙ мощlости в дл:tпазоЕе частот от 1 до 2500 Гц ГЭТ 153-2019 в соответствии с
<Государственной поверотrой схемой для средств измерений элекгроэнергетическID( веJIиIIиЕ в

дfiапазопе частот от 1 до 2500 Гц>, 1твержденной Пршсазом Федершьного zгентства по
техническому регулиров.lнию и метрологии от 23 пюля 202l года. Ns l43б.

1.6 .Щогryскается по заявлению владеJIьца средства измерний иJш Jш Iа,
предстtlвившего средство измерений на поверку, проведение первиtIной и периодической поверки
отдеJIьньD( измеритеJIьньD( кшалов и дIя меньшего тлсла измеряемьD( веJшIшн, с }казапием об
объеме проведенной поверки в Федеральном информаlионном фонде по обеспечецrло еддlствll
измерений.

2 Перечепь операцпй поверкп средсгва измерепий
2.1 При проведении поверкй последоватеJIьно выпоJIIIяют следующ{е операциr,

}кilзfirные в таблице 2.

Таблица 2 - П оп по

3 Требоваппя к усJIовпям проведеппя поверкп
При проведении поверюr должны собrподаться след}.ющrе условия

- температ}ра окружающеЙ среды, ОС от +l5 до +25

- отпосительнм влaDкность, Ой, не более 80

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименовдrие операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
п}нюа

методики
поверки

Внеrrrний осмотр средства измерений ,Ща .Ща
,|

Подготовка к поверке и опробование средства измерений Да Да 8

Проверка прогрtlммного обеспечения Да Да 9

Определение метрологических характеристик Да Да
Полгверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованияr.r
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3.1

З.2 При проведении поверки долrсны отсуtствовать вибрации, тряски, удары,
влияrощие на рабоry.

10

.Ща .Ща 11
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4 Требования к специдJIистам, осуществJrяющпм поверку
4,| К проведению поверки допуск!лются JIица, прошедшие иЕстуктаж по технике

безопасности на рабочем месте, и изуlLIвшие эксплуатационную докуt{ентацию на поверяемое
средство Езмерений, срдства поверки и вспомогательное оборудование, прIхl{еЕяемые при поверке.

5 Метрологliческше и техппческше требованпя к средgгвам поверкri
5.1 При проведении поверки применяют средства указанные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияо твах по

б Требовапия по обеспечеЕпю безопдспоgти проведепшя поверки
6.t Все операции поверки, предусмотреЕIIые настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их вьшо;пrении, проведение специaшьньD( зlu.щгIньD( мероприягий по

охране оцрркilющей средщ не тфуЕтся.
6.2 При проведении поверrс.r собrподшотся трбования безопасности, опредеJшемые:

- прtlвилzЛми безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на предприятии;

- правилами безопасности при экспJIуатации используемых эталонньD( средств измерений,

испытатеJIьного оборудования и поверяемого средства измерний, приведенными в

экспJryатационной докумеЕтации.
6.3 Монтаж элекгрическID( соедпlений проводлтся в соответствии с ГоСт 12.3.032-84

и кПравилами устройстм электрустtlновок) (разлел VII).

7
7.|
7.2

трбованиялt:
- комплектность пробразователей соответствует требовани.шrл эксплуатациоЕной

докумеЕтации;
- отсуtствуют мехаIlические повреждения и дефекты, влЕяющие на прaвиJIьность

функчионирваншI и мg1рологические характеристики, а также препятствующие проведению

поверки;

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

ств ки

Измеритель
температуры п
относительной

влФкности возд}ха
ивтм_7 м 5-д,
рег. N 71394-18

п. 8 По.щотовка к
поверке и

опрбование
средства измерений

Средства измерний температуры окружающей
среды в диапазопе измерений от +15 ОС до }25 ОС с
абсоrпотной погреIшrостью *l ОС;

Срдства измерпий относитеrьной влaDкности

воздaха в ди:шазоЕе до 80 % с абсолютной
погршностью +2 О/о;

Срдства измерений атмосферного д:вления в

диiшазоне от 84 до l0б кПа, с абсолютпой
остью *0 5 кПапо

Установка повершrая
уъиверсмьная УТIIТУ-

мэ 3.1км-п-02,
рег.Nо 57346-14

Эта.llоны измерний элеюроэнергетических величин
при частоте 50 Гц, соотвстствующе трбовани-шrr к
этzллонlлм не ниже 2 разряла в соответствии с
Государственной поверчной схемой для средств
измерений элеIсгроэнергетических величин в

длiшазоне частот от l до 2500 Гч, утвержденной
иказом Рос м 143б oT23.0'1.2021

п. 10 Опрделение
метрлогических

характеристик
срдстм измерений

примечание -.щопускаегся использовtlть при поверке друпrе угвержденIlые и

аттестов:u tые этzlлоны е.щниц велиtшн, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

овлетво в таблице.логическимем вilниям.
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Внешцпй осмотр средства измереппй
Внешний осмотр прводяt визуlлльно.

При впешнеМ осмоте устанавликlют соответствие пробразователей следlтощим

Метрологическпе и технические трбования к
средсткll, поверки, необходrмые дrя проведения

поверки
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информация на маркировочной таблIiчке соответствует тебованиrм экспJrуат шоннойдокументации;
- внешЕrй вид соответствует опис:шию тппа средств измерений.

_ 7,З РезультаТ вне_шнегО осмота сIштают положительным, ecJm вьшолЕяютсятребования, изложепные в п.7.2. Про 
"".оЬо"r"оЙ приборов *ОоЙ'из требовавrЯ п, 7.2результат внешнего осмотра считают отрицательЕым.

8 Подготовка к поверке п опробовавпе средства пзмереппй
_ 8,1 Средства поверки и прибъры подготaвливают к работе в соответствии стребованиямиэкспJryатаIшоннойдокУменЪацrпи. --

8,2 Перед проведением поверм вьшо.шUIют след/юIщlе по.щотовитеrьные работы:- перед проведеЕием поверки средства пзмеренrй п эталоны долхсrы быть вьцерж.lны неменее дв}4t часов в помещевrп, где прово.щтся поверка.
q 1 Опробовашле приборов оро"од.* 

" "о"дующей 
последоватеJIьности:8'3,1 ПОДСlПО'П'IТЬ ИСТОЧНИК ПИТаниrl, преобразоватеJIь в соответствии с руководством поэкспrryатации на СИ.

8,з,2 Полкrпоwrь преобразователь к поверочrой установке согласно схеме, указанной нарисунке l и rх руководств{lм по экспJryатации.
8,3,3 Проверить функционирование индлкаюров преобразоватеJUI в соответствии с

руководством по эксIUIуатации.
8,3,4 Подспо,п.ть преобразователь к персоЕ.льному компьюtеру п убедиться, чтоподкпючение произведено успешно
8,3,5 Результаты опробования сIштtlются положительными, если полIвержденоподкJIючение устройства и отсутствуют сообщения об ошибках. В ином 

"фrч", 
pa.yn"rur",опробования сIшт:lются отЕцательными.

:; i: -9-..:т : i-.

}ьчmс вgtзtвrщхсrгаrвэr
(ш cocrBr }'I!ýЪВi

ъ116.р
lйiс?аa,!rlFatariд*

llýýщfr
:rsýrq*lrцýalEloi

o3rrrrTrroo!'orrt
{в rёв,.r }Tтr!'.}f,}]

чл

с
к
!l

a

a

lд
il
l*

rr

al

t
(

Рису нок 1 - Схема по.щJIюченшI при поверке
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9 Проверкапрограммногообеспечеппя
9.1 При прверке программного обеспечения прверяются идектификационные

дlмпые пргр:tI\,rмного обеспечения (лшее - ПО) указаппого в таблпце 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные ПО

таблица 5 - Значения испытательных сигнatлов

10.1.3 С.пrтагь с ПК измеренпые среднеквад)аIические зцачения фазноm (rмнейноm)
нaшряжения и силы переменною ток4 среднеквадраIиqеские значеппя фазпою (линейною)
нaшряжения и силы переменною mка основной частоты, амIIJIит}щые значепшI фазного
нaшряжения и силы переменною тока среднеквадраIические зЕачепия сиJIы переменною тока (тока
нейтра;lи).

10.1.4 Расс.штать значеншI относительной и приведенной (в зависимости m способа
пормированпя) погрешностей измерений по формулам (2) и (3).

10.1.5 повторить п}цкгы 10.1.3-10.1.4 для ocTaJbHbD( испытаrеJIьньD( сипlалов,
представленнь,D( в таблице 5.

Идентификационные данпые (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идеtггификационньй номер) ПО 2.0.1
IIпфровой идеrrпrфикатор ПО (контрльRirя сумма
rспоrrпяемого кода)

м
пlп Параметр l 2 3 5 6

1 U.q,В
0,02.ио" 0,3.U"o" 0,6,Ио" (/*" 1,25.U^"2 Ua, В

J
4 IbA

0,01.1*" 0,1.1"o" 0,5.1"о* 1rо* 1,2.1,o" 1,5,1"o*5 IB, А
6 Ic, А

Примечание -.Щопускается использомть другие комбинации токов и напрпr<енrrй. Испьпания
провести пе менее чем дш пrги комбинаIий пяти pilBпoMepнo рчюпределенньD( значений вrгугри

диaшазона измерний силы тока и пяти p:lвHoмepнo рaюпределеЕньп< значенпй вЕуIри диlшазона
измерений напряжения.
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9,2 Осуществить подкJIючение пробразомтеля к персонаJьному компьютеру и
осуществптъ з:лпрос номера верии ПО.

9.З Сравнить значение номера версии ПО из табrшцы 4 с запрошенньш значением.
9.4 Результаты прверки ПО с.п,lтать положгтеJьпыми, ес.тпr идеrrпrфикаIдlонные

данные ПО соответствуют указirнным в описllнии типа и таб,:ппIе 4. При несоответствии
идентификацпонньD( д:lнные ПО указанньь.r в описitпии тrпа и таблице 4 рзультаты проверки ПО
счIттать отрицательными.

10 Опреде,ленпеметрологшческцххдрдктерпстпксредствапзмеренпй

l0.1 Опреде.пенrrе погрешности пзмереппй средЕеквадратпческпх значений
фазного (лпнейного) ндпряrкения п силы перемеЕного тока, средцеквадратпческпх зшачеllий

фазпого (лппейпого) шапряженпя п сплы перемеппого тока осповпой частоты, rмпл}rryдных
зцачеппй фазного напрfiкенпя п силы перемеЕного тока, средЕеквддрrтпческих зндченпй
сплы переменного тока (токя нейтралп)

l0. 1 , 1 Собрать схему, представJIенную на рисрке l .

l0. 1 .2 На измерительные входы преобразователя последомтеJIьIIо подаь пспьпательные
сип{IIJIы в соответствии с таблицей 5 при часmте переменною тока 50 Гц и юффициенте
мощности l.

ис пыгательньй сигна,т
4

1,5, Ur,o"

Uc, В
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l0.2 Определепие абсолютпой погрешностп измереппй частоты перемеЕного тока
10.2.1 Сбрагь схему, представленн},ю на рисlrrке 1.

10.2.2 На измерительные входы пробразователя подаtь испытательньй сигнал при
частоте 50 Гц со значением переменЕого элекгрпческою Еапрлкеш{я, равного (Jro".

10.2.3 С.штагь с ПК измернные значенltя часmты переменною тока.
|0,2.4 Рассчитагь значение абсоrпотяой погрепшости измернпi чiлстоты переменною

юка по формуле ( l ),
l0.2.5 Поrгорить пункrы 10.2.2-10.2.4 при зпачепил( частоты перемеЕною юка 45, 55, 60

и б5 Гц.

l0.3 Опреде.llенrrе погрешностц измереппй акгпвпой, реакгпвпой, полпой фазпой п
трехфазпой (суммарной) мощностп, аt(гпвшой, реакпrвпой, полпой фазшой мощпостtl
основной частоты ш коэффицшента мощпостп (осповяой частоты)

10.3.1 Собраrь схему, предстztвленную на рисунке l.
10.3.2 .Щ.ля опрделенпJI погрешности измерний акгивной, поrпrой фазной и трхфазной

(суммарной) мощности, акгивной, полной фазпой моптlости основной частоты и коффициента
моrrцlости (основной частоты) на измеритеJIьные вхо,щI пробразователя последокtтельно подать
испытательные сигнalлы в соответствии с таблицей б при частmе переменною тока 50 Гц.

таблица б - Значения испьпательньtх сигItaulов

10.3.3 .Щля опрделенкя погрешности измеренrй ршсгивпой фазной и трхфазной
(срrмарной) мощности, ракгивной фазной мощrости осповной частоты на измеритеJIьные входы
пробразовагеля последомтельно податъ испытагеJьные сигнllJIы в соответствии с таблицей 7 пРИ

частоте переменною тока 50 Гц.

Таблица 7 - Значения испытательньD( сигналов

Jф
п/п

Параметр
испытательньй сигна,ч

l 2 3
,|

8 9

1 U,l,B
0,05,U"o" 0,05.U'.o* 0,05.U*o" U"o* Цо" (/rоr, 1,5'U"o" 1,5'U"o"2 UB,B

Uc,B
4 I,E,A

1"ол, 1,5'/"ол, 0,2.1"о" 1rо., 1,5.1"о, 0,2,1"о" 1"о* 1,5.1"o.5 IB, А
6 Ic, Ь

coS (р l 0,5 L 0,8 с l 0,5 L 0,8 с l 0,5 L 0,8 с

J{s

rrlп
Параметр

испьпательньй сигна.п
l J 4 6

,7
8 9

l Ul,B
0,05.ио,. 0,05.ио" 0,05.ио'. f/"o'. f/ro" 1,5,Цо" 1,5.U"o" 1,5'U*o"2 UB, В

J Uc, В
4 I,E,A

0,2.1"о* 1"ou 1,5.1"o'. 0,2.1no" 1"о" 1,5.1ro* 1"о* 1,5'1"ол,5 IB, А
6 1с, А
7 Slп(р 1 0,5 L 0,8 с 1 0,5 L 0,8 с 1 0,5 L 0,8 с
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10.3.4 ,Щ.тrя опрделения погрешности измерений угла фазовою сдвига между фазньпrи
нaшряжениями основной частоты на измеритеJIьные вхо,ФI преобразователя последовательно подать
испытательные сигн:lлы в соответствии с таблицей 8 при частоте переменною тока 50 Гц.

1,5,U"o*
J

0,2.1*о*

7

4l5lб

2

(/*о*

0,2.1"о'.

гrl
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Таблица 8 - Значения испьпатеJIьньD( сигнzlлов
Jlb

п/п
Параметр

испьпательный сигнат
1 2 5 5 7 8

l UbB
U*or, Иоr, Ио^. Иол', Иол, {/rо* U"o* Ио^,UB,B

J Uc, В
I,1,A

1"о* 1rо" 1rо" 1*о"5 IB, А
6 1с, А
,|

Qu.о 0 30 90 l20 l80 -150 _90 -60

10,3.5 С.штать с Пк измеренные zlктивной, ре.lктивной, пошrой фазной и трехфазной
(срtмарной) мощlости, tlктивной, реalктивной, поJшой фазной моIщlости осIIовной ч:юmты и
rсоффпциевта моIцности (основной частоты), угла фазовою сдвига между фазньпrи нiшрлкеЕиями
основной частоты.

10.3.б Рассчитаь значения относитеJIьной и приведенной (в зависимости от способа
нормиров:tпия) погр€шностеЙ измерениЙ по формулам (1), (2) и (3),

l0.3.7 повторить п}ъкIы l0.З.2-10.3.5 для остalльньD( испытательньD( сигнalлов,
представлеЕЕьD( в таблицж б - 8.

11 Подтверlrцевие соответствпя средства пзмеренЕй метрологпческцм
требовдп!ям

l1.1 Рассчитать зпачение абсоJIютной погршности измер€ний по формуле (1):

А= Xn r- Хr,
где Хизи - измеренное преобразоклтелем значение

мощности/}тла фазового сдвига);
Х., - этшlонное значение парaметра.

5= 
Х"" - Х". 

,оо
хr,

где &зr.r - пзмереппое преобразокlтелем
тока/мопIFости);

Хr, - эталонное значение парlrметра.

(l)
параметра (частоть/коэффициента

(2)

значение пар:lметра (напрякепия/спrш

l1.2 Рассчитать значение относительной погрешности измерений, %, по формуле (2):

1 1.3 Рассчитать значение приведенной погрешности измеренш1, %, по формуле (3):

v _щ-д.166' Х"ор"

где &зм - измеренное преобрzвомтелем значевие параметра (напряжения/силы тока);

Х", - этмопное значение парlметра.

&op'r - НОРМИр}ющее зЕачение, pIlBHoe номшlilJlьЕому значению параь{етра.

l1.4 Результаты определения погреrrп{остей ПО ПУЕКIаIt{ 10.1 _ 10.3 сIштаются
положитеJьЕыми, если дIя кФrцого зaIявленного Еа поверку ИК получеЕIIые значения погрепшости
не превышtlют зпачения, указашrые в таблице l. Результаты определения погрешности сIштztются

4 6

2

4
1"ол, 1rо* 1"о* 1rо*

(3)
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отрицатеJьными, ecJm полученные значепия погрешности превыш:lют значения, указанные в
табrшце 1.

l1.5 Соответствие средства измерпий обязательвьпrr метрлопttlеским трбоваrи-пrr
подIвержд:Ется и р€зультаты поверки сrштzлются положительными, есJш при прведении всех
операций по табrшце 2 настоящей метод{ки поверки поlryчены полоrо{тельные резуJIьтаты и
метролоппrеские харzlктеристики не превышаот значепий, }казiшных в табrшце l. Соответствие
средства измерений обязатеrьным метрлогическлпu трбованилrr не полIверждается и резуJътаты
поверки сIштаются отицательными, есJIи при проведении любой операции по табrшце 2 настояцей
методики поверки поrlуlены отицательные результаты.

|2 Оформленrrерезультlтовповеркп
l2.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй шrформационньй

фонл по обеспеченrдо единствlt измерний в соответствии с порядком создiшия и веденtrя

Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передатr сведений в

него и внесеншI измененпй в дiшные сведения, предостalвJIения содержащихся в нем докр(ентов и
сведенпй, предусмотренЕым частью 3 статьи 20 Федеральпого закона Nр 102-ФЗ.

|2.2 Резуrьтаты поверки рекомеЕдуется оформлять пртоколом в свободпой форме.
|2.З По заявлению вJIа,дельца средств измерений иJIи лицц предстilвившего их на

поверку, положlrtельные результаты поверки, оформrrяют записью в паспорте, УДостоверннОй
по.щшсью поверитеJIя и нанесением зЕака поверки или выдzlют свидетеJьство о поверке пО

устilноыIенной форме, соотвегств}тощей действl,ющему зaконодательству.
|2.4 По заявленrто владельца средств измерний иJIи лицц представившего их на

поверку, в сл)щае оцицатеJIьньD( резуJIьтатов поверкп, вьцается извещение о непригодности к
примененпю средстм измерний.

Ведупшй инженер по метрологии
ООО кПРОММАI]I ТЕСТ Метрология> А.о. Семенцов
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