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1 общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростраIuIется на преобразователи измерительные

многофункциона:ьцые TM1071D (далее по тексту - пр9образовате.тпr) и устанавливает методы
его первичной поверки до ввода в экспJryатацию, после ремонта и периодической поверки в
процессе эксплуатации.

1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с 1ребоваЕиями Приказа
N9 2907 от 28.08.2020 <Об утвермении порядка установлениJI и изменения интерв.ша между
поверками средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, требовшrия к методикtlм поверки средств измерений>.

1.З При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость преобра:}ователей к ГЭТ
4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной Приказом
Росстаrцарта от 01 .1 0.201 8 г. J\Ъ 2091 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений сиJш постоянного электического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А)
методом прямых измерений.

1.4 В резуштате поверки доJIжны быть подгверждены метрологические требования,
цриведенЕые в описании типа преобразователя.

2 Перечень операцшй поверки средства измереппй
2.1 При проведении поверки выполняют след},ющие операции, щазанные в табJIице 1.

Таблица 1 - оп ации п ки

3 Требоваппя к условиям проведеЕия поверкrt
3.1 При проведении поверки в лаборатории соблюдают след},ющие условиJ{:

- температура окрркающей среды, ОС от +15 до +27
- относительяаJ{ влaDкность воздуха, О% не более 90
- атмосферное давление, кПа от 80,0 до 106,0
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Обязательность проведения

Наименование операции первичнои
поверки

периодической
поверки

Номер раздела
(пункга)
методtки
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да
,7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

8.2

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8.3

Проверка программпого обеспечения
средства измерений да да 9

Определение и подтверждение
метрологических характеристик
средства измерений

да да 10

4 Требовапия к специдлпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускalют персонал, изуlивший экспJryатационн},ю

докуlr{ентацию на поверяемое устройство и средства измерений, участвуюцше при проведении
поверки.

да да
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5 Метрологпческие п техЕпческпе требовапия к средствам поверки
5. 1 При проведеЕии поверки примеIrяют средства, укеiанные в таблице 2.

Табrп.rца 2 * С ства по

Операчия
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техпи.Iеские требования к
средстваJr, поверки, необходпrлые для

проведеЕIбI поверки.

Перечень рекоменд/емьIх
средств поверки

31 2

Измеритель влажности и
темпераryры ИВТМ-7 М-Д,
рег. Nэ 71394-18

п.8.2
Коптроrь
условий

поверки (при
подхотовке к

поверке и
опробоваrии

средства
измерений)

Средство измерний температл)ы
окрухающей среды:
дrапазоЕ измерений от пrпос 15 ОС 

до пrпос 25
ОС, предеJIы догryскаемой абсоrпотной
погрешности *1 ОС

Срлство измерений относительной
вл:Dкности окружшощей сре.ФI: диaшазон
измерениЙ от 30 % до 95 Уо, предеJIы

догryскаемой абсоrпотной погрешности +5 7о

Средство измерений атмосферного дiлвJIениrI:

д-rапазон измерений от 80 до 106 кПц предеlш
допускаемой абсоrпотной погрешности *5 кПа

п.8.3
Подготовка к

поверке и
опробоваrrие

средства
измерений

Воспроизведение напряжениJI
постоянного тока 24 В

питания

Эталоны воспроизведения постоянного
элекц)шIеского тока, соответствующее

цебовшrи-шr.r к эталонalм не Еиже 2 разряда в
соответствии с Государственной поверошrой
схемой щя средств измерений сиJIы

постоянного элекtрического тока в дl:шазоЕе
от 1,10-1б до l00 А, }тверждеIrпом приказом
Росстандарта от 01.10.2018 Ns 2091 в

диaшазоне значений си;ы постояЕного тока от
4до20мА
Предел допускаемой абсо.тпотной

погрепшости воспроизведений и измерений
силы постояЕяого тока
+ 0,01 %о показания + 1 мкА

исто.пtик питания
постоянного тока GPR-
76030D, рег.Nч 55898-13

Кашrбратор
многофункциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег.JФ 52489-13

Мупьтиметр 345 8А, рег.J$
25900-03

Средства измерений, соответствуюшше
требовшrияu к эталоЕalм не Еиже 2-го разряла
по Приказу Ns209l с длzшазоЕом измеренпй
силы постояЕного тока в длaшазоЕе от 4 до 20
мА

п.10
Определение

|1

полIвержден
ие

метрологичес
ких

характеристи
к средства
измерений
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1 2 з
Предел догryскаемой абсолютной
погрешности измерений силы постоянного
тока * (25,10-6D + 4,10{Е)
D - показание муJlьтиметра
Е - верхнее значение диапазона измерний

Прuмечанuя:
I) ,Щопукаепся лrcпользовапь прч поверке dpyzue упвержdенные u аmmесmовслнные эmмоны еDuнuц
велччuн, среdслпва чзмеренu уtпвержdенноlо п|лпа u поверенные, фовлепворяюлцuе мепролоzчческлL|l
mребованuям, указанным в mаблuце.

мп-776-2024

Окончание таблицы 2

6 Требованrrя ýсловия) по обеспеченпю безопасЕостп проведеппя поверкп
6.1 Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их выполнении проведение специalльных зшцитньD( мероприятиЙ
по охраЕе окружающей среды не цебуется.

6.2 При проведении поверки соблюдаются требования безопасности, опредеJIяемые:
- прtlвилalluи безопасности труда и пожарной безопасности, действуопшми на

предприятии;
- правилами безопасности при эксплуатации испоJIьзуемых этмонных средств

измерений испьггательного оборудовдrия и поверяемыми устройстваJ!rи, цриведенными в
эксплуатационной докрrентации.

7 Внешппй осмотр средства пзмерений
7.1 Внешний осмотр прводится визу:tльно.
7.2 Пробразователь допускается к дмьнейшей поверке, если:
* внешний вид преобразоватеJIя соответствует опис:rнию типа;

- отсутствуют механические повреждения, коррозия, нарушение покрьrrий, надписей и

другие дефекты, которые могуг повлиять на работу преобрrrзомтеля и на качество поверки.
Примечание: при выявлеЕии дефектов, способных оказать влияние на безопасность

проведеIrия поверки и.пи результаты поверки, устанавливается возможность их ycтpalнeнlrl до
проведениJI поверки. При наrrичии возможпости устранения дефеюов, вьuIвлеЕные дефекгы
устр.шяются, и устройство допускается к дальнейшей поверке. При отсугствпи возможности
устранения дефекгов, устройство к дarльнейшей поверке не доIryскается.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
8.1 Перел прведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- из}'Irить Э,Щ на поверяемый преобразователь и Еа примеЕяемые средства поверки;
- выдержать преобрzвователь в условия( окружающей среды, указанньD( в п.3.1, не

менее 2 ч, если он нжодился в кJIиматических условияr(, отличающt (ся от укzвzшньн в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соотвgтствии с его Э,Щ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями rTx Э.Щ,

8.2 Провести контроль условий поверки в соответствии с рaвделом 3 мЕтодlки поверки.
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8.3 Опробовшrие
8.3.1 Опробование преобразоватеJuI проводить в след}ющей последоватеJIьности:
8.3.1.1 Подк.тпо.пrь к преобразоватеJIю необход,rмое оборудование в соответствии со

схемой, приведенной в приложеrши А.
8.3.1.2 При помощи имитатора сигнала задать значения входньD( сигналов ptlBHbD(

нижнему и верхнему предеJry измерений входного сигнала преобразоватеrrя (осуществrrяется
тоJIько для заявленньD( характеристик, }казанньD( в паспорте, с которыми экспJryатируется

данньй преобразоватеrь).
8.3.1.3 Проверить, что вьD(одlой сигнал на преобразователе измеIfiется соответственно.
8.3.2 Результаты опробования сIштаются положительными, есJIи загорелся индлкатор

вкJIючен}ш и удllлось по,щJIючиться к преобразоватеJпо при помощ,I персоIIаJьного компьютера',

а также вьп<одной сигнал на преобразователе измеЕяется в зависимости от изменеЕий значений
входIого сигнаJIа.

8.3.3 ,Щопускается совмещать процедlру опробоваrrия с п.10.

9 Проверка программного обеспечения средства измерепий
9.1 ,Щrrя проверки необходтмо подкJIюIмть преобразователь к персонаJьному

компьютеру и после устilновлениJr соед]нения сIштать идентифlжационные признtlки

програN{много обеспечения преобразоватеrrя (номер версии прогрatN,Iмного обеспечения) в

соответств},ющем ре}деле меню прогрzlп{много обеспечения.
9.2 Проверить, что версия ПО соответствует информации указаrrной в ОТ.
9.3 Преобразователь допускается к да,тьнейшей поверке, если встоенное прогрalltlмное

обеспечение соответствует }казанЕым в описаЕии типа значениJIм.

10 Опредшешие и полгверrrцеппе метрологическllх характерпстпк средства
измереппй

l0.1 Определепие догryскаемой приведенной к диilпазоIrу вьD(одного сигнiша
погрешности преобразовшrий входlого сигнала в вьD(одной сигна"r пробразователя.

10.2 Опрлеление допускаемой приведенной погрепmости преобразователя проВоДят на

пяти значенил( входlого сигналц соответствующп< (0-10) %, Q5+5) %., (5}а5) %, (75+5) %, (90-
100) % от диапазона измереЕиJI измеряемой веrпт,плны.

l0.3 Подспо.п-rть к пробразоватеrпо необходимое оборудовшlие в соответствии со

СХеМall\.lИ, ПРИВеДеННЫМи В ПРИЛОЖенИИ А.
в качестве имитатора сигнала испоJIьзовать каlмбратор многофуякциона:ьньй и

комм}.никатор вЕдмЕХ МСб (с возможностью генерации сиJIы постоянного тока) - для

пробразователей с ршшом работы, имеющ,lм на вьD(оде сип{ал в виде и3менеI rI сиJIы

постоянного тока.
10.4 При помощ,l имитатора сигнала задать значение входlого сипlала

соответствующее одному из значений измеряемой велиwrяы _ х,з" ((0_10) %, (25+5) %, (5ь5)%,
(,l5+5)%, (90_100) %).

10.5 После установления значения вьD(одного сI{пftIла измерить значение сиJIы

постоянного тока.
10.6 Операчии по п. l 0.4 повторить для ocTitJIbHbD( зЕачений измеряемой вели.шны.

10.7 ОпределиТь значение физическоЙ велитIины, измеренноЙ преобразователем (л.itя

пробразователей с аналоговьпл вьD(одшм сигна.пом) по формуле (1):

Xn." = Х,* (X"-X,)'ffi (1)

где Yn"" - измеренЕое муJIьтиметром значение вьD(одlого сигпаJIа сиJIы постоянного ток4 мД;
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Х", Х" - соотвсrчгвеняо верхняй п шlrшй предеJш дrfirд}оЕа жо.щого спгнsл4 rrА;
Yu,Y"- cooTBcToTBerrнo вер:шпй и mlшsй цреде.lьт .щапазоЕа вIл(о\вою сЕгЕала oEJIы

rоиошого ток4 raA.
10.8 Расс.rптатъ зЕачение догускаемой прlведепхой поIрешЕосtэ преобразоваий по

формуле (2):

у=СКоцХ,"),16о

где Хо" - звачеше вхо,щого сигЕалц к!мереЕпое преобразоватслем, мА;
Хr, - значение входого сиппла задаЕцое Емитатором сшяалов, мА;
Х" - ве1lхяd предел шапазоЕа входного сlгнаrц мА,

10.9 Преобразоватеlш подIверждаю{ соответствве метрологЕrIеским трбовашпr,
УСТаýОЫIеВНЫtt( црЕ угвер)f,денr! тuпц ecJm зЕачеяЕя погрешЕОСш ве црев(ттпают допустgмьD(,
УКаЗаЕТr.Ые з тбJшIе 3 вастощей Merýдrкr хспьпашй.

10.10 Прr ЕевышолпенЕп вышеук:rзаЕЕою условяя, поверlry преобразователя
цр€кращдог, резуJьfitты повфки признают отtrцатеJънымЕ.
Таб:пrца 3 - М стики

Прлвш
доЕусreмой

пршедеЕЕой к
.щапазоЕу
вьD(ощого

сигffauа
погре]дЕости

пробразовшлrй
вхо,щок) сштала

в вьоlодвой
сuтваtцYо

1l Оформлеппе результатов поверкп
l 1 . l Резуrьтаты поверкr оформляется протоколом поверк{ в црпзвоJьвой форме,

, ||.2 СведешЯ о pByJtьTaTаl( поверкИ прбразоватеrя передаются в Федера:ъвй
ивформацпоlшьй фвл по обеспечеЕrtю едЕвсгва к}мере.о; в соотвеriтвЕr с поряд(ом созданшl! ведения Федераrьного информаlrонного фонда по обеспечешо едиЕства пзмерd,
передаtпа сведенrй в gего и вЕесеЕиJI измекенпй в дalЕные сведен!я, цр€доставления
содержащID(ся в нем докумеЕтов и сведепий, предусмотеЕным чаgrью з статьи 20 Федераrьпого
закопа Nе 102-ФЗ.

1 1.3 По за.вленпю владельца преобразоватеJтя иJш .лща, чредсгаввшего его ва доверку,
положЕтеJъные резульlаты поверкп (когда пробразоваташ подгверцдает cooтBleтcтBre
мgIрологиtIескЕм трбоваяилr) оформJuIют свlrдетеJIьством о поверке по форме, устаяовлешtой
в соответствиr с действуюrщtм законодатепьсттlом.

l 1.4 По завлешпо владельча преобразоватеJul шIи Jщs, представrrвшего его яа повсрку,
отицвтельЕые результаты поверки (когда преобразоватЕJъ Ее подгверждаsт соотвgгствйе
метрологитIескИм требовапивl) оформляот извещен!ем о Еепрýгодности к црпмеIIеЕию
средства измФениЙ по формq Установленной в соответствип с действующлад закояодатеJIьством.
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назначение Колrчество входов
и вьподов

.Щиаrrазов
вхоIЕого сигпала

Пробразоваппе
аЕ{lлоIэвого входа

l вход
1 въп<од

от4до20мА от4до20мд +1

Н.А, Алексеев

(2)

.Щвапазоя
вьD(одIою

сигЕала

Ведщий пнжевер по метрологви
ООО dIРОММАШ ТЕСТ Метрология>
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Прпложенпе А

Входной
сипlllл

Вьп<одяой
сигнал

Рисунок А.1 - Схема опрделенЕя допускаемой приведенной к диапазону вьD(одного сигнilла
погрешности пробразований входlого сигпала в вьD(одной сигна;r

Имитатор сигналов - Ка.либратор многофlпкчиональньй и ком}f},никатор ВЕАМЕХ МСб (-R)

l) Источник питания постоянного тока GPR-76030D по,щJпоtплть к разъемам 10 и l1
2) Имитатор сигнала ВЕАМЕХ МСб подкrпочлть к разьему l и 2
3) Мультиметр 3458А подк.тпо.*rть к разъемам 7 и 8

источrпrк Iмтt lия
постоянного ToIсl

GPR_76030D

Имrтгатор сигнапа Мультшетр 3458А

Преобразомтеrпл
измерительные

многофункциональные
TM107lD
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