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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на мzгtвины сопртивления

прецизионные ПС8-РХIе (дшее - модуль, СИ), изготавливаемые Обществом с ограпиченной
ответственностью <VХI-Системьо> (ООО <VХI-Системы>), и устанавливает процедуры,
проводимые при первичной и периодической поверке по подтверждению соответствия СИ
метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке должны быть подтверждены метологические требования
(характеристики), установленные при утверждении типа модулей и указанные в таблице
A.l Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого Mo,ryJuI к государственным
первичным эталонам единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
процедурalми и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

l .4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого модуjlя
к следующим государственным эталонzlь{:

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3456.

1.5 Метод, обеспечивающий реа,тизацию методики поверки - прямой метод
измерений.

1.6.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельЕых
измерительных канzIлов модуля и проведение периодической поверки на меньшем числе
поддиапазонов воспроизведения в соответствии с з{цвлеяием владельца средства измерений,
с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.7 Все вводпцые в ПЭВМ значенлш вепшIин доJDкlы бьпь прлсrавлены в ocHoBHbD(

единицм мещд/народной сисгемы единиц физичесtсо< веrпт.ин Си в формат€ с rulаваощей точtой.
1.8 При вводе нецелых чисел разделителем целой и дробной частей числа является

символ ((. )) (точка).
Разделителем мантиссы и порядка является символ (буква) <Е>, либо символ (буква)

((е)) латинского шрифта.
l .8 Перечень принятых сокращений:
ОС - операционнirя система;
ПО - программное обеспечение;
ППВ - программа поверки;
ППМ программа проверки модулей;
ПЭВМ - промышленная электронно-вычислительнм машина;
РЭ - руковолство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
Приказ No 3456 - Приказ Федерального агентства по техническому регулировalнию и

метрологии от 30 декабря 20l9 года;
рег. J',lb - регистрационный номер в федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
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обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункга

методики
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да
,7

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да да 8.2

Проверка прогрilJ\.rмного обеспечения
средства измерений да да

Опрелеление метрологических
характеристик средства измерений да да

Подтверждение соответствия средства

цзлч.,9рqци]i метрологическим требованиям да да 1l

Оформление результатов поверки да да |2

таблица l - опе ии пове ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ
3. l При првелении поверки доJDкны соблодаться след/юшше условия окрlскающей cpelщ:

- температура окружающей среды от+15 ОСдо+35 ОС;

- относительнzrя влаll<ность окружающей среды от 30 % до 80 %;

- атмосферное дtlвление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4. l К провелениIо поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную докуNrентацию на поверяемый модуль и средства
поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованиями,
изJIоженными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 (Об
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
змвителя, аккредитованного,гIица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С а пове KLI

рвнЕ.0028_2025 мп
<ГСИ. Магазины сопротпвленпя прецизионtlые ПС8-РХIе. Методика поверкиD

Операции
поверки,

требующие
применение

средс,гв поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
p, l0

Определение
метрологических

характеристик
средства

измерений и
подтверждение

Рабочий эталон 3-го рiц}ряда и выше
согласно Государственной поверочной
схеме, утвержденной Прикапом Ng 345б в
диапазоне измерений сопротивления
постоянному току от 0,0l до l 50 кОм.

Мультиметр 3458А,
рег. Jt 25900-03

(да.пее также - мультиметр).

9
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Операции
поверки,

требующие
применепие

средств поверки

Ме,грологические и технические
требовчlния к средствalм поверки,

необход{мые для проведения повфки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

соответствия
средства

измерений
метрологическим

,гребованиям

Вспомогатеrьные средства поверки

п. 8.1

Контроть
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

р. 10
Определение

метрологических
харlжтеристик

средства
измерений

Средсгва измерIпй тешIФатуры
окружающей сре.щI в дrапаюне от + 15 ОС

до + 35 ОС, с прдела,ш доrryскаемой
бсоrпопrой погреппrосги * l ОС.

Срлсгва измеренIй отrоситеьной
вл:DкIrости воздуха в д,I:tпilзоне от 30 % до
80 %, с пределаN{и допускаемой
абсоrпопrой погрпшости + 3 О/о.

Средства измерений атмосферного
давления от 700 до l l00 гПа, с предел {и

допускаемой абсоrпотной погрешности +

5 гПа

ТермоIтгрмсгр (йВА-6Н-Д),

рег. Nч 46434-11

Управляющая ПЭВМ с

установлепяой платой Host
Adapter PCIe

ФТКС.468352.00l (GEN3 х8)
и внешними устройствами и
след},ющим устtlновлеш{ым
ПО: ОС Windows (З2 или 64-

bit) иrп.r ОС GNUЛinux,
комплект ПО модулей

Информтест
Носитель модулей (НМ) типа

HMPXI AXIе-I
ФТкс.4б82б0. 1 86 или шасси

СН-14 PXIe
ФТКС.4691 З3.024 иrпr шlугой

аншrогичньй Нм,
поддерживающие работу с
модуJuIми стrшдарта PXIе.

Кабе:ъ питания IEC М То F.
Кабеш PCIe саЫе х8 Keysight
модель Yl202A (х8. 2.0 М).

Кабель Т-ПС8
гвту.685624.006.

П р u м е ч а н u е -.Щопускается использовать при поверке др},гие угвержденные и аттестованные
этаJIоны единиц величин, средства измерений Jлвержденного типа и поверенные, удовлетворяюцие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице, а также другое вспомоIательное оборудование,

удовJrетворяющее техниtlеским требованиям, }казанным в таблице,

рвнЕ.0028-2025 мп
<<ГСИ. Магазнны сопротпвленпя прецпзпонпые ПС8-РХIе. Методпка поверкп>>
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
изложенные в эксплуатационЕых документах на поверяемый модуль и применяемые средства
IIоверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к даJIьнейшей поверке, если:

- внешний вид модуля соответствует описанию, приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные ока}ать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

п р u м е |! а н u е -при выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы
устраняются, и модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения
лефекгов, модуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый модуль и на

применяемые средства поверки,

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, указанных в п.3.1, не менее 2 ч,
если он нaжодился в кJIиматических условиях, отличilющихся от указанных в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

рaвделе 3, с помощью оборудования, укaванного в таблице 2.
8.2 Опробование модуля
1) Собрать схему рабочего места в соответствии с рисунком 1,

к2
220в

А1

к1
пэвlv

А l - ПЭВМ с установленной платой Host Desktop adapter PCIе Keysiфt модель
М9048В (GEN3 х8) А2;

А4 - шасси СН-06 PXIе ФТКС.469133.030 с установленным на нем поверяемым
модулем А3;

К1 - кабель PCIе cable х8 Keysight модель Yl202A (х8, 2.0 М);
К2 - кабель питания IEC М То F

Рисунок l - Схема рабочего места при опробовании

рвIIЕ.0028_2025 мп
<ГСИ. }Iаr,азипы сопротIIв..rен]lя прецllзпоппыс ПС8-РХIе. MeTo;ttlKa поверкrl>

л2

Аз

А4

_]_

Ф
о
о-
f
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2) На ПЭВМ запустить файл с именем кр mems_pxi.exe>.
3) Убедиться в отсутствии сообщений об ошибках сillt{отестирования и загрузки на

экране монитора ОС ПЭВМ.
4) В появившемся окне <Выбор инструмеЕт:D) из списка выбрать проверяемый

модуль. Нажать <ОК>. Выждать не менее l мин.
5) На управляющей панели перейти во вкJrадку <Самоконтроль>, выбрать

проверяемый модуль, нажать кнопку
Модуль допускается к даJIьнейшей поверке, если по окончании процедуры

сitмоконтроля отсутствуют сообщения о неиспраlвностях.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММtIОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

.I|ля подтверждения соответствия пргрilммною обеспечения необход{мо после запуска
файла р_mопs_.1эхi.ехе на управляющей панели в меню кСправка> выбрать гryнкг <<О программе>,
считать идентифик IионIiые ланные По (версия драйвер4 кон,гроJIьнzrя сумма драйвера).

модуль допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные
программного обеспечения соответствует требованиям, указrrнным в описании типа.

l 0 ОПРЕДЕЛЕIIИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения сопротивления
постоянному току по четырехпроводной схеме подключения

l ) Включить муJIьтиметр, установить режим измерений сопротивления постоянному
току по четырехпроводной схеме подключения с автоматическим выбором диапазона
измерениЙ, установить значение NPLc l0. Вьцержать мультиметр во включенном состоянии
не менее 20 мин. При необхолимости провести автока:Iибровку мультиметра. На лицевой
панели муJIьтиметра установить кнопку (GUARD> в положение <Ореп>.

2) Собрать схему в соответствии с рисунком 2.
220вкз

к1

Hl_U , , Lo-1_], .Hl-|, . Lo-|,

Al

к2

ПЭВМ с установлепной платой Host Adapter PCIе ФТКС.4б8352.001
(GEN3 х8) А2
шасси СН-06 PXIe ФТКС.469133.030 с установленным на нем поверяемым
молулем А3

рвнЕ.0028_2025 мп
<ГСИ. Магазипы сопротшвленпя прецизнонuые ПС8-РХIе. Методика поверкиD

.Hl, .LФ . GUARD,
. (4 WIRE),

3458А

.Hl,.Lo
.(2 WIRE),

Азд2

А,1пэвN,4

А4

Стр. 6
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PVl
Kl
к2
кз

мультимец 3458А
кабель PCIе cable х8 Keysight модель Yl202A (х8,2.0 М)
кабель Т-ПС8 ГВТУ.685624.00б
кабель питания IEC М То F

Рисунок 2 Схема рабочего места дlя определения абсолютной погрешности
воспроизведения сопротивления постоянному току по четырехпроводrой схеме

подключения

3) На управляющей панели модуля перейти во вкJrадку <<Поверко>, выбрать режим
работы (Проверка каналов формирования сопротивления).

4) В меню <rФайл> выбрать <Назначить файл протоколо>, назнаtмть имя протокола и
его рапмещение на ПЭВМ, нажать кнопку <Сохранить>.

5) Нажать кнопку
6) В открывшемся окне установить:
- выбор диапазона, Ом - все;

- канzlлы - все.
7) Нажать кнопку <Продолжить).
8) В холе выполнения поверки измерить этмонным мультиметом значения

сопротивлешия постоянному току, воспроизведенные модулем в соответствии с таблицей 3.
Занести измеренное значение сопротивления постоянному току в поле диalлогового окна
управляющей панели, округлённое не менее чем до четьФех знач ш.lх цифр, нажать кнопку
<Продолжить>.
Таблица 3 -Точки по ки \, ля

9) Определить абсо:rютную погрешность воспроизведения значений сопротивления
постоянному току по формуле (l ).

Ilрtt.uечанuе-ПрииспользованиисистемногоинтерфейсаGРIВ,обеспечивающего
связь ПЭВМ с мультиметом, возможно вьiполнение измерений в автоматическом режиме. Встроенное
программное обеспечение позволяет формировать протоколы поверки в виде файлов для
аsтоматического вычисления погрешности воспроизведения и определения результата измерений
(норма/не норма).

l l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия мЕтрологичЕским трЕБовАниям
l1.1 Значение абсолютной погрешности воспроизведения сопротивления

постоянному току определяется по формуле (l ):
Дх= Хбд -Хз1 , (l)

ГДе Хбц - ЗНаЧеНИе СОПРОТИВЛеНИЯ ПОСТОЯННОМУ ТОКУ, ВОСПРОИЗВеДеННОе МОДУЛеМ;

Хз1 - значение сопротивления постоянному току, измеренное мультиметром.

Молуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.1,

рвнЕ.0028_2025 мп
<ГСИ. Магазины сопротпвления прецизионные ПС8-РХIе. Методшка поверкп>>

поддиапазон измерений Значение сопротивления постоянному току

l0;20; 30; 40; 50;60; 70; 80; 90; 100 Омот l0до l00 Ом
от l00 до 1000 ом 100; l50; 200; 300; 500; 800; 900; 990; 999; 1000 Ом

отlдо2кОм l; 1,05; 1,1; 1,2; 1,5; 1,7; 1,8; 1,9; 1,99;2 кОм
от 2 до 15 кОм 2:З,З:4,6:5,9;7,2:8,5; 9,8; l1,2; 13; 15 кОм
от l5 до 50 кОм |5;20 25:'30; 35; 40; 45;45,3; 45,6; 50 кОм
от 50 до l50 ком 50; 60; 70;80; 90; l00; l10; 120; 130; l50 кОм
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установленным при утверждении типа, если полученные значения погрешности
воспроизведения сопротивления постоянному току не превышают пределов, указанных в
таблице A.l 11риложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10,1 (когда модуль
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.1), поверку молуля
прекращают, результаты поверки по п. 10.1 признают отрицательными.

12 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1Результаты Ilоверки средства измерений подтверждаются сведениями,

включенными в Федеральный иlrформационный фонд по обеспечению единства измерений в
соответствии с порядкоNr, установленным действующим законодательством в области
обеспечения единства измерений.

l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кalких
измерительных канtIлов, поддиапапонов воспроизведения выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего его на
поверку, положительные результаты поверки (когда средство измерений подтверждает
соответствие метрологическиNt ,гребованиям) оформляют свилетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения
единства измерений, и (или) нанесением на средство измерений знака поверки, и (или)
внесением в формуляр средства измерений записи о проведенной ловерке, заверяемой
подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на
поверку, отрицательные результаты поверки (когла срелство измерений не подтверждает
соответствие метрологическилt требованиялr) оформляют извещением о непригодности к
применениlо средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодатеJlьством в облас,ги обеспечения единства измерений.

l2.5 [Iротоколы поверки средства измерений оформляются в произвольной форме.

рвнЕ.0028-2025 мп
<ГСИ. Магазrlны сопротItвленrlя прецшзllонные ПС8-РХIе. Методпка поверкп))
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Наименование характеристики Значение
количество каналов 8

!иапазон воспроизведения сопротивления постоянному roкy IIо
четырехпроводной схеме подключеIlия ком от 0,01 до l50

пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
сопротивления постоянному току по четьIрехпроводной схеме
подключения, Ом

в диапазоне от 0,0l до 0,10 кОм включ.

-в диапазоне св, 0, l 0 до 1,0 кОм включ.

-в диапазоне св. 1 до 2 ком включ.

-в диапазоне св. 2 до l5 кОм включ.
в диапазоне св. l5 до 50 ком включ,

-в диапазоне св. 50 до 150 кОм включ.

+0,02
+0,0002.R*I)
+0,0004.R"
*0,003.R*
+0,005.R*
+0,02.Rx

l) 
- R* - воспроизводимое значение сопротивлеIIия постоянному току, ом.

Прrr;Iояiепие А
(обязательное)

Метрологические характеристIlки средств измерений

Таблица A.l - М огическItе ха истики

рвнЕ.0028-2025 мп
<ГСИ. Магазиuы сопротивленпя прецизионные ПС8-РХIе. Методика пов€ркп))
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