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l общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на радиометы-спекгрометры

альфа-изrryчения МКА-O1А Астра (далее - радиомеФьFспекгрометры) и уст ltlвливает

методы и средств4 обеспеwrваlощие реализацию методики поверки (первичной и

периодической поверки).

1.2 При поверке обеспечивается прослеживаемость поверяемьD( рад,iометров-
спекгрометров к Госулартвенному первичному этмону единиц активности радиоЕ},Iсrпrдов,

удельной акгивности радион},кJIидов, потока аJIьфа-, бета-частич и фотонов радионукJIидньD(
источников ГЭТ 6-2016 в соответствии с Гос.чдарственной поверочной схемой для средств

измерений активности радионуклидов. уде-цьной активности радионуклидов. потока и

плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов радионуклидных источников
ГОСТ 8.033-2023, с применением источника .шьфа-излучения радионуклидного типа ОСАИ
2]9Pu - рабочего эталона l разряда.

1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод прямьп измерений.

Наименование оперiutии поверки

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пунrга)
мстодики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
опер Iия
поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 1

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да 8

Проверка прогрaммногo обеспечения
средстм измерний

Да Да 9

Определение мецологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям :

- определение относительной
погрешности измерений активности
239Pu в контрольной то,псе 100 Бк

Да Да l0

l0.1

- подтверждение соответствия
средства измерений мецологическим
требовшrиям

Да Да l0.2
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2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки вьполняют операции, fкiвчlнные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки



3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны собrподаться нормальные условия

по ГОСТ 8.395-80 <Госуларсгвевная система обеспечения единстм измерений. Норма.пьные

условия измерений при поверке. Общие требования>:

- температура окр}Dкающего воздуха, ОС от 15 до 25;

- относительнalя влшкность воздуха при 35 ОС и более низких температурах без

конденсации влаги, О/о, от 30 до 80;

- атмосферное лzlвление, кПа (мм рт. ст.) ., от 84 до 106 (от 630 ло 795);

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке догryскаются специалисты, допущенные к сalIt{остоятельной работе

и изуrившие эксплуатационную док},ltлентацию на поверяемьй радиометр-спекгромет и
средства поверки.

4.2 Специашсты дошкны знать требования <Основньгх с:lнитарньrх правил
обеспечения радиационной безопасности> (СП 2.6,|.2612-10) и бьггь лопlтtенными к работе
с источникat}rи ионизир},ющпr( излуrений в качестве перонма (группа А).

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведеЕии поверки применяются основные и вспомогательные средства,

приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень основньIх и вспомогательных средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

п, 8.1 Коrпроль
условий поверки

Средства измерений
парzlметров электического
питания в диaшазоне измерений
напряжения переменного тока от
40 до 400 В, ПГ +0,5 7о, диапазоне
измерений активной (полной)
мощности при непосредственном
подкJIючении от 20 до 2000 Вт
(В,А), ПГ +1 %, диапазоне
измерений частоты от 47 до 63 Гц,
пг +0,5 %

Средства измерений
температуры окружающей срелы
в диaшазоне измерний от 0 ОС до
60 "С, пределы допускаемой
абсо.тлотной погрешности
измерний темпераryры + 0,3 ОС;

Средства измерений
относительной влажности
воздуха в диlшазоне 0 Yо до 98 Yо,

Прибор элекгроfi змерительный
цифровой (мультиметр)
ИМС-Ф1, (рег. JФ 49681-12)

Термогигрометр
(рег. Nч 46434-1 1)

ивА_6А-д
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проdопrсенuе паблuцы 2

Перечень р9комендуемьв средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средствalJt, поворки,

необходимые дrя проведения
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение
дств пов

по .ст,;шность * 0 8мм

Источник альфа-излуrения

рмионlклидный
спектрометрический эталонньй
оСАи 2з9рч номина,Tьной
активностью 100 Бк (лопускаемое
отклонение от номинальной
.жтивности не более +25 %),

3.1.Zтт.0068.202з

Рабочий эталон 1 разряда в

соответствии с Государственной
поверочной схемой дIя средств
измерений zктивности

радионуклидов, удельной
aжтивности радион),кJIидов, потока
и плотности потока а,rьфа-, бета-
частиц и фотонов ралионукJIидньrх
источников ГоСТ 8.033-2023

п. 1 0.1

Определение
относительной
погрешности
измерений
акгивности 2з9Рч

в контрольной
точке 100 Бк

п. 10

Определепие
метологических
харaктеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

примечание - ,щопускасгся использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этiллоны единиц величин, средства измерений )тверяtДенного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,требованиям, указанным в таблице

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведени,I

поверки
6.1 При проведении поверки должны соб:податься требования сп 2.6.1.2612-10

<основные сaшитарные правила обеспечения радиациоЕной безопасности>>

(оспорБ_99/2010) в релакчии изменений 1 к сп 2.6.|.2612_10, санпин 2.6.1.252з_09

<Нормы радиационной безопасности> (нрБ_99/2009), нп_Oз8-16 кобщие положения

обеспечения безопасности радиационньD( источников)).
6.2 При проведении поверки допускается использовать только источники

ионизирующих изrтучений (ИИИ) с действуюцtим назпаченным сроком службы (не истёкшим

или продлённым надлежащим образом).
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пределы допускаемой
погрецшости измерений
относительной влажности при
температуре 2З ОС + 5 О/о;

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 610 до 825 мм рт.ст.,



6.3 При проведении поверки запрещается выполнение действий и операций сИИИ,не
предусмотренньн в пректной и (или) эксплуатационной докр{ентации на ИИИ и изделия с

ними, если они не нzшрчшлены на принятие экстенньD( мер по предотвращению развития
рад.lационпой аварии.

б.4 При проведении поверки персонал обязан р}ководствоваться требованиями
безопасности, изложенными в <Правилах по охрaше туда при эксплуатlulии
электроустаповок>, а также приведенными в эксплуатационной док}тuентации на средства

поверки и радиометр_спектрометр.

7 Внешний осмотр средства измерений
При внешнсм осмотре должно бьпь установлено:

- соответствие внешнего вида радиометра-спектромета описанию и изображению,

приведепIrому в описании типа;

- наличие экспJryатационной локрtентачии;

- комплектшIия радиометра-спекгрометра должна бьпь достаточноЙ для прведения
поверки;

- отсугствие следов несанкционированного вскрьпия радиометра-спекгрометра;

- отсугствие на радиометре-спекгрометре видимьп дефекrов, влияющи)( на

безопасность проведеншt поверки или результаты поверки;

- яzлличие маркирвки (тип и заводской номер).
результаты внешнего осмотра считаются положительными, если радиомsтр-

спекгрметр поступил в поверку в комплекге с экспJryатационной докрtентацией,
комплектация достаточна дIя проведения поверки, отсугствуют дефекгы, влияющие на

рабоry, имеется необходпмая маркирвкa' внешний вид соответствует описalнию типа.

при обнаружении несоответствий согласно 7 поверка прекр цается до устанения
выявленньD( несоотвgтствий.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Для подтВерждениЯ соответствиЯ прогрtлN,tмногО обеспечения (лалее - ПО)

радиометов-спектометров требованиям, указанным в описании типа, необходимо провести

npo""p*y ,лa"rификачионньrх давньтх ПО раJIиометов-спектометров. Идентификашионные

дitнные, выводимые в п}цкте меню <о программе), должны соответствовать данным,

приведенным в таблице 3.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
С помощьЮ средстВ измерений, указанньЖ в таблице 2, выполнить измерения условий

поверкИ (окружающеЙ среды И внешниХ воздействующих факторов). Результаты измерений

условий поверкИ (окружаlощей среды И внешниХ воздейств}тощих факторов) долl(ны
соответствовать требованиям, }казанньш п. 3.1 настоящей методики поверки,

при невьтполнении требований п. 3.1 поверка прекращается до устранения вьивленньг)(

несоответствий,
8.2 Опробоваrиесредства измерений
при опробовании провести проверку работоспособности радиометра-спектометрц

д- rrо.о необходимо выполнить операции в соответствии с п.2.2 дЖНС.4l2131.0l9рэ.
результаты опробования считаются положительными, если автоматическое

filмотестировatНие при вкJIючении радиометра-спекгрометра не вьUIвило неисправностей

радиометра-спектрометра.



Идентификационные данные (признаки) Значение

Илентификачионное наименование ПО Пргресс 5

Номер версии (идентификационньй номер) ПО v.l3.X 
-

I_1ифровой код идентификатора ПО
'<Х> - метрологически незначимlля часть, <Х> принимает значения от 0 до 9

Таблица 3 - Идентификационные данные програN{много обеспечения

9,2 В слуrае отрицательньD( результатов проверки ПО поверяемого СИ поверка
прекращается до устранения вьUlвленньD( несоответствий.

l0Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Опрелеление относительной погрешности измерений aжтивности 239Pu в

контрольной точке 100 Бк
l0,1.1 Установить источник мьфа-излуlения радиоЕ}тлидньй спектрометрический

эталонньй ОСАИ 239Pu (источник) в держатель кalмеры спектрометрической в позицию Ns 9.

10.1.2 В соответствии с р}ховодством по эксплуатации АЖНС.412l31.0l9РЭ
провести энергетическую ка,тибровку по линии а.пьфа-излуtения 239Pu 5157 кэВ.

l0.1.З Провести не менее 5-и последовательных измерениЙ активности z4; за время

каждого d -го измерения, задаваемого в ПО, не менее, чем за 600 с.

10.1.4 Для подтверждения соотвgтствия радиометра_спекrромета метрологическим

требованиям, установленным при }тверждении типа" провести следующие расчеты:
l0.1.5 Рассчитать среднее значение активности В9Рч, Бк, по формуле:

1п
i=1

Ai (l)
m

где 7 - средrrее значение активпости 23Tu, Бк;

li- ZlKTиBHoCTb 2З9Рч в !том измерении, Бк;

,?l - число измерений.

10.1.6 Рассчитать относительное среднее квадратическое откJIонение S среднего

арифметическо ,оА , %, по формуле:

.4=I

(2)1
S==

л
$ (д, - яJ, 

. ,ооllm,(m- 7)
L
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10.1.7 рассчитать доверительные грilницы € (без yleTa знака) слуlайной погрешности

оценки :жтивности Л по формуле:
s=t,S, (3)

где f - коэффИциеrrт Стьюдент4 которьЙ в зzlвисимости от доверитеJIьной вероятности и

числа результатов измерений ,, определить по таблице, приведенной в приложении .Щ

гост р 8.7з6_201 l.
10.1.8 Рассчитать Фllницы неисключенной систематической погрешности (НСП)

оценки активности 2З9Рч при доверительной вероятности 0,95 по формуле:

0, = t(lao"l + lal) (4)

гле dл - грштицы НСП эталона, Ой, из протокола поверки (атгестации);

9 - границы НСП метода измер ениЙ, Yо, определенные по формуле:




